HYDROMETRIE

» Zkouma metody mereni hydrologickych
jevu a dale je rozpracovava.

» Zabyva se zpusoby Ciselného
vyjadrovani a statistickeho zpracovani
namerenych dat.

» Poskytuje zakladni udaje o jevech na
vodnich objektech a zkouma vztah mezi

jednotlivymi slozkami hydrologickeho
rezimu.



Systematické méreni vodnich stavu

M¢éreni teploty vody a slec

Soustavne nebo obCasn¢ zj

ovani ledovych jevu
1Stovani fyzikalnich a

chemickych vlastnosti voc

Yy

Pravidelne nebo obCasné méreni prutoku a jejich

vyhodnocovani

Pravidelne nebo obCasné méreni mnozstvi
splavenin, jejich zrnitosti, analyza mnozstvi a
kvality sedimentti na dn€ vodnich objektu

Soustavne méteni vydatno

st1 pramenu a sledovani

zmen hladiny podzemni vody



VODNI STAVY

@ Kolisani vodni hladiny v toku

nebo nadrzi nad nulou vodoctu
(udava se v - cm)

— Zjistuji se ve vodocetnych
(vodomernych) stanicich, ktere tvori sit’
— jeji hustota zavisi na hospodarskych
potrebach a pozadavcich vodniho
hospodarstvi — mély by byt na
charakteristickych mistech ricni sité (na
hlavnich tocich, v usti pritoku)



Vodocetné a limnigrafické stanice

Zakladni (stalé) — pozorovani nepretrzite po
neomezenou dobu

Pomocné (doCasné) — pozorovani kratsi dobu,
aby se zjistil vztah mezi hydrologickymi jevy v
teto stanici a stanici zakladni.

— po nékolika letech muze byt pfemisténa

— uzivaji se v hydrologicky malo poznanych
oblastech

» Zakladni stanice tvori sit’ stanic 1., Il. a lll. tridy



Zakladni sit’ vodomeéernych stanic

stanice s vyhodnocenim priitoku

stanice s vyhodnocenim priitoku a teploty vody
stanice s vyhodnocenim teploty vody
hlésné stanice pfedpovédni sluzby



Profily jakosti povrchovych vod




Profily jakosti podzemnich vod
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Typy vodoctu:
-svislé
-svahove

-délené



Limnigraficka stanice
Limnigraficka budka spojena
privodnim kanalem s recistem

EES




Limnigraf

Princip ,spojenych nadob”

» Pro plynuly zaznam vodnich stavu — pohyb
hladiny se mechanicky, pneumaticky nebo
elektricky prenasi na zaznamové zarizeni —
zaznamenava na limnigraficky papir ve
zmenseni (1:2, 1:5, 1:10, 1:20, 1:40)

» Limnigrafy se svislym nebo vodorovnym
valcem

» Limnigrafy prenosne, |. dalkopisne (se
signalizaci pro hlasnou povodnovou sluzbu)



Zpracovani udaju
Charakteristické vodni stavy
Na pracovistich CHMU se ze zdznamu limnigrafu
odvozuji:

e prumerné denni vodni stavy Hd — z nich Hm,
Hr, Ha, Hmax, Hmin

esestavovani tabulek rozdeleni Cetnosti —z nich
histogramy a cary prekroceni vodnich stavu (za
1 rok Ci delsi Casové obdobi)— m-denni stavy

= dosazené nebo prekrocené po m dni v roce
—z cary prekroCeni — median (stav prekroceny
za polovinu roku), modus (nejCastejsi v. stav)



Brehova voda — vodni stav, resp.
prutok, pri némz se voda vyléva z
prirodniho koryta do ricni nivy.

Hydromodul — rozdil mezi max. a min.
vodnim stavem za cele pozorovane
obdobi

(dulezity pro projektanty vodnich del —
hrazi, jezu, mostu, pro hydrologickou
prognozu).



Méreni prutoki

Pohyb vody v ficnhim koryté ovliviiovan ruznymi

faktory: gravitaci, trenim o nerovnosti dna a brehu

» pulzace — stalé kolisani rychlosti kolem urcitée
prumérné hodnoty — turbulence - pohyb
neustaleny (nepermanentni)

»izotachy — izolinie stejnych rychlosti v
prutoéném profilu

Stanoveni prumérné rychlosti prutocného profilu:

a) Metoda graficka b) Metoda graficko-pocetni



Vypocet prutoku

Zakladni vzorec pro vypocCet prutoku:

Q=Vs.F
Vs — stfedni prutokova rychlost
F - plocha prutoéného profilu
Postup stanoveni \Vs:

1) Mérfeni rychlosti v bodech prutocného profilu
pomoci hydrometricke vrtule:

Urceni stredni rychlosti merne svislice:
» Toky do 0,5 m hloubky: Vs =V 0,4 h

» Toky s hloubkou 0,5 az 1,0 m: Vs =V0,2h +V0,8h/ 2
» Toky s hloubkou nad 1 m:

Vs = Vo + 3V0,2h + 3V0,6h + 2V0,8h + Vdna / 10




Q1 =F1. V1 ZQI =2 Fi. vi

Q2 =F2. v2

Sitka profilu 2 m

vV, vV, V., V.,

Fl. | Fl. | Fl. | Fl.







DalSi metody méreni prutoku

Primé méreni prutoku:

Q=V/t
V....objem merné nadoby, t.....cas naplneni
Méreni vydatnosti pramenu a prutoku u velmi
malych toku
Méreni prutoku prepady:
Méreni prutoku na potocich o Sifce 1 az2 m
—do vzorcu dosazujeme h — vysSku prepadového
paprsku a b — sirku prepadové hrany




Typy prepadu:




DalSi metody méreni prutoku
Hydrotechnicky vypocet prutoku:

» Pri rychlé kulminaci povodne, pri dodatecnych
vypoctech prutoku podle povodriovych znacek

Chézyho rovnice: Vs =c.VR.|
Vs — stredni prutokova rychlost

c — rychlostni soucinitel
(zavisly na souciniteli drsnosti)

R — hydraulicky radius

| — hydraulicky sklon
R=F/O

O - omoceny obvod



DalSi metody méreni prutoku

Chemicka (smesovaci) metoda:

» Na horskych bystrinach s balvanitym korytem, kde
problémy s urCenim plochy prutoéného profilu i
merenim rychlosti

01.k1 = Q2 . k2

Q2 = Q1 . k1/k2

...hledany prutok
...prutok roztoku soli otvorem z nadoby

...koncentrace roztoku v nadobe
...koncentrace soli v toku po rozmichani

BIRIRIS



Vztah mezi vodnimi stavy a prutoky

» meérna krivka prutoku

Navrh mérné kiivky priatoku — MKP v. 1.00 10 :38

Nova kirivka

Cislo objektu: 2400 Soubor : HM2400HM .DB
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Tok: Labe Stanice: Décin Km: 95.0

Databankové Cislo stanice: 2400 Cislo hydrologického poradi: 1-14-04-001
Plocha povodi: 51103.89 km? Primérna nadmoiska vyska povodi: 465 m n.m.
Dlouhodoba priimé&rna ro&ni vyska srazek: 668 mm Priimérna ro¢ni vyska odtoku: 191 mm
Dlouhodoby priimérny priitok (Qa): 309 m*.s™ Primé&rny specificky odtok: 6.06 1.s™'.km™
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M-denni pritoky [m?>.s”]

M 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 355 364
Qum 688 478 373 304 254 215 183 156 131 109 86.0 629 47.0
N-leté pritoky [m>.s”] .

N 1 2 5 10 20 50 100

Qn 1400 1830 2430 2890 3380 4030 4540
3 Sesmmglin:= QoataiOn Charakteristika stanice:

Hlasna stanice, vodocet na mostnim pilifi.

Stanice ma nejdelsi fadu pozorovani pratoki na
Gizemi CR.

Informace o pozorovdni

veli¢ina - obdobi pozorovani \
. vodni stav | 1851-1996 }
Relativni &etnost vyskytu ro&nich ‘ prﬁmérn)'/ denni prﬁtok ‘ 1888-1996
maximlnich pratokd [%] teplota vo€iy 1958-1996 ;
s ro¢ni maximalni 1851-1996
» : | pratok
2 obsah plavenin 1982-1996 '

Ovlivnéni odtokového rezimu

i
|
| '{ l , H HE R e Jedna se o profil, kde se antropogenni vlivy
MmOV oV oV ovnovm X x navzajem eliminuji, niz&i pritoky jsou
nadlepSovany ¢innosti nadrzi Vitavské kaskady.




