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Hydrografie — definice, pojmy

» odvétvi hydrologie, zabyvajici se shérem, tfidénim a klasifikaci hydrologickych dat
» popisuje ¢asoprostorove rozmisténi vody v krajiné (povodi)

Povodi

 zakladni hydrologicka oblast, v niz sledujeme odtokovy proces a zjiStujeme
vzajemny vztah bilan¢nich prvkd (hydrologicka/bilancni rovnice)

* Uzemi, z néhoz odtéka voda z atmosférickych srazek nebo akumulovana v
ledovcich a ve stalé snéhové pokryvce povrchovou i podzemni cestou do jedineho
zaveéroveho profilu

» 2 typy povodi: orografické a hydrogeologické




Povodi

Orograficke povodi je vymezeno rozvodni ¢arou (rozvodnici), ktera probiha pres
nejvyssi koty, mezi nimi lezici hfebeny a sedla v bezprostiedni blizkosti
sledovaného vodniho toku k jeho zavérovemu profilu (vzdy kolma na vrstevnice)

Hydrogeologickeé povodi se obvykle shoduje s orografickym povodim, v oblastech

vSak muze podzemni voda odtékat do vedlejSiho orografického povodi (napt. gast vody

spadlé v povodi Otavy odtéka podzemni cestou do povodi Dunaje).
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Povodi

« stanoveni hydrografické rozvodnice
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Povodi

« stanoveni hydrografické rozvodnice




Povodi

Stanoveni prabéhu orografické rozvodnice je obtizné na plochém rozvodi,
na rovinach a v mistech bifurkaci.

Bifurkace — situace, pfi niz jedno z ramen vétviciho se vodniho toku usti
do vedlejSiho povodi (Orinoco — Casiquiare) nebo Uzemi, z néhoz dochazi k
odtekani vody do vice povodi zaroven (okoli Velkého Darka)

Ri&ni piratstvi — posouvani rozvodnice smérem do vedlejsiho povodi
(v dusledku zpétné eroze na hornich usecich vodnich toku)




Plocha povodi, zdroje dat

Podklady pro urceni plochy povodi:

1. Mapy — topografické mapy (vojenske, zakladni, turistické)
*  milimetrova sit

e planimetr
2. GIS
3. Hydrologické poméry CSSR I-11l (tabulky) — v Zakladni geografické knihovné

Hydroekologicky informac¢ni systém VUV — http://heis.vuv.cz, ke staZen:

Zakladni vodohospodarska mapa 1 : 50 000 (vektorova i rastrova)

vrstvy do GIS — napf. Fi¢éni sit, zdroje znecisténi, chranéné oblasti pfirozené
akumulace vod, hydrogeologické rajony

legislativa EU



http://heis.vuv.cz

Plocha povodi, zdroje dat

Hydrologické poméry CSSR, II. dil

Zakladni vodohospodarska mapa 1 : 50 000, list Plzen (http:/heis.vuv.cz)



http://heis.vuv.cz)

Hydrologické déleni

Z hlediska hydrologického popi &%51a \wiorena klasifikace, ktera ciselné oznacuje hlavni

povodi a jejich dil€i cadk 0 %\Tsr enych pomlckou — Cislo hydrologického poradi.
Toto Cislo je uvaden =T T % 2.3 |8 sestaveno ze 4 skupin:

A pfi
B prlslus

Povodi Labe |
Povodi Odry - &. hy e
Povodi Dunaje - ¢.'Gigt

detailné viz napf. http://



http://www.trasovnik.cz/k_ainfcr/vodopis/hydrCLEN.htm

Graf vyvoje povodi - kruhovy

» Vyjadfuje podil plochy povodi na plose levé, respektive prave ¢asti povodi

ZjednodusSeny graf vyvoje povodi Berounky

Suchomlatsky potok Tremosna

Strela

Zbirozsky potok Mladoticky potok

Rakownicky potok

Klabava

Lodénice

Manétinsky potok Eerveny potok




Graf vyvoje povodi - pravouhly

» Vyjadfuje narust plochy povodi podle vzdalenosti od pramene (ficni km 0)

kilometraz toku

Plocha povodi




Tvar povodi

Gravelliuv koeficient K (K;21):

Ly ... délka rozvodnice

P ... plocha povodi

» vyjadfuje miru Clenitosti rozvodnice, resp. protahlosti/kruhovosti povodi
 delka rozvodnice/obvod kruhu o stejné ploSe jako je plocha povodi

Koeficient protahlosti povodi Rg (0sRg < 1):

P ... plocha povodi

L ... pfimkova vzdalenost od uUsti k nejzazSimu bodu povodi

» prumér kruhu o stejné ploSe jako je plocha povodi/délka povodi




Tvar povodi

Charakteristika povodi A :

P ... plocha povodi
w... prumérna Sirka povodi

L ... pfimkova vzdalenost od Usti k nejzazSimu bodu
povodi

Koeficient soumérnosti povodi Kq (0sKg < 1):

Pp ... plocha prave casti povodi

P, ... plocha leve Casti povodi




Radovost fién

* ficni sit’ je hierarchicky usporadana
2 hlavni modely fadovosti ficni sité: absolutni a relativni

Absolutni radovost

 fad toku udava pocet posloupnych zausténi od more
 toky I. Fadu Usti do mofi/oceanu
« toky Il. fadu usti do toku I. fadu atp.

Relativni radovost

toky I. R&du jsou pramenné Useky vodnich tok(

ke zvySeni fadu dochazi jen pfi soutoku dvou toku stejného fadu

ficni sit se méni v zavislosti na rocnim odbobi, pfi jarnim tani roste pocet zdrojnic
toku, béhem podzimniho obdobi sucha pocet zdrojnic a tim i fadovost kleda

pfi srovhavani dvou toku je nutné vychazet ze stejnych podkladovych map




» pocet toku ur€iteho radu klesa geometrickou radou splou se stoupajicim Cislem
fadu (relativni radovost)
pramérna délka toku ur€iteho radu geometricky stoupa spolu s rostoucim cislem
fadu
pramérna plocha povodi toku urcitého fadu geometricky stoupa s rostoucim
Cislem fadu




Vyskopisné pomery povodi

Prevyseni Ah (m):

— - hma ) hm'n .
Dh = hmax hmin bodu v |c|)ovod|’

Prumérny sklon povodi | (bezrozmérné desetinné ¢islo, v %o , ve °):
» soucet svislych ploch/soucet vodorovnych ploch mezi vrstevnicemi

Ah ... vySkovy krok vrstevnic
2| ... soucet délek vrstevnic
P ... plocha povodi




Vyskopisné pomery povodi

Prumérny sklon povodi | (bezrozmérné desetinné ¢islo, v %o , ve °):

hmax’ hmin ok
v povodi

Pokudtga =1 (I = 100 %),
ginfa=45"

.\/ﬁ

Koeficient reliéfu R, (m):

L ... pfimkova vzdalenost od uUsti k nejzazSimu bodu povodi




Hypsograficka krivka

* vyjadfuje podil plochy urcitych vyskovych pasem na celkové ploSe povodi
 vyjadfuje vlastnosti reliefu - pomoci ni Ize zjistit objem, stfedni vySku a
typickou vysku

Konstrukce hypsografické krivky:

» rozdéleni celkového pfevysSeni do intervalu

« stanoveni plochy, pfipadajici na jednotlivé intervaly
* vyneseni do grafu

% celkoveé Graf hypsograficke krfivky

plochy povodi stanovena
nad nadm.
stanovenou vysSka
nadm. vySkou

nadmorska vysSka (m
n

20 30 40 50 60 70 80 90
% plochy povodi




Hypsograficka krivka

 vypocet objemu: objem topografickeho télesa (povodi) lze uréit na zakladé
plochy vymezené hypsografickou kfivkou a obéma osami

» stredni volumetricka vyska: v¢ = v, + V/P, kde v, je min. nadmorska vyska,
V je objem topografického télesa a P jeho plocha

o typicka vyska: nejCetnéjSi vysSka topografického télesa, nachazi se v ni
nejvetsi ¢ast topografické plochy. V mistech malého sklonu vedeme tecny k
hypsografické kfivce a hledame inflexni bod (nejmensi sklon tecny)




Hustota ricni sité r (km-km-2):
» soucet délek vodnich toku/plocha povodi

>L ... soucet délek vodnich toku vSech radu
P ... plocha povodi

Je dana morfologii povrchu,
pudnimi, vegetacnimi,
Klimatickymi poméry,
land-usem.

Stupen vyvoje toku

d ... pfimkova vzdalenost od pramene k Usti
| ... skutecnéa delka toku




stromovité
listovité

pravouhlé

radialni

véjifovité

paralelni
prstencovité
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nesoumerné










Vliv tvaru povodi a usporadani r
odtokove pomery




Podelny profil toku

zakladni vyjadreni vyskopisnych pomeéru ficni
soustavy

odrazi geologické a geomorfologické poméry
povodi

umoznuje hodnotit vyvojova stadia jednotlivych
toku

Rozvinuty podelny profil Frysavky

plwagdero 4l

Nadmofska vyska [m)

10

Vzdalenost od zavéeroveho profilu [km]
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Meandry

Vznik meandru:

vynucena (orografickd) kfivolakost toku
- pfizpusobeni se toku geologickym a
geomorfologickym pomérum

hydraulicka kfivolakost — volné zakruty

- dusledek slozitych podminek proudéni v koryté,
nerovnomérna odolnost a struktura bfehd,
pritomnost pfekazek ve vodé




Vyvo] meandru

nepretrzita erozné-akumulaéni ¢innost v
dusledku nerovnomérného rozdeleni
rychlosti proudéni v pficnem profilu koryta

castice vody smérfuji setrvacnosti Sikmo ke
bfehu

zde narazeji a rozrusuji bfeh — narazovy breh
(vysepni, konkavni)

na protilehlém bfehu dochazi k poklesu
rychlosti proudéni, unaseci schopnosti a tim
k sedimentaci — nanosovy breh (jesepni,
konvexni)

meandry se diky této Cinnosti nepfretrzité vyvijeji dvéma hlavnimi sméry
- zvétSovani amplitudy meandru
- posun v meandrovém pasu




Vyvo] meandru

amplituda meandru se zvétSuje diky erozné-akumulacni
cinnosti

postupné dochazi ke vzniku zaklesnutych meandru
pokud se dvé protilehla ramena meandru priblizi pfilis

blizko, dochazi k zaskrceni meandru, vzniku mrtvého
ramene a druhotnému napfimeni toku

zakruty volnych meandrl se pozvolna posunuji ve sméru
sklonu udolniho dna (posun meandrového pasu)

Figure 15.25 Rejuvenation of
a meandering stream has pro-

Copyright @ A. N, Strahler.)

Natural -
levea s,
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Figure 15.22 Floodplain landforms of an alluvial river.
(Drawn by A. N. Strahler.)




Hydrologicka bilancni rovnice

VS :\/Vce,k_ +Vo iVz nebo

cek.

Vs... objem srazek

Vet ... objem celkového vyparu (evapotranspirace)

Voeelk --- Objem celkoveho odtoku (povrchového a podpovrchoveho)
V, ...objem zmény zasob vody v ficni siti (vodni nadrze)

... ro¢ni objem odtoku

o}
Q, ... dlouhodoby pruam. roc€. prutok
.. poCet sekund v roce

P ...plocha povodi

H, ... odtokova vyska
H, ... vySka celk. vyparu
H, ... vyska srazek




Pricny profil koryta toku

prutocny profil — je to ¢ast pficného fezu korytem, kterym protéka voda

.. plocha prutoéného profilu

.. Sifka prutocného profilu
O ... omoceny obvod (perimetr) - délka omocené casti
prutocného profilu

R ... hydraulicky polomér (radius) - plocha pruto¢ného
profilu/délka omo¢eného obvodu - vyjadfeni odporu tfenim
o dno a bfehy




Vztah morfometrie koryta k odtokovym
pomerum

* hlavni faktory, ovlivhujici parametry odtoku:
- tvar pficného profilu — hydraulicky polomér
- sklon Cary energie — sklon hladiny
- drsnost dna

» hydrotechnicky vypocet rychlosti proudéni v (m-s) - Chézyho rovnice:

Vv=Ccx%/RX

.. rychlost proudéni
... hydraulicky polomér
.. Sklon hladiny toku

.. Chézyho rychlostni soucinitel (vyjadfuje drsnostni poméry v toku)
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