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SOURADNICOVY SYSTEM

Pro vypocCty ve stavebni mechanice se pouziva
Kartézska souradnicova soustava.
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‘ TN P[ 0" yo * Systém tfi navzajem kolmych os

* Souradnice ,x“ a ,y" popisuji horizontalni
polohu objektu.
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* Souradnice ,z“ popisuje vertikalni polohu
objektu

 Smeérovani jednotlivych os se ridi tzv.
,pravidlem pravé ruky”

Pocatek souradnicového sytému — dlan
Osa x — palec

Osa y — ukazovacek

Osa z — prostrednicek

(Pravotociva soustava)



TYPY KONSTRUKCI

Prutovy prvek PloSné prvky

Konstrukce se ve stavebni mechanice zjednodusuji na pfimku nebo rovinu prochazejici
osou prvku.
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TYPY KONSTRUKCI

Prutovy prvek PloSné prvky

Konstrukce se ve stavebni mechanice zjednodusuji na pfimku nebo rovinu prochazejici
osou prvku.
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ZMENA POLOHY

Konstrukce vystaveny vnitfnim a vnéjsim vlivim méni svUj tvar a pozici, coz se projevi
posuny a pootocenimi konstrukce.

Ve smérech souradnicovych os jsou uréeny posuny:
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ZMENA POLOHY

Konstrukce vystaveny vnitfnim a vnéjsim vlivim méni svUj tvar a pozici, coz se projevi
posuny a pootocenimi konstrukce.

Pootoceni jsou uceny pravidlem pravé ruky:
(Palec sméruje ve sméru osy, prsty obemykaji osu)
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ZMENA POLOHY

Konstrukce vystaveny vnitfnim a vnéjsim vlivim méni svUj tvar a pozici, coz se projevi
posuny a pootocenimi konstrukce.

Pootoceni jsou uceny pravidlem pravé ruky:
(Palec sméruje ve sméru osy, prsty obemykaji osu)
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PODPORY A PODEPRENI KONSTRUKCE

V 3D prostoru rozeznavame 3 posuny u, v, w a 3 pootoceni a, 5, y. Konstrukce/objekt tak
ma v 3D prostoru 6 stupit volnosti (SV).

Podle typu podpory lze odebrat 1-6 stupnit volnosti
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PODPORY A PODEPRENI KONSTRUKCE

Ve smérech zamezenych posunt a pootoceni vznikaji v podpore reakce
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PODPORY A PODEPRENI KONSTRUKCE

Podpory musi byt na konstrukci umistény tak, aby bylo zabranéno pootoceni a posunuti
konstrukce nebo jeji ¢asti
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* Podpory a vnitfni vazby (R) odebiraji
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Podpory a vnitfni vazby (R) odebiraji
stejny pocet stupnd volnosti (SV)
jaky pfislusi stavebni konstrukci, tedy
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Podpory a vnitfni vazby (R) odebiraji
stejny pocet stupnd volnosti (SV)
jaky pfislusi stavebni konstrukci, tedy
54. Plati:
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jedna se o staticky preurcitou
konstrukci a plati:

SV >R

" ¢ PRUTY PODPORY
®-3
4 &
STYCNIKY
A: +6 0:-6
B: +6 1:-6
C:+6 2:-3
D: +6 3:-12
E: +6 4:.-12
F: +6 5:-3
G: +6 6:-3
H: +6 7:-3
| 146 8:-3
9:-3
SV =54 R=-54
*M SV = R => Staticky urcita konstrukce



« PODPORY A PODEPRENI KONSTRUKCE
« ROVNOVAHA SIL NA KONSTRUKCI




« PODPORY A PODEPRENI KONSTRUKCE
« ROVNOVAHA SIL NA KONSTRUKCI




ROVNOVAHA SIL NA KONSTRUKCI




ROVNOVAHA SIL NA KONSTRUKCI




ROVNOVAHA SIL NA KONSTRUKCI




ROVNOVAHA SIL NA KONSTRUKCI




ROVNOVAHA SIL NA KONSTRUKCI




ROVNOVAHA SIL NA KONSTRUKCI




ROVNOVAHA SIL NA KONSTRUKCI




ROVNOVAHA SIL NA KONSTRUKCI




ROVNOVAHA SIL NA KONSTRUKCI




ROVNOVAHA SIL NA KONSTRUKCI

N XiR, =0

M/y" /" Y:R,=0

T Z:R,—F =0

;S Mx: M, + FE,.k =0
S'C My: M,, = 0

Mz: M,

Konstrukce zatizena vnéjsim zatizenim (FE,) musi byt
uvedena do rovnovahy vnéjsimi reakcemi. Ve 3D
prostoru ndm vznikne soustava rovnic [M] = {F}

e 3silové podminky rovnovahy
* 3 momentové podminky rovnovahy

Jednotlivé rovnice musi byt linedrné nezavislé tzn.
det(M) # 0
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* Stavebni konstrukce se ¢asto zjednodusuji na soustavu prutovych a plosnych prvkd prochdzejici
osou konstrukce.
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Stavebni konstrukce se ¢asto zjednodusuji na soustavu prutovych a ploSnych prvk( prochazejici
osou konstrukce.

U jednoduchych konstrukci lze desky a stény resit v reprezentativni délce 1 m, a tak ji fesit pouze
ve 2D jako soustavu prutd.




ROVNOVAHA SIL NA KONSTRUKCI

* Stavebni konstrukce se ¢asto zjednodusuji na soustavu prutovych a plosnych prvkd prochdzejici
osou konstrukce.

* U jednoduchych konstrukci lze desky a stény resit v reprezentativni délce 1 m, a tak ji resit pouze
ve 2D jako soustavu prutd.

* Soustava prutd se resi v roviné os x a z. Posuny ve sméru osy y (v) a pootoceni okolo osy x a
Z (a,y ) se zanedbavaji. DUsledkem je snizeni moznych stupnd volnosti prutu ze 6 na 3.
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ROVNOVAHA SIL NA KONSTRUKCI

e Rovnovahu sil na konstrukci budeme resit ve 2D. Kazda ¢ast konstrukce tak ma
3 stupné volnosti (posun ve sméru x a z a pootoceni okolo osy y)

« Redené konstrukce budou pouze staticky urcité. Vnitfni a vnéjsi vazby tak musi
odebirat pravé takovy pocet stupniti volnosti jako ma konstrukce

* Vnéjsi vazby na konstrukci nesmi vytvorit tzv. vyjimkovy pripad
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* Rovnovahu sil na konstrukci budeme resit ve 2D. Kazda ¢ast konstrukce tak ma

3 stupné volnosti (posun ve sméru x a z a pootoceni okolo osy y)

« Redené konstrukce budou pouze staticky urcité. Vnitfni a vnéjsi vazby tak musi
odebirat pravé takovy pocet stupniti volnosti jako ma konstrukce

* Vnéjsi vazby na konstrukci nesmi vytvorit tzv. vyjimkovy pripad
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e Rovnovahu sil na konstrukci budeme resit ve 2D. Kazda ¢ast konstrukce tak ma
3 stupné volnosti (posun ve sméru x a z a pootoceni okolo osy y)
« Redené konstrukce budou pouze staticky urcité. Vnitfni a vnéjsi vazby tak musi
odebirat pravé takovy pocet stupniti volnosti jako ma konstrukce
* Vnéjsi vazby na konstrukci nesmi vytvorit tzv. vyjimkovy pripad
* Reakce vnéjsich vazeb nesmi vést paralelné
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e Rovnovahu sil na konstrukci budeme resit ve 2D. Kazda ¢ast konstrukce tak ma
3 stupné volnosti (posun ve sméru x a z a pootoceni okolo osy y)
« Redené konstrukce budou pouze staticky urcité. Vnitfni a vnéjsi vazby tak musi
odebirat pravé takovy pocet stupniti volnosti jako ma konstrukce
* Vnéjsi vazby na konstrukci nesmi vytvorit tzv. vyjimkovy pripad
* Reakce vnéjsich vazeb nesmi vést paralelné
* Reakce vnéjsich vazeb nesmi prochazek stejnym bodem Rzi
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e Rovnovahu sil na konstrukci budeme resit ve 2D. Kazda ¢ast konstrukce tak ma
3 stupné volnosti (posun ve sméru x a z a pootoceni okolo osy y)
« Redené konstrukce budou pouze staticky urcité. Vnitfni a vnéjsi vazby tak musi
odebirat pravé takovy pocet stupniti volnosti jako ma konstrukce
* Vnéjsi vazby na konstrukci nesmi vytvorit tzv. vyjimkovy pripad
* Reakce vnéjsich vazeb nesmi vést paralelné
* Reakce vnéjsich vazeb nesmi prochazek stejnym bodem
* Vzhledem ke zjednoduseni, konstrukce musi splnovat 3 podminky rovnovahy
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e Rovnovahu sil na konstrukci budeme resit ve 2D. Kazda ¢ast konstrukce tak ma
3 stupné volnosti (posun ve sméru x a z a pootoceni okolo osy y)
« Redené konstrukce budou pouze staticky urcité. Vnitfni a vnéjsi vazby tak musi
odebirat pravé takovy pocet stupniti volnosti jako ma konstrukce
* Vnéjsi vazby na konstrukci nesmi vytvorit tzv. vyjimkovy pripad
* Reakce vnéjsich vazeb nesmi vést paralelné
* Reakce vnéjsich vazeb nesmi prochazek stejnym bodem
* Vzhledem ke zjednoduseni, konstrukce musi splnovat 3 podminky rovnovahy
e 2silové podminky rovnovahy ve sméru x a z

r— X:Fg_RZxZO

V' 2F+F-R,—-R,,=0

Fy Fo
Fs > < * Orientace reakci je libovolna. V pfipadé, Ze je
é@ ® ©) @A Ry \(;?;I:v:cr),zt_ reakce zaporn3, je jeji skutecna orientace
ﬁ a !, b /IL c &
|'_“)1z| |R22
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e Rovnovahu sil na konstrukci budeme resit ve 2D. Kazda ¢ast konstrukce tak ma
3 stupné volnosti (posun ve sméru x a z a pootoceni okolo osy y)
« Redené konstrukce budou pouze staticky urcité. Vnitfni a vnéjsi vazby tak musi
odebirat pravé takovy pocet stupniti volnosti jako ma konstrukce
* Vnéjsi vazby na konstrukci nesmi vytvorit tzv. vyjimkovy pripad
* Reakce vnéjsich vazeb nesmi vést paralelné
* Reakce vnéjsich vazeb nesmi prochazek stejnym bodem
* Vzhledem ke zjednoduseni, konstrukce musi splnovat 3 podminky rovnovahy
e 2silové podminky rovnovahy ve sméru x a z

* 1 momentova podminka rovnovahy okolo osy y
— X: F3 - sz - O

V' 2F+F-R,—-R,,=0

F1 FZ [1\ y:_Fl'a_FZ-(a+b)+R22-(a+b+C)=0
F3 > < * Orientace reakci je libovolna. V pfipade, ze je
N\O @ @ @/\ Ry ‘(;e“kvos,t reakce zaporna, je jeji skute¢na orientace
A pacna.
ﬁ a | b L c ¢
! 7
R1Z| |R22
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e Rovnovahu sil na konstrukci budeme resit ve 2D. Kazda ¢ast konstrukce tak ma
3 stupné volnosti (posun ve sméru x a z a pootoceni okolo osy y)
« Redené konstrukce budou pouze staticky urcité. Vnitfni a vnéjsi vazby tak musi
odebirat pravé takovy pocet stupniti volnosti jako ma konstrukce
* Vnéjsi vazby na konstrukci nesmi vytvorit tzv. vyjimkovy pripad
* Reakce vnéjsich vazeb nesmi vést paralelné
* Reakce vnéjsich vazeb nesmi prochazek stejnym bodem
* Vzhledem ke zjednoduseni, konstrukce musi splnovat 3 podminky rovnovahy
e 2silové podminky rovnovahy ve sméru x a z

* 1 momentova podminka rovnovahy okolo osy y
— X: F3 - sz - O

V' 2F+F-R,—-R,,=0

Fs F2 [1\ y:—F.a—F,.(a+b)+Ry,.(a+b+c)=0
F > < * Orientace reakci je libovolna. V pripadé, ze je
AG) ® © ®A R \(;ellkvos’t reakce zaporn3, je jeji skutecna orientace
== pacna.
ﬁ & * Podminky rovnovahy musi byt splnény
d !/ b ,,L < v kazdém bodé.

R1Z| |R22 2 y. _Rlz.a—Fz.b+RZZ. (b+C) =0
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ROVNOVAHA SIL NA KONSTRUKCI

Spojité zatiZzeni predstavuje plosné zatizeni pUsobici
na priléhajici konstrukce. Zatizeni muze byt vyvozené:

* jinymi nosnymi konstrukcemi
* nenosnymi konstrukcemi (pricky, podlaha)

* puUsobenim povétrnostnimi vlivy (snih, vitr)

hornina/zemina

Pro ucely vypocltu rovnovahy na
konstrukci se spojité zatizeni
nahrazuje osamélym bremenem
umisténym v tézisti obrazce o
velikosti plochy obrazce spojitého

zatizeni.
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