


| |
| Lepidosauria 1| Archosauria ——
— Squamata ——— |
zelvy  haterie hadi dvouplazi jesteri krokodyli ptaci savcCi

Diowsal
tempaoral _
opening  Orbit

y

Later) Lateral
temporal oeral
ERSIe opening  Ovrbit
Diapsidni lebka o ®
et e el
o Orbit Synapsidni lebka

temporal . _
opening j‘_,_.- fé .

Anapsidni lebka




I
rmﬂdﬂ 11 Diapsida

| Lepidosauria I

zelvy  haterie hadi dvouplazi jesterij krokodyli ptaci

Crowaah
temporal _
opening  Orbit

Lateral
temporal

Lateral
temporal

ERSIe opening  Ovrbit
Diapsidni lebka o ®
et e el
o Orbit Synapsidni lebka
temporal . _
opening j‘_,_.- fé —

Anapsidni lebka




Herrerasauridae

THEROPODA Dromaeosauridae

AVES

Tyrannosauridae

SAURISCHIA

Plateosauridae
Vulcanodontidae

SAUROPODA Brachiosauridae

Diplodocidae

DINOSAURIA

Scelidosauridae
Ankylosauridae

Stegosauridae

ORNITHISCHIA Ceratopsia

Iguanodon

ORNITHOPODA N\ Hadrosauridae w




Caudipteryx

Ornithomimosaurus

Tyrannosaurus

Allosaurus ’I’ \ﬁl
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Ceratosaurus

THEROPODA

Vétsi sternum,

Duté kosti

l H Maniraptora
1 Coelurosauria
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Archaeopteryx
Oviraptor

‘ Deinonychus
i
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Asymetrické letky, ramenni kloub lateralné,
zkraceny ocas, aktivni let a sezeni na vétvi

Obrysové pefi vytvari letky a rydovaky

silny coracoid, delSi ruce, prachové pefi

lovecka funkce prfednich koncetin a termoregulace

Scapulocoracoid, furcula, zapésti umozruje rotaci - lov

Preadaptace predku ptaku



Srovnani kostry theropodniho
dinosaura
Ornitholestes hermani a
Archeopteryxe

Kostru Archeopteryxe neodlisuje od
theropodnich dinosauru zadny zasadni znak.

Archeopteryx ma pouze
relativne delsi predni koncCetiny
a relativné kratsi ocas.

Archaeopteryx = theropodni dinosaurus
vybaveny temer uplnym ptacim operenim

Soucasny prevazujici nazor: ptaci jsou
odvozenou, specializovanou linii
theropodnich dinosaurt




w | Archaeopteryx
= (oldest known
| fossil bird)

- Jurassic

(Némecko: Solnhofen, Eichstatt
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Dinosaur feather impressions




Confuciusornis — sp. krida, 120-125 mya
soucasnik Archeopteryxe, nemel uz zuby!




Ptaci (Aves)

> Ostatni archosauri.

» Cca 11 000 druhu velikosti od kolibrika po
pstrosa.
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PtaCi apomorfie

Peri -unikatni mezi recentnimi zviraty (ale
meli i dinosauri).
endothermie

Kostra modifikovana k letu, odlehCenée duté
kosti, predni koncCetiny — kridla, zebra s
vybézky (opora hrudniho kose), zobak bez
zubu, redukce ocasni Casti (pygostyl)
o Dychani plicemi a pridavnymi plicnimi vaky
 Vnitrni oplozeni, vejce s vapnitou skorapkou




Peri

> Keratin — je sice i v srsti, drapech a
supinach jinych zvirat, ptaci je ale
unikatni a rozdilny (beta-keratin)

> Prachove + Kryci a obrysove pj@i .




typy peri:

obrysové (pennae)

prachové pefi (plumae)




Opereni - pernice (pterylae) a naziny

Hnizdni naziny

Vodni ptaci - vetsSi pernice
Svalové ovladani

Jednotliva pera — svaly hladkeé




Stredni krovky
Malé krovky

Velkeé krovky

Letky:

\ J |

Alula (kridelko)

! !

Tercialni letky Loketni letky
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Opereni

pero - keratinovy utvar (mrtvy); vznika z pokozky (ektodermu)
- vyrusta z pefového vacku v kazi;
- stavba: stvol - brk (duty) + osten (plny); nékdy téz paosten
prapor — vétve (rami), paprsky (radii), hacky (hamuli)
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Bernoulliho princip:
mechanismus ptaciho letu

Diky tvaru kfidla teCe
vzduch jeho horni

Low Pressure oMy
ranou rychleji, ¢imz
High Velocity SEol eTlE); €

Upper Streamline 2 o
\\.\.\ Longer Distance
Lower Streamline ™ el

vznika vztlak.

High Pressure
Low Velocity

"Longer Path” or "Equal Transit” Theory

Shorter Distance

— Slender tip, Mo wing slots

noe wing slots
Large wing
slots Sweep back
i Long, narrow Broad wing

Broad elliptical .
wings i wings

. High-lift win
Soaring wings B Bs
(Albatross) (Hawk)

High spead wings

Elliptical wings tSwallow)

(Fiycatcher)




mavavy (veslovaci) let

downstroke = upstroke




klouzavy let
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Gliding coeficient

Holub 1:9
Kos 18
Orel y I 17
Albatros 1:20




statickeé plachteni
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Adaptace Kk letu

> Operena kridla
> Redukce kostry
o Zapestni kosti jen 2
o Kosti duté (spongiozni struktura — odlehceni)

o Redukce ocasu (pygostyl)
o Ztrata zubu, odlehéena, ale kompaktni lebka
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Pigeon Skeleton

Intarartsial seplum

Carpomelacarpus Digit

Kl {carina)

-
| (Hallux)



hrudni

kost klicni

lopatka
kost krkavéi

kost hrudni

hifeben k.hrudni
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ost vietenni
kost loketni

kost ramenni

Zebra
N

béhak

bederni obratle

ocasni obratle

obratle kiizové

kost holenni kosti panevni
N pod ni k. lytkova

kost stehenni







Humerus

ARG Jesien ALLIGATOR
Carpals

 Metacarpals

Phalanges

BAT




Pterosaur

(extinct) Eikiines

(digits)

Radius

Bird Metacarpals
Phalanges

Humerus



Kosterni modifikace podrizene letu

> Primarni letky vyrustaji od zapésti a prstovych Clanku
(3), loketni letky v oblasti loketni a vietenni kosti, rudiment
palce podpira kridelko (alula).

> Alula dulezita pfi nizkych rychlostech
(trepotani, vzlet, pfistavani)

Pollex

Carpometacarpus
Second digit Radius







Figure 27.16

Lowest prassure
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Morfologie zadnich koncetin

> To, co vypada jako koleno, je ve
skutecnosti ,,kotnik*.
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Nohy a styl pohybu

> Pévci — 3 prsty dopredu, 1 dozadu, Slachy prstu
se pri posezu stahuji — I spici ptak sedi
automaticky

> Kraceni vs poskakovani: vétSina ptaku
poskakuje, nekteri ale kraceji (cf. kos vs spacek)

> Kraceni je typicke pro skupiny ktere travi hodnée
casu na zemi (napr. skrivani, hrabavi)

> Beh: pstrosi a pribuzni (bezci) — redukce poctu
prstu
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Splhani

> Zpusob pohybu podobny u vice skupin:
Splhavci, brhlici, Ssoupalci, klouzalci.
Podobne adaptace: Casto
vratiprst, zpevneny osten v rydovacich

nerech




Plavani a potapeni

» Paralelne u nekolika skupin,
prsty lemovane plovaci blanou
vznikly 4x nezavisle, kormorani
a pelikani maji plovaci blanou
spojeny vsechny prsty
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Pelican Feet
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Ptaci plice

> Extremni energeticka narocnost letu — nutnost
dostateCného zasobovani organu

» Bronchy nekonci plicnimi sklipky, ale tubularnimi
strukturami (parabronchi) - vzduch jimi protéka jen
jednim smérem (na rozdil od savcu)

> To je umoznéno diky tzv. vzduSnym vakum a
dvojcyklickemu dychani:
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Prvni nadech: vzduch jde do vzdusnych vakul pod plicemi
Prvni vydech: vzduch jde z vakui pod plicemi do plic

Druhy nadech: vzduch jde z plic do anteriornich vaku (pfed
plicemi)

Druhy vydech: ven z téla




Potravni ekologie: zobak

> Ptaci nejsou jedini obratlovci, ktefi maji zobak
(cf. Zelvy, nekteri dinosauri)

» Obrovska diversita tvaru a funkci: zobak je
hlavni nastroj manipulace s potravou




Generalisovany tvar

krkavec
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Kuzelovity zobak - zrnozravci
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Kfivka — specialisace k vybirani semen ze SiSek jehlicnanu




Plovaveé kachny: cedi vodu

Rybozravé kachny (morcaci)




plamenak

Konvergentni tvary: podobna fce




Dravci a sovy:
L5 T, konvergentni tvary

Zejk

Dravi pévci — tuhyci
— zejk jako sokoli




Velci plodozravci: dosahnou i na vzdalené
plody na konci vétvi

zoborozec




Zoboun (pfibuzny racku a rybaku)




Traveni

» Zobak obvykle potravu nedokaze zpracovat
dokonale — potrava je zpracovana pomoci
specialisovane travici soustavy

> Vole, zlaznaty+svalnaty zaludek







Hoacin

> Jinoamericky ptak z pribuzenstva
kukacek: obligatni folivorie, pozrene listy
fermentuje ve voleti




Sezonni zmeny morfologie streva

> Sezdénni dostupnost nékterych typu potravy vyvolava u
ptaku i zmény v morfologii travici soustavy

> Napf. Spackum se v dusledku prfechodu na rostlinnou
potravu prodlouzi stfrevo o cca 20 %, po zime s
prechodem na zivocCisnou potravu se opet zkracuje

» Tomu odpovidaji i zmény obsahu travicich enzymu




Smysly: zrak

> VétSina ptaku ma vyborny zrak, tomu odpovida i
morfologie mozku (zvétsSené optické laloky koncoveho
mozku, mezimozek

> Velké oCnice zatlaCujici mozek dozadu

Electromagnetic Spectrum

Wavelength
700km

Vétsi rozsah do UV spektra

\'.
Ultraviolet —\
is sensitivity [ Y
to light 7 | 300pm

below —
380-400 nm httpy/ fwww flightcontrol.comfimages fuvdeter_dip_imaged02.gif













sparrow woodcock




Sluch

> Vetsinou dobry a casto mnohem citlivejsi nez
savcCli

Nejlepsi sluch — sovy (asymetrie ucha)







Cich

> VetSinou Spatny, ale par vyjimek

trubkonosi

Kivioveé

kondofri




Rozmnozovani — péce o
mladata

Prekocialni vs altricialni
Nidifugni vs nidikolni
Nekrmiva vs krmiva




Rozmnozovani — pece o

mladata
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Condition Q¥ &% F LN Examples
Superprecocial Ol OO .' Taboni
Precocial OlOTO Vrubozobi, bahiiaci,chiastali, hrabavi
Subprecocial OO 10O Potapky, potaplice, jerabi
Semiprecocial DREORE™ « Racci, rybaci, e_llky, tuéhaci s )
Semialtricial 1T OO e Brodivi, dravci

210 @ e ( Sovy
Altricial ® & O Pévci, Splhavci, papousci rots

() Precocial characters @ Altricial characters

Prekocialni vs altricialni
Nidifugni vs nidikolni

Nekrmiva vs krmiva




Migrace

Pfeilstorch — sipovany
cap

Prvni nalezen 1822 u
nemecke vesnice Kliitz v
Meklenbursku-
Pomoransku

Ulozen v muzeu v
Rostocku

Podobnych nalezi min.
25

Vyznamny moment v
poznani, ze ptaci migruji
na velke vzdalenosti!




Migrace

> kratke migrace (konipasi, drozdi, skrivani,
Spacci, hrivnaci, Cejky)

> pobyt severskych ptaku u nas (havrani,
kormorani, husy)

> migrace smer Indie (F. parva, C. erythrinus)

> migrace do Afriky via Gibraltar a via Bospor
(Ciconia nigra)




Migrace
> nomadstvi (vnitrozemi Australie)

> Irrupce (Loxia leucoptera,
Bombycilla garrulus, Syrrhaptes
paradoxus)




Ptaci: 1800 z 10000 druhu jsou
dalkovi migranti

THE EIGHT MAJOR MIGRATORY BIRD FLYWAYS

-

3 PACIFIC AMERICAS
CENTRAL AMERICAS
ATLANTIC AMERICAS
EAST ATLANTIC

£ BLACK SEA-
MEDITERRANEAN

£ EAST ASIA-EAST AFRICA

CENTRAL ASIA
EAST ASIA-AUSTRALASIA



Satelitni telemetrie Cernych Capu: projekt Africka odysee

Dr. Lubomir PeSke
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Rybak dlouhoocasy -
(Sterna paradisea)

NejkratSi vzdalenost na zimovistée
19000 km, nalétaji ale ve
skutecnosti 70-90 000 km za rok!

N
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