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Abstract

Food intake belongs to fundamental manifestation of animals. In aquaria can be presented various types of food special-
ization. Filter-feeding activity can be presented in bivalve mollusks (e.g. zebra mussel Dreissena polymorpha) removes
phytoplankton and other suspended matter from the water column, both through ingestion and sedimentation of parti-
cles. Scrapers, which are often also referred to as grazers, include also e.g. snails and many types of immature aquatic
insects. Scrapers feed on substrata surfaces, consuming attached algae, heterotrophic components of biofilms, and associ-
ated deposited organic sediments. Scrapers like the apple snail (Pomacea), algae eater (Gyrinocheilus), bristlenose catfish
(Ancistrus) can be demonstrated in school aquaria. Predators like dragonflies have long mouthparts that extend. They are
examples of predators that hunt mostly by sight. Some other predators hunt by scent. Animal ambush predators usually
remain motionless (sometimes hidden) and wait for prey to come within ambush distance before pouncing (see e.g. water
stick insect Ranatra linearis, water scorpion Nepa cinerea). Extra-oral digestion can be demonstrated by larvae and adults

of the great diving beetle (Dytiscus marginalis).

Klicova slova
Skolni akvdrium, potravni chovini, vodni Zivocichové

Key Words

school aquarium, food intake, water animals

ROCNIK 27, 4/ 2018 19



Lubomir Hanel, Univerzita Karlova, Pedagogicka fakulta, Katedra biologie a environmentalnich studif

Uvod

Pfijem potravy patfi k zdkladnim Zivotnim proje-
vim zivoc¢icht. V ¢lanku jsou prezentovany pri-
kladové druhy s odli$nou potravni specializaci,
které lze pomérné snadno pozorovat v akvariu.
Postupné jsou prezentovany na modelovych dru-
zich nékteré typy zptisobu ziskani potravy.

1/ Filtratori

Pokud chceme demonstrovat priklad filtratora, lze
pouzit napt. $keblici plochou (Pseudanodonta com-
plantata) ¢i Skeblici asijskou (Sinadononta woo-
diana), které u nds nepatii mezi druhy zdkonem
chranéné. Pii typické poloze je Zivoclich caste¢né
zahrabdn v substratu (v akvariu na dno umistime
vys$si vrstvu pisku) a vy¢nivd ta ¢ast lastur, kde je
umistén ptijimaci (spodni) a vyvrhovaci (horni)

otvor (obr. 1 a 2). Oba otvory jsou na témze konci
téla mlze. Voda, vstupujici pfijimacim (inhala¢-
nim) otvorem, ptinasi do plastové dutiny rozpty-
lené ¢astecky potravy, coz lze dobfe pozorovat pri
mirné zakalené vodé. Jednoduse feceno, voda na-
satd mlzem vtéka do plastové dutiny inhala¢nim
otvorem, pronika Zdbrami, kde odevzda kyslik
a castecky potravy. Ven z téla pak vytékd pomoci
vylu¢ovaciho (exhala¢niho) otvoru, umisténého
nad otvorem inhala¢nim. Proud vody je zpiisoben
kmitdnim fas obrveného epitelu, zdbrami a Zaber-
nimi chodbami. Podle autorti Choi et al. (2018) je
objem prefiltrované vody u skeblice asijské o veli-
kosti 13 cm cca 4 litry za hodinu. V pfipadé rozvi-
feného detritu ve vod¢ Ize dobfe sledovat nasavani
znedisténé vody a proud vylu¢ované prefiltrované
vody. Na obr. 1 je uvedeno schéma zachycovani
mikroskopické potravy zabrami mlze.
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Obr. 1 Smér pritoku vody pléstovou dutinou mlZze a Zabrami, kde dochdzi k vyméné plynt a zachycovani mikroskopické potravy. Autor: Lubomir Hanel.
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Dal$im modelovym druhem, na kterém Ize
dobte pozorovat filtrovani vody, je slavicka mno-
hotvarna (Dreissena polymorpha), u niz byla zjis-
téna i selekce filtrované suspenze (obr. 2).

‘.w

Obr. 2 Detail slavicky mnohotvarné. Patrné jsou oteviené otvory ptijimaci (vpravo) a vyvrhovaci (vlevo). Autor: Josef Hlasek.

V pripadé suspenze kvasinek ve vodé tyto té-
méf nebyly slavickou filtrovany, zatimco vyrazné
uspésna filtrace byla zaznamenana pfi pouziti ras
rodi Chlorella ¢i Chlamydomonas (Nalepa & Schlo-
esser 1992). K selekci potravy dochazi pomoci fasi-
nek na zabrach. Nékteré castice jsou slavickou pri-
jaty jako potrava, jiné jsou odmitnuty pti prebytku
potravy a sedimentuji pak na dno nadrzi (Fanslow
etal. 1995). Slavicka filtruje ¢astice z vodniho sloup-
ce a zachycuje témét 100 % vsech ¢astic, které jsou
vétsi nez 1 pm. Maximalni rychlost filtrace vody je

pti nizké koncentraci potravy a maximalni rychlost
ptijimani potravy nastdvd pri vysoké koncentraci
potravy (Sprung & Rose 1988). Rozmezi teploty, pri
které byla filtrace nejucinnéjsi, se nachazi mezi 10
a 20 °C. Potrava nevhodnd (odmitnutd) se hromadi
v prostoru plastové dutiny, odkud se dostava ven
pomoci zpétného toku prijimacim otvorem jako
tzv. pseudovykaly (Beninger et al. 1999).
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2/ Skrabadi

Pro prezentaci tohoto zptsobu prijimani potravy
lze vyuzit druhy seskrabavajici narosty na rtizném
podkladu. Vhodnym druhem je méchyrovka ¢ili
ampularka (Pomacea), u které pii pohybu na skle
lze pozorovat pravidelné pohyby drsné raduly v ts-
tech, pomoci které seskrabe zde rostouci fasy ¢i roz-
sivky (viz obr. 3).

Zajimavy zpusob je pak sbirani povlaku s fa-
sami a tlomky rostlin z hladiny. Ampularka vyleze
po skle akvaria k hlading, z ¢asti své nohy vytvori
trychtyfek a pomoci postupné svalové kontrakce
pomalu ptitahuje povlak z hladiny do vytvoreného
trychtyrku a po jeho naplnéni nahromadény obsah
pozfte (viz téz Lelldk et al. 1972).
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Obr. 3 Schéma zptisobu seskrabavani potravy plzem pomoci raduly. Autor: Lubomir Hanel.
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Seskrabavani ras v akvdriu lze pozorovat napt.  nezbytné vyzaduji v potravé rostlinnou slozku.
u zivorodych ryb (Poeciliidae), sumct krunyfovct ~ Znamym filtratorem planktonnich fas je také
(napt. rod Ancistrus z Jizni Ameriky, obr. 4) ¢i pfi-  k nam introdukovany tolstolobik bily (Hypophthal-
savky (rod Gyrinocheilus z jihovychodni Asie, obr.  michthys molitrix).
5), coz jsou ryby, které kromé zivoci$né potravy

Obr. 4 Krunytovec rodu Ancistrus pti seSkrabévani fas ze skla akvéria. K této ¢innosti ma dokonale pfizpiisobenou tlamku. Autor: Josef Hlasek.

Obr. 5 Ptisavky rodu Gyrinocheilus patfi mezi nesnasenlivé ryby, ale jsou vyte¢nymi likvidatory ndrosta fas. Autor: Josef Hlasek.
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3/ Predatofi a vyhledavaci zZivoci$né potravy

Pozitivni chemotaxi (orientaci ¢ichem) 1ze demon-
strovat napft. u plostének. Lze je naldkat na kousek
syrového masa, nastrouhaného mrazeného srdce,
chumdc¢ ,,patentek” (larev pakomart) ¢i perloocek.
Akvaristé pouzivali dfive na odstranéni nezadou-
cich plostének platény vacek s touto néplni. Plos-
ténky se pres noc na takto v akvariu umistény va-
ek slezou a daji se s navnadou snadno vyjmout.
Zajemci mohou zakoupit specidlni sklenénou past
k tomuto tcelu (dals$i infomace lze snadno dohledat
na ruznych webovych strankach vénovanych od-
chytu plostének v akvariu).

U predatort lovicich aktivné Zivou potravu na-
chazime druhy orientujici se hlavné ¢ichem (makros-
maté) pripadné hlavné zrakem (mikrosmaté). Potap-
nici (larvy i dospélci) jsou dravci, pfednostné lovici
zivou potravu. Orientuji se hmatem (¢ichem) a ¢ds-
te¢né i zrakem. Lze jim predlozit Zivou Zzizalu a po-
zorovat jeji nalezeni a pozirdni. Zravost potdpniki
larev je obrovska, uvadi se, ze béhem vyvoje za 5-6
tydnu spotfebuje larva potapnika vroubeného 800-
900 pulcti zab. Kotist lovi tim zptsobem, Ze se k ni
pomalou chiizi priblizi na nékolik centimetrii a pak
se ji zmocni prudkym skokem. Zakousne do kotisti
sva srpovité zahnuta kusadla (mandibuly) opatfena
kanalky, které tsti do jicnu. Kanalky v kusadlech jsou
postupné natlaceny zalude¢ni travici $tavy do kotisti,
kterou v kratké dobé usmrti. Potom dojde k natraveni
a rozpus$téni obsahu téla kofisti, ktery je po case
nasat kusadly do jicnu a Zaludku (Cohen 1998).
Larva potapnika je schopna za 20 minut zcela vysat
larvu chrostika. O t¢innosti mimotélniho traveni
svédci i to, ze larva je schopna stravit i vajecny bilek
podavany v balonku. Zda se, ze dospély potapnik
je v lovu mnohem méné dspé$ny. Snazi se korist
sice aktivné pronasledovat, ale vzhledem ke svému

potapnika v akvariu s rybkami). Pfesto v mnohych
rybarskych ucebnicich najdeme casto fotografii
dospélého jedince (obvykle potapnika vroubeného)
zakousnutého do ryby s dopliujicim textem, Ze jde
o jednoho z hlavnich predatort mensich rybek. Lze
predpokladat, Ze snadnéji ulovi rybu nemocnou
nebo jinak postizenou. Zde je urcity prostor pro
akvarijni pokusy, kterymi lze ovéfit, zda jsou pro
rybky prokazatelné nebezpecnéjsi larvy ¢i dospélci
potapnik.

U nékterych dravcii 1ze prezentovat i zpiisob
lovu ,,ze zalohy oznacovany ,,sit and wait/ambush
mode®. Lovec ztstava prakticky bez hnuti a ¢ekd, az
se k nému korist priblizi, a je-li v dosazitelné vzda-
lenosti, dravec provede bleskurychly vypad. Vhod-
nymi modelovymi druhy je splestule blativa (Nepa
cinerea) a jehlanka valcovitda (Ranatra linearis).
Obé¢ plostice maji predni koncetiny tzv. loupezivé,
schopné rychlého uchopeni kofisti (Bailey 1986),
obr. 6. Splestuli muzeme nalézt u brehu stojatych
vod, jehlanku tamtéz, ale tu nejspiSe mezi vodnimi
rostlinami. Tyto plostice po uloveni do kofisti vpra-
vijed a travici enzym a tekuty obsah pak vysaji.
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trochu nemotornému plavani se kotisti podafi
nékdy uniknout (vlastni pozorovani dospélého

Obr. 6 Detail jehlanky vélcovité (Ranatra linearis) ¢ihajici na kotist. Napadny je
prvni par kondetin slouzici k rychlému uchopeni kofisti. Autor: Josef Hlasek.
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Podobné lovi ¢asto i larvy vazek a sidel, kte-
ré uchvacuji kofist pomoci zvlastnim zptsobem
upraveného spodniho pysku do vymrstitelné mas-
ky (obr. 7), viz téz Hanel (1994). Pfi vyhledavani
kotisti se orientuji zrakem, nékteré druhy i mecha-
noreceptory na tykadlech a nohou. Dtilezité pro
zaregistrovani je pohyb kotisti. Po jejim uchopeni
vymrstitelnou maskou si ji prisune larva ke kousa-
cimu dstroji.

kotisti jesté jeden efekt — pri bleskurychlém vypa-
du dlouze vysunuté oteviené tlamy doslova nasaje
kotist (Hanel 1987). Tvar téla $tikovky skvrnoocasé
i zivorodky $tikovité pripomina nasi $tiku, coz jas-
né naznacuje, ze jde o dravce. Pozoruhodné ¢ihani
na kofist l1ze nékdy pozorovat u ostnace listového,
jehoz druhovy nazev odpovida nejen vzhledu, ale
i chovani, obr. 10. Ryba totiz dokaze delsi dobu neh-
nuté lezet naplocho na hladiné, ¢imZ napodobenim
na hladinu spadlého listu dokonale zmate potenci-
alni kotist (Hanel 1993). U aktivné lovicich preda-
tort Ize vysledovat jednotlivé faze predace: hledani
potravy, pronasledovani, zattoceni, uloveni a zpra-
covani (pozteni) kofisti.

Obr. 7 Larva $idla s ulovenou kofisti. K bleskurychlému vypadu
pouziva zvlastné upraveny spodni pysk (u larvy jsou nakresleny
jen koncetiny po pravé strané téla). Autor: Lubomir Hanel.

U ryb (napt. $tikovka skvrnoocasa Ctenoluci-
us hujeta, zivorodka $tikovita Belonesox belizanus,
ostna¢ Schomburgktv Polycentrus schomburgki,
ostndc listovy Monocirrhus polyacanthus) 1ze pozo-
rovat, Ze pokud dravec spatii kotist, obvykle docha-
zi k pomalému priblizovani ke kotisti az na vzdale-
nost, kdy by mél byt rychly vypad uspésny (Hanel
1988). Cim je predator hladovéjsi, tim je jeho re-
akce na korist nedockavéjsi. Jako kofist 1ze pouzit
snadno se mnozici Zivorodku duhovou (Poecilia
reticulata). U zminénych dravych ryb je zajimavé
sledovat, zda kotist pohlcuji ocasem ¢i hlavou na-
pred (Hanel 1988). U ostnac¢e Schomburgkova (Po-
lypterus schomburgki) se uplatiuje pfi uchvaceni

Obr. 8 Jihoamericka tikovka skvrnoocasa (Ctenolucius hujeta) dosahuje
délky az 30 cm, takZe vyzaduje vétsi akvarium. Autor: Lubomir Hanel.
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Obr. 9 Zivorodka $tikovita (Belonesox belizanus) pochazi ze
Stredni Ameriky, samice jsou vétsi nez samci a dosahuji délky az
20 cm. Samci maji gonopodium vytvorené z ¢asti fitni ploutve
(viz obr.) k vnitfnimu oplozeni samic. Autor: Lubomir Hanel.
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Obr. 10 Ostnac listovy (Monocirrhus polycanthus) pochazi z Jizni
Ameriky, Vyznacuje se ndpadné plochym télem a velkou hlavou
s daleko vysunovatelnou tlamou. Autor: Lubomir Hanel.

Svérazny zpusob lovu potravy nachdzime
u sttikound (rod Toxotes), ktefi mohou lovit potra-
vu ve vodé, ale jsou schopni ulovit drobné ¢lenovce
i mimo vodu. Sttikoun se zdrzuje u vodni hladiny
a pozoruje stébla a listy podél biehu, jestli na nich
nesedi néjakd potencialni kofist. Pokud kofist ob-
jevi, dokaze ji $ikovné ,sestrelit” (obr. 11). Nejprve
nabere do specialné tvarované tlamky vodu, nami-
i na svou obét a proudem kapek ji srazi na vodni
hladinu (dokaze ale za touto kotisti nékdy i vysko-
¢it nad hladinu). Poté omrac¢enou obét spolkne.
Stfikouni jsou obcas k dostani v akvaristickych
prodejnach. Tento pozoruhodny zptsob lovu lze
prezentovat téZ z internetu, kde je uvedeno vicero
nazornych videosekvenci.

Obr. 11 Sttikoun (rod Toxotes) sestrelujici kofist sedici na rostliné mimo
vodu pomoci proudu drobnych kapi¢ek vody. Autor: Lubomir Hanel.

Pro ty, ktefi se chtéji hloubéji zabyvat otdzkou
obecného vztahu dravce a kotisti, pripojuji jesté néko-
lik navazujicich informaci. Pfi lovu potravy je mozné
sledovat predacni tlak (PT) predatora na kofisti, kte-
ry lze vyjadrit vztahem PT = XPe/T, kde Pe zname-
na pocet pozienych ¢i usmrcenych jedincti kofisti, T
znadi ¢asové obdobi (hodiny ¢i dny). Bylo potvrzeno,
ze Gspésnost lovu kofisti se zvysuje s riistem jeji po-
Cetnosti v prostiedi, coz prokazali napt. Lawton a kol.
(1974), kteti sledovali predaci berusek (Asellus) zna-
koplavkou (Notonecta). Existuje ale fada dalsich pub-
likovanych praci sledujicich predacni strategii riiznych
predatord. Tompson (1975) napf. sledoval predaci
hrotnatek velkych (Daphnia magna) larvami $idél-
ka vétsitho (Ischnura elegans). Spitze (1985) zkoumal
predaci hrotnatek obecnych (Daphnia pulex) dravymi
larvami pakomara Chaoborus americanus. Lundkvist
et al. (2003) provedli experimenty v terénu i labora-
tofi (sledovali predaci larev komart potépniky). Saha
et al. (2007) vyhodnotili predaci larev komara Culex
quinquefasciatus znakoplavkou rodu Anisops. Inoda
et al. (2015) sledovali predaci riznych druhii vodnich
plzt larvami vodomila Hydrophilus acuminatus.
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Dostupnost potravnich zdroji, jako je napt.
hustota kotisti, je dilezitym faktorem urcujicim
rychlost pfijmu potravy predatora. Pro ekologic-
ké hodnoceni pfijmu potravy v zavislosti na jeji
dostupnosti definovali Solomon (1949) a Holling
(1959a, 1959b) koncept tzv. ,funk¢ni odpovédi
potravniho chovani® (functional response). Jedna
se o matematicky vztah s grafickym znazornénim,
které spocivéa ve vykresleni tzv. kiivky funkéni od-
povédi. Jeji tvar a rozsah jsou dulezitymi aspekty
formujicimi vzdjemné vztahy mezi preditorem
a jeho kofisti a tim i dynamiky celého spole¢enstva
(Murdoch & Oaten, 1975; Juliano, 2001). Holling
(1959a) vypozoroval, Ze s rostouci hustotou koristi
se zvy$uje spotieba predatora. Zaroven se zvysuje
i hustota predatort. Autor pak popsal tti zakladni
typy funkéni odpovédi v ekologii ozna¢ované vel-
kymi fimskymi ¢islicemi (obr. 12).

o a) Typ L. Linedrni zvySeni piijmu potravy pre-
datora v zavislosti na hustoté kofisti, dokud
nedojde ke stavu nahlého nasyceni predato-
ra. Tento model predpoklada, ze doba, kterou
stravi predator ulovenim a stravenim kofisti, je
zanedbatelna. Piikladem tohoto typu mohou
byt filtratori.

o b) Typ II je nejéastéjsi funkéni odpovédi pre-
datort.. Tento typ je charakterizovan zpomalu-
jicim se pfijmem potravy, coz vychazi z pred-
pokladu, ze predator je limitovan kapacitou
traveni koristi, ¢i jinymi fyziologickymi divo-
dy. Tito predatofi zptisobuji vysokou mortali-
tu pfi nizsich hustotach koristi. To mtize mit
za nasledek destabilizaci populace kofisti.

Poget sezrané kofisti

Hustota kofisti

Obr. 12 Grafické znazornéni jednotlivych typt funkéni odpovédi
potravniho chovani predatora definovanych dle Hollinga (Kovar 2018).

o ¢) Typ IIL Tento typ je podobny typu I v tom,
ze pii vyssich hustotach korfisti dojde k nasy-
ceni predatora. AvSak pfi nizkych hustotach
kotisti se v urcitém bodé¢ objevi zrychlujici
pfijem potravy predatorem. Graficky je tedy
vztah zndzornén sigmoidou. Tato nahld akce-
lerace konzumace kofisti je ¢asto pripisovana
zkugenosti, kterou predator nabyde po ur¢itém
Case, pripadné také vyméné jednoho typu ko-
fisti za jiny. Efektivita pfi vyhledavani kotisti
slouzi jako mira relativni uspé$nosti predatora
pti nizkych hustotach kotisti. Doba zpracovani
kotisti je definovéna jako cas straveny lovem,
podmanénim a konzumaci kazdé kotisti. Cim
je doba zpracovani kotisti nizsi, tim efektivnéj-
81 je predator pri vyssich hustotdch kofisti (Je-
schke et al. 2002).
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U tohoto prispévku je uveden vétsi pocet ci-
tovanych publikaci, v¢etné zahrani¢nich. Hlubsi
zdjemci o problematiku vztahu mezi dravcem a ko-
fisti se v nich mohou metodicky inspirovat pro pro-

zdrojti je dostupna na internetu). Pristi dil bude
vénovan nékterym dal$im projeviim vodnich Zivo-
¢icht, které lze pozorovat a demonstrovat ve $kol-
nim akvariu.

vadéni vlastnich experimentt (vétSina uvedenych

Literatura

Bailey, P. C. E. (1986). The feeding behaviour of a sit-and-wait predator, Ranatra dispar (Heteroptera: Nepidae): optimal
foraging and feeding dynamics. Oecologia, 68, 291-297. https://doi.org/10.1007/BF00384802

Beninger, P. G., Veniot, A. & Poussart, Y. (1999). Principles of pseudofeces rejection on the bivalve mantle: integration in
particle processing. Marine Ecology Progress Series 178: 259-269. https://doi.org/10.3354/meps178259

Cohen A. C. (1998). Solid-to-Liquid-Feeding: The Inside(s) Story of Extra-oral Digestion in Predaceus Arthropoda.
American Etomologist, Summer: 103-117.

Fanslow, D. L., Nalepa, T. E & Lang, G. A. (1995). Filtration Rates of the Zebra mussel (Dreissena polymorpha) on
Natural Seston from Saginaw Bay, Lake Huron. J. Great Lakes Research 21(4): 489-500. https://doi.org/10.1016/
S0380-1330(95)71061-9

Hanel, L. (1987). Poznatky z chovu ostndé¢e Schomburgkova, Polycentrus schomburgki. Akvdrium terdrium, 30,1: 17-19.

Hanel, L. (1988). Jak lovi a polyka kofist characida tikovita? Akvdrium terdrium, 4: 23.

Hanel, L. (1993). Listova ryba. Akvdrium terdrium, 9: 16-18.

Hanel, L. (1994). Vazky v akvariu. Akvdrium terdrium, 9: 16-18.

Holling, C. S. (1959a). The components of predation as revealed by a study of small-mammal predation of the European
pine sawfly. The Canadian Entomologist 91, 293-320. https://doi.org/10.4039/Ent91293-5

Holling, C. S. (1959b). Some characteristics of simple types of predation and parasitism. The

Canadian Entomologist 91, 385-398. https://doi.org/10.4039/Ent91385-7

Choi, H., Kim, Y, Lee, H., Aldridge, D. C. & Kim, B. (2018): Filtration Conditions for the Removal of Organic Matter in
Eutrophic Waters by Freshwater Mussels Using Response Surface Methodology. Preprints. https://doi.org/10.20944/
preprints201801.0180.v1

Inoda T, Inoda Y. & Rullan J. K. (2015): Larvae of the water scavenger beetle, Hydrophilus acuminatus (Coleoptera:
Hydrophilidae) are specialist predators of snails. Eur. J. Entomol. 112(1): 145-150, https://doi.org/10.14411/
€je.2015.016

Jeschke, J. M., Kopp, M. & Tollrian, R. (2002). Predator functional responses: discriminating between handling and
digesting prey. Ecological Monographs 72, 95-112. https://doi.org/10.1890/0012-9615(2002)072[0095:PFRDBH]2
.0.CO;2

Juliano, S. A. (2001). Non-linear curve fitting: predation and functional response curve. In:

Scheiner, S. M. & Gurevitch, J. (Eds.): Design and analysis of ecological experiment. Oxford University Press Inc., New
York, pp. 178-196.

Klecka, J. (2010). Predation by aquatic insects: species traits and habitat structure mediate predator-prey interactions.
Dizertani préce, Jiho¢eska univerzita Ceské Budéjovice. 36 pp.

Kovaft, P. (2018). Potravni chovdni hlavdcovitych ryb v zdvislosti na komplexité prostiedi. Bakalatskd prace, Jihoceskd
univerzita v Ceskych Budgjovicich, Fakulta rybétstvi a ochrany vod. 61 pp.

28 BI1 OLOGIE CHEMIE / EMEPIS



NAMETY NA POKUSY A POZOROVANIVODNICH ZIVOCICHU VE SKOLNIM AKVARIU Il (POTRAVNI CHOVANI)
SUBJECT MATTERS OF EXPERIMENTS AND OBSERVATIONS OF WATER ANIMALS
IN SCHOOL AQUARIUM Il (FOOD INTAKE)

Lawton, J. H., Beddington, J., Bonser, R. (1974). Switching in invertebrate predators. In: Usher, M. B., Williamson, M.
H. (Eds.): Ecological stability. London: Chapman and Hall, 141-158 https://doi.org/10.1007/978-1-4899-6938-5_9

Lellak, J. et al. (1972). Biologie vodnich Zivocichii. Skriptum piirodovédecké fakulty UK Praha, 218 pp.

Lundkvist E., Landin J., Jackson M. & Svensson C. (2003). Diving beetles (Dytiscidae) as predators of mosquito larvae
(Culicidae) in field experiments and in laboratory tests of prey preference. Bull. Entomol. Res. 93, 219-226. https://
doi.org/10.1079/BER2003237

Murdoch, W. W. & Oaten, A. (1975). Predation and population stability. Advances in Ecological Research 9, 1-131. https://
doi.org/10.1016/S0065-2504(08)60288-3

Nalepa T. F. & Schloesser D. W. (1992). Zebra mussels biology, impact, and control. CRC Press, 832 pp.

Saha N, Aditya G., Bal A. & Saha G. K. (2007). A comparative study of predation of three aquatic heteropteran bugs on
Culex quinquefasciatus larvae. Limnology (2007) 8: 73-80. https://doi.org/10.1007/s10201-006-0197-6

Solomon, M. E. (1949). The Natural Control of Animal Populations. Journal of Animal Ecology, 18, 1-35. https://doi.
org/10.2307/1578

Spitze, K. (1985). Functional response of an ambush predator: Chaoborus americanus predation on Daphnia pulex.
Ecology, 66, 938-949. https://doi.org/10.2307/1940556

Sprung, M. & Rose, U. (1988). Influence of food size and food quantity on the feeding of the mussel Dreissena polymorpha.
Oecologia, 77: 526-532. https://doi.org/10.1007/BF00377269

Thompson, D. J. (1975). Towards a predator-prey model incorporating age structure: the effects of predator and prey
size on the predation of Daphnia magna by Ischnura elegans. Journal of Animal Ecology, 44, 907-916. https://doi.
org/10.1007/BF00377269

ROCNIK 27, 4/ 2018 29



