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Abstract

Dragonflies are an example of a hemimetabolous insect with three distinct stages: the egg, the nymph and the adult stage,
or imago. The pupal stage is absent. All dragonfly nymphs are fierce and voracious predators. They kill and eat any animal
of their own size that they can catch, including various water invertebrates, tadpoles and fish. Their hunting methods can
vary. Some nymphs are active hunters. The use their camouflage and move slowly to be inconspicuous. Other nymphs are
sedentary, spending their time buried in mud or hiding in algae mats or other vegetation. The nymphs catch their prey using
highly modified lower lips known as labium. During the final nymph stage, it begins to develop adult wings, although they
remain tucked inside wing pads. The closer to adulthood the nymph is, the fuller the wing pads appear. When it is finally
ready, the larva crawls out of the water for its last molt. Dragonfly nymphs can easily survive in aquarium tanks. Some
experiments on, and observations of, dragonfly nymphs in an aquarium, inspired by cited literature sources are presented in
this contribution (e.g., prey selection, effect of space on the feeding efficiency of a dragonfly nymph, influence of temperature
on mosquito larvae predation, success rate of hunting, and observation of final metamorphosis).
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UvoD

V této casti seridlu, ktery se zabyvd pozorovanim
a pokusy s vodnimi Zivocichy ve $kolnim akvériu,
jsou uvedeny nékteré navody k pokustim a inspi-
race k pozorovani vybranych druht z modelové-
ho radu vazek, reprezentujictho hmyz s proménou
nedokonalou. Tato ¢ast navazuje na predchozi dily
seridlu vénované pohybu, dychani a pfijmu potravy
u vybranych vodnich Zivoc¢icht (Hanel 2017, 2018a,
b). O moznosti chovu nymf vézek v akvariu refe-
rovali napf. Ruzicka (1968) a Hanel (1994, 2000).
V dlanku prezentované naméty lze vyuzit napft.
v projektové vyuce.

ZISKANI MATERIALU
PRO CHOV

Vajicka subtilnich $idélek (podrad Zygoptera, stej-
nokfidlice) 1ze nalézt nakladena na listech vodnich
rostlin, kdyz jsme predtim pozorovali samicku,
kam kladla vajicka. Vajicka jsou zatfiznuta do listil
v tadé podél okraje nebo do kruhu kolem otvoru
v listu. Nékteré vazky (napt. Sympetrum, Libellu-
la, Gomphus sp.), patfici do podfadu Anisopte-
ra (ruznokftidlice), vSak kladou vajicka primo
do vody (Obr. 1).

Obr. 1 Samicka $idla velkého (Aeshna grandis) kladouci vajicka (foto V. Vilimovsky)
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Potom staci ulovit entomologickou sitkou kladouci
samicku, uchopit ji za kfidla, a protoze obvykle stale
pokracuje v kladeni vajicek, 1ze snadno sbirat vaji¢-
ka do epruvety zanofenim jejiho zadecku do vody.
Pak je Ize prenést do Petriho misek s vodou, kde lze
lihnuti 1épe pozorovat. Z vajicek se ale jen obtiz-
né odchovaji nymfy vézek (problém je predevsim
krmeni nymf prvnich instart). Nejmensi nymfy
lze krmit vifniky a naupliovymi stadii buchanek.
Presto i tento postup je mozny a mize se z vajic-
ka odchovat dospéla vazka, coz prakticky potvrdil
Razicka (1968) u lesklice kovové (Somatochlora
metallica), zku$enosti s takovymto odchovem méli
i Sigutova a kol. (2018) u vazky rumélkové (Sym-
petrum depressiusculum). Snadnéj$i a vyhodnéjsi
je ale si v prirodé ulovit jiz vétsi nymfy, které lovi-
me ve stojatych nebo tekoucich vodach vodni siti
(tzv. bentoskou) nebo cednikem. K jejich urceni
Ize pouzit napt. publikaci Waldhausera a Cerného
(2014). Pro chov v akvariu jsou nejvhodnéjsi vétsi
larvy vazek a $idel (napft. rody Sympetrum, Libellu-
la, Aeshna, Anax, Somatochlora, Gomphus). Ulove-
né nymfy prepravujeme nejlépe jednotlivé a radéji
nikoli ve vodé, ale jen v mokrém mechu ¢i vodnich
rostlindch (stac¢i i mokrd trava). Pfi takovém trans-
portu larvy vydrzi bézné nékolik hodin, nesmime je
ale vystavovat vysokym teplotam a do transportni
nadoby vytvorime otvory umoznujici staly pristup
vzduchu. Vzrostlé nymfy je vhodné lovit na jafe,
takze se Ize dockat jiz téhoz roku lihnuti dospélce
(imaga), viz Novék a kol. (1969).

ZARIZENI AKVARIA _
A KRMENI NYMF VAZEK

K chovu vazek ze stojatych vod lze pouzit béz-
né zafizené malé akvarium s pis¢itokamenitym
dnem a vodnimi rostlinami. Pro druhy, které Zziji
v mistech s nanosy detritu a ulomka rostlin (napt.
Libelulla, Gomphus), Ize dno akvaria pokryt vrst-
vou rozdrobeného listi. P¥iklad nymfy z podiadu

Obr. 2 Nymfa motylice rodu Calopteryx z Vlagimské Blanice
(lokalita Ostrov u Lounovic pod Blanikem). Foto autor.
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stejnokridlic (Zygoptera) je uveden na obr. 2, za-
stupce podradu rtznokridlic (Anisoptera) pak na
obr. 3. Pokud chovame nymfy z rychle proudicich
vod (napt. paskovct rodu Cordulegaster, které se
zahrabavaji do substrétu, viz obr. 4), je vhodné po-
uzit kombinaci drobného $térku a pisku a je nutno
vzduchovat ¢i pouzit filtr, aby se zajistila v akvariu
trvala cirkulace vody.

Obr. 3 Nymfa klinatky obecné (Gomphus vulgatissimus) z Vlagimské
Blanice (lokalita Ostrov u Lounovic pod Blanikem). Foto autor.

Volné zijici nymfy Ize chovat i oddélené v plo-
voucich kosi¢cich ze silonového pletiva, pripevné-
ného na polystyrénovou desticku. Tak zabranime
vzdjemnému napadani larev a kanibalismu (Zeleny
1968). Potravu pro larvy volime dle jejich velikosti.
Dolny a kol. (2007) shrnuli poznatky o potravé larev
vazek. Mladsi instary nymf vazek prevazné konzu-
muji hlavné drobné planktonni koryse (perloocky,
buchanky, lasturnatky), dale mélostétinatce (napft.
niténky) a také vodni larvy dalsich skupin hmyzu.
Pokrodilejsi instary preferuji casto blesivce, larvy
jepic, posvatek, chrostik(i, dvoukfidlého hmyzu,
larvy ¢i dospélce broukil. Vyjimkou neni ani kon-
zumace mékkyst, pulcti zab ¢i plidku ryb. Ke kr-
meni lze pouzit i suchozemsky hmyz, malé zizaly
i kousky libového masa, kterymi pomalu pohybu-
jeme pred hlavou (nymfy vazek reaguji predevsim
na pohybujici se kofist). V substratu zahrabané
nymfy paskovci s oblibou prijimaji berusky vodni
¢i blesivee. Musime dbat na Cistotu vody a pravidel-
né ji vyménujeme.

Nymfy vazek byly ¢astym objektem rdznych
pozorovani a pokust. Jiz Janda (1909) prove-
dl fadu pokusti zaméfenych na jejich regeneraci
tykadel, noh a kridel a u $idélek sledoval také
regeneraci o¢i a trachealnich privéska. Teyrovsky
(1922) studoval schopnost vnimat tvar u larev
$idel celedi Aeshnidae. Chovanec (1992) studoval
u larev $idla modrého (Aeshna cyanea) preferen-
ci k lovu pulct u étyt druht Zab, a to s ohledem
na jejich pohyblivost. Intenzita preda¢niho tlaku
larev vazek (napt. na komari larvy) byla studovana
mnoha autory v laboratornich i pfirodnich pod-
minkdach a analyzovéna s ohledem na praktické
vyuziti v ramci boje proti komartim ¢i mékky$tim
prendsejicim na ¢lovéka rizné parazitézy (Mandal
2008, Saha a kol. 2012, Younes a kol. 2015, 2016).
Varshini a Kanagappan (2015) studovali efektivitu
lovu komarich larev nymfami asijské vazky Brady-
nopyga geminata s ohledem na dostupnost kotisti
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Obr. 4 Detail hlavy nymfy paskovce rodu Cordulegaster zahrabané v substratu. Foto M. Waldhauser.

v riizném objemu vody. Pandion a kol. (1979)
studovali intenzitu lovu komarich larev rtizné vel-
kych nymf asijské klinatky Mesogomphus lineatus.
Mathavan (1976) zjistoval u téhoz druhu klinatky
¢as nasyceni pti lovu komarich larev v rizné teplé
vodé. Bergelson (1985) studoval preda¢ni aktivitu
nymf $idla Anax junius (tento druh obyva Severni
Ameriku a vychodoasijské pobrezi, vzacné byl za-
znamenan i v Evropé) a na zakladé laboratornich
arénovych experiment zjistil, Ze nymfy pronasle-
dovaly ze dvou typt nabidnuté kotisti tu hojnéjsi,
navic byl potvrzen princip, Ze larvy preferovaly
ten typ kofisti, kterou bezprostfedné v minulosti

uspésné ulovily. Bois a Cloarec (2010) stanovili
preferenci k rtiznym typim potravy u larev $idla
kralovského (Anax imperator), a to v nasledujicim
poradi (od nejoblibenéjsi k nejméné oblibené):
larvy pakomard celedi Chironomidae, plostice
klestanky rodu Corixa, larvy Sidélek, larvy jepic,
larvy chrostikil a vodni plzi. Verdonschot a Peeters
(2012) potvrdili, ze larvy $idélka krouzkovaného
(Enallagma cyathigerum) preferovaly strukturalné
slozity porost vodni vegetace bez ohledu na pri-
tomnost predatort, kofisti nebo konkurentt. Gar-
ten a Gentry (1976) zjistovali letalni teplotu pro
larvy vicero druhti vazek. Teplota vody a doba pfi-
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jmu potravy muize ovlivnit rychlost vyvinu nymf.
Prokazal to jiz Ruzicka (1968), ktery dospélce
lesklice kovové odchoval v akvariu z vajicka za 10
mésict, i kdyz v prirodé trvd jeji vyvin obvykle
2-3 roky (Dolny a kol. 2007).

Prichard (1964) konstatuje, Ze nymfy vazek
jsou dravci generalisté a skladba jejich potravy
v prirodé je odvisla na fadé faktort, mimo jiné
na relativni pocetnosti rizné potencialni kofisti,
jeji velikosti a chovani i snadnosti uloveni a po-
zfeni. Lze pozorovat, ze nasycend nymfa je vice
trpéliva a ¢ekd pasivnéji na kofist, zatimco hla-
dova nymfa je ve vyhledavani kofisti vice aktivni.
Taktéz u mensich (mladsich) nymf lze registrovat
nizs§i aspésnost vypadii na kofist, vétsi a zkuse-
néjsi nymfy se diky zkusenostem jiz prili§ ¢asto
nemyli. Jeden az dva dny pred kazdym svlékanim
nymfa prestavd prijimat potravu, na coz musime
pamatovat pri experimentech zaméfenych na je-
jich potravni chovani (Hanel 2000).

EXPERIMENTY_
A POZOROVANI NYMF
VAZEK V AKVARIU

Ve $kolnim akvariu lze uskutec¢nit fadu pozorova-
ni nymf vazek a ovéfovat i nékteré hypotézy. Jako
ptiklady lze pro inspiraci uvést nékteré nasledujici
naméty (u pozorovani potravniho chovani je vhod-
né délat pokusy s hladovymi nymfami, které byly
pfed pokusy chovany urcitou dobu v nadrzi bez po-
travy):

1. Sledovani uspésnosti lovu nymfy vazky. (Sle-
dujeme pocet vypadi nutnych pro uspésné
uloveni kofisti a zda se tato uspésnost zkuse-
nosti nymfy postupné zvysuje.)

2. Jak uspésnost lovu larev/kukel komart souvisi
s jejich hustotou? (Dv¢ stejné velké nymfy va-

zek umistime do malych nddrzek s riznym ob-
jemem vody a stejnou vyskou vodniho sloupce
a stejnym poctem larev/kukel komaru a sledu-
jeme rychlost, jakou jsou schopny lovit potravu
(sledujeme pocet ulovki za stanoveny ¢as).)
Jaky typ potravy nymfy vazek preferuji? (Nym-
fé vazky nabidneme rtzné druhy potravy -
napt. niténky, perloocky, berusky vodni, larvy
jepic, chrostikd se schrankami a bez schra-
nek - a sledujeme, jaky druh potravy lovi pred-
nostné.)

Preferuji nymfy vazek urcitou velikost koristi?
(Nabidneme nymfé vazky napt. rtizné velké
larvy napt. jepic a sledujeme, kterd velikost ko-
fisti je preferovana.)

Jaky ma vliv teplota vody na prijimani potravy?
(Sledujeme prijimani téhoz typu potravy nym-
fou vazky v raznych teplotach - napt. 10 °C
a 20 °C - zjiStujeme pocet jedincti ulovené ko-
fisti za dany cas.)

Sledovani nasycenosti nymfy vazky. (Nymfé
vazky nabidneme v malé nadrzce vét$i mnoz-
stvi potravy téhoz druhu (napt. velké perlo-
ocky) a sledujeme lov a predpokladanou pro-
dluzujici se dobu mezi uspéSnym ulovenim
kotisti. Jsou-li nasyceny, prestavaji pak zcela
reagovat na korist?)

Jak jsou nymfy vazek nebezpe¢né pladku ryb?
(Do néadrze se znamym poc¢tem pludku ryb
(nebo mladat akvarijnich ryb, napt. Zivorod-
ky duhové) vlozime nymfu vazky a sledujeme
uspésnost lovu. Je rozdil v uspé$nosti lovu mezi
tim, kdyz do nadrze, kde je delsi dobu cho-
van plidek, vlozime nymfu vazky, a tim, kdyz
k nymfé vazky, kterd je zvykla na dané prostte-
di akvaria, vypustime plidek ryb?)

Jsou nékteré typy schranek chrostiki dosta-
te¢nou ochranou pred predaci nymfami vé-
zek? (Nymfé vazky nabidneme larvy chrostiki
s riznym typem schranky a sledujeme uspés-
nost lovu.)

28, 4/ 2019 45



Lubomir Hanel, Univerzita Karlova, Pedagogicka fakulta, Katedra biologie a environmentalnich studif

9. Chova se rybka stejné, kdyz ji prelovime PREMEI\\I]A LARVY
do prazdného akvéria bez preddtora a kdyzji \/ DOSPELCE

prelovime do nddrzky, kde je nymfa vazky? Je

schopna predem ,vycitit“ potencidlni nebezpe- ~ Aby doslo k Gspésnému dokonceni vyvinu vazky
¢i? v akvdriu, je nezbytné sem umistit nékolik vét-
10. Pozorovani promény v dospélce vazky (doku-  vicek vy¢nivajicich nad hladinu. Proména v do-
mentujeme fotograficky ¢i nato¢enim navideo-  spélce probiha mimo vodu, a pokud bychom

kameru). Sleduje se celkovy ¢as lthnuti, vhodné  vzrostlé nymfé neumoznili vylézt nad hladinu,
je zjistit teplotu a vlhkost vzduchu. Dospélou  utopila by se. Kdyz je posledni instar nymfy pri-
vazku lze urcit podle publikaci Waldhausera  praven k proméné, prestava na nékolik dni pfi-
a Cerného (2014) ¢ Dolného a kol. (2016). jimat potravu a 2-3 dny pfed lthnutim se v kli-

du zdrzuje tésné pod hladinou. Nez
nymfa opusti vodni prostiedi, jeji
sttevni dychdni se zastavuje, larva
vysouvd predni ¢ast téla z vody a za-
¢ind prostfednictvim hrudnich stig-
mat dychat atmosféricky kyslik. Lar-
va nabira do zaludku vét$i mnozstvi
vody, ktera je vyloucena pozdéji az
vylihlym dospélcem. Vazky a $idla se
obvykle pred lihnutim dospélce zavé-
$uji na vegetaci ve svislé poloze hla-
vou nahoru nebo pod rtiznymi thly
az do vodorovné polohy hibetem
dold, larvy klinatek ale nejsou schop-
ny $plhat, a tak zistavaji pti proméné
hned na brehu, tzn. zZe je vhodné je
chovat v akvaterariu, kde je jak vodni
plocha, tak i moznost vylézt na breh.
Nad akvarium je mozné napnout si-
lonové tkanivo, které zabrani odletu
vylihlého imaga (nemdme-li moznost
pozorovat piimo vlastni lihnuti), viz
Hanel (2000).

Pfeména nymfy v dospélce je zna¢né
komplikovand, probihd nékolika ak-
tivnimi a klidovymi fazemi a trva cca
45-100 minut podle rtuznych druht.

Obr. 5 Jednotlivé faze promény nymfy Sidla v dospélce. Kresba autor. Nejprve se celd pokoika nymfy silné napne, takze
je jiz vidét uvnitt imago. Nahle praskne uprostied
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Obr. 6 Defektni jedinec vazky ¢tyfskvrnné (Libellula quadrimaculata) se zmuchlanymi kiidly nalezeny na Chalupské slati na Sumavé. Foto autor.

na hrbeté pokozka podélnou trhlinou, kterd se tdh-
ne od zéhlavi na konec zadohrudi. Vzniklym otvo-
rem se pracné zac¢ind imago soukat ven. Nejprve
se objevi hlava, pak hrud s dosud slozenymi kfidly
a c¢ast zadecku. Konec zadecku dosud vézi v exuvii.
V tomto stddiu imago, jako by bylo dosavadni na-
mahou unaveno, prepadne hlavou dolt nad zade-
cek exuvie, v které dosud vézi konec téla, a v této
poloze setrvava delsi dobu (obr. 5/3). Je to jakasi
doba odpocinku, béhem které pokozka imaga tvrd-
ne. Po chvili se prehodi imago tak, ze hlava a hrud
se ocitnou nad exuvii a imago se prichyti nozkami
stébla ¢i vétvicky (obr. 5/4). Pak dojde k vytazeni
zadec¢ku a imago je tak zcela vysunuto z exuvie (obr.
5/5). Corbet (1999) stanovil ¢tyti zakladni faze pri
preméné nymfy v dospélce, pozdéji Andrew a Pa-

tankar (2010) zredukovali pocet téchto fazi na tfi.
Nékdy dochazi k vylézani imaga v nepfiznivych
podminkach (tfeba za desté), coz muze nasledné
zpusobit problémy s naptimenim ktidel, takze ima-
go, které je Zivotné zavislé na schopnosti dobfe 1¢é-
tat, je s timto defektem prakticky zivota neschopné
(obr. 6).

Vylihlé imago je zprvu mékké, nevybarvené
a neschopné letu a trva jesté 1-2 hodiny, nez kiid-
la plné ztvrdnou, z téla se vyloudi prebyte¢na voda
a teprve pak je imago schopno poprvé vzlétnout.
Svle¢ené kozky (exuvie, viz obr. 7) posledniho
larvalniho stadia lze uchovévat suché nabodnuté
na entomologické spendliky, nalepené na prouzku
tuhého bilého papirku nebo v epruvetach v 80%
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alkoholu, pifpadné i ,na sucho® Exuvie vézek lze  Tento uréovaci kli¢ a publikaci Waldhausera a Cer-
snadno v blizkosti zejména stojatych vod nasbirat ~ ného (2014) lze ziskat na Podblanickém ekocentru
pii $kolni exkurzi a vytvotit si $kolni sbirku. Uréeni ~ Ceského svazu ochranct piirody ve Vlasimi (vice
zachovalych exuvii zdstupct vazek podiadu Ani-  viz https://www.csopvlasim.cz/).

soptera lze pomoci urcovaciho klice Kohla (2003).

Obr. 7 Dobte zachovala exuvie $idla zachycena na vegetaci v piirodni rezervaci Podlesi (CHKO Blanik). Foto autor.
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suchozemskych Sestinozct (Hexapoda). Autor Lubomir
Hanel, 94 str., ISBN 978-80-7603-050-3, cena 140 K¢,
Vydala Univerzita Karlova — Pedagogicka fakulta

v Nakladatelstvi Karolinum.

Uvedend skripta jsou uréena pedagogiim a studentiim,
ktefi se chtéji vice orientovat v druhové bohatém podkmenu
Sestinozcil, kam pat¥i hmyzenky, chvostoskoci, vidliénatky

a hmyz. Obrazovy kli¢ umoZiuje urcit takové taxony, které

jsou snadnéji poznatelné ptimo v pfirodé, cehoz mohou vyuZit

i méné zkuseni pedagogové, nespecialisté na zoologii, ktef'i

Stru¢ny obrazovy kli¢

by chtéli ptimo na exkurzich prezentovat zdikladni zdstupce
k ur¢ovani hlavnich skupin

suchozemskych gestinozci suchozemskych SestinoZcil. V tivodnich kapitoldch je uvedeno
(Hexapoda) potiebné vybaveni na exkurze a zikladni zpiisoby sbéru
Lubomir Hanel suchozemskych SestinoZcii. Kli¢ obsahuje i charakteristiky

jednotlivych taxonii a pocletné odkazy na doplijici literdrni
zdroje. V zdvéru skript je uveden slovnicek vybranych
odbornych terminii a seznam pouZzité a doporucené literatury.

Tento klic¢ svym zpracovdnim navazuje na ,Strucny klic
k urcovdni hlavnich skupin vodnich bezobratlych® autorii
L.Hanela a E.Liskové (skripta vysla rovnéz na Pedagogické

fakulté Univerzity Karlovy v roce 2003).

50 BI1 OLOGIE CHEMIE / EMEPIS



