Zkouskovy test

Matematika pro geoinformatiky
1. termin, 5. 1. 2023

1) Je déna funkce
z+1

y—2

Urcete a zakreslete defini¢ni obor funkce f. (1 bod)

f(x,y) =

Vypoctéte gradient funkce f v bodé A = [—5,1]. (1 bod)

Vypodététe jeji derivaci v bodé A ve sméru vektoru @ = (1, —1)T (1 bod)
e Urclete rovnici te¢né roviny ke grafu funkce f v bodé A (1 bod)
2) Urcete Taylortv polynom 2. stupné funkce
gz, y) = %y
v bodé A = [2;1]. (2 body)
3) Urcete matici osové soumérnosti podle osy y = 5z a naleznéte jeji Jordaniv rozklad. (3 body)

4) Uvazujme linearn{ zobrazeni L : R? — R? dané piedpisem

L(#) = (g _68) 7

a) Ovéite, zda zobrazeni L je podobnost, pfipadné zda je pfimé ¢ nepfimd. Pokud ano, zapiste
jej jako slozeni shodnosti a stejnolehlosti a urcete koeficient této stejnolehlosti. (& body)
b) Jaky je obsah obrazu mnoZiny

M={(z,y) eR* -1+ |z| < y <1—|z]}.

pri zobrazeni L? (2 body)

5) Metodou nejmensich ¢tverctt naleznéte linedrni aproximaci y = ax + b z naméfenych dat (3
body)

x|-1]0] 1
y| 0 ]3]-2

6) Zakreslete a popiste rovinnou kiivku ¢ : 7, 37”] — R? danou piedpisem
o(t) = (3cos (t) — 1,2sin (t) + 3)

Pro hodnotu parametru ¢t = 7w urcete teény vektor ke kiivce a zakreslete ho v daném bodé kfivky.
(2 body)



7) Uréete piedpis afinniho zobrazeni L : R? — R? | které trojihelnik ABC zobrazi na troji-
helnik A’B’C" a popiSte toto zobrazeni. (2 body)
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8) Urcete singularni rozklad matice
3 0
4 0
0 -2
(3 body)
Bonusovy priklad NapiSte vzorec pro
(a+b)°

a pomoci Moivreovy véty odvodte vzorce pro sinbzx a cosbz. (2 body)



