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Lubos Zeleny: Jedy v prirodé

1 Jedy v prirodé

Jed. Slovo, pii kterém mrazi v zadech. A kazdy s nim aso-
ciuje néco jiného. A pfitom se jednad o latky bézné, tak
bézné, ze se s nimi lze skutecné potkat na tom povéstném
,.kazdém kroku* a provazi lidskou spolecnost od nepaméti.
Pripomenme napiiklad dobrovolnou smrt Sokratovu, ktery
z bolehlavu plamatého nebo ceskou klasiku od bratii
Mrstik: ,,Ta kava je néjaka zatuchla. Kdes ju kopila?*

Jedovaté latky nevznikaji jen v chemickych laboratofich,
predev§im pfiroda sama skryva rizna nebezpeci, a to
i v nasich podminkach. V biologii se pojmem jed oznacuje
latka, kterd muze zpusobit poruchy funkce organismu.
Budeme-li vychazet z Paracelsova citatu, ze: ,,VSechny
slouceniny jsou jedy. Neexistuje slou¢enina, ktera by jedem
nebyla. Rozdil mezi lékem a jedem déla davka“, prilis
daleko se nedostaneme. Projevy toxického ucinku na orga-
nismus mohou byt totiz dosti Siroké a ovliviiuje je cela fada
nejriznéjSich faktort. Jedy mohou byt rozdilné povahy,
déli se podle pivodu na anorganické (chemické prvky),
bakterialni jedy, jedy sinic a fas, jedy hub, rostlin a zivoéi-
chti. Jedy lze posuzovat podle n¢kolika kritérii — naptiklad
podle vzhledu (zda jsou kapalné atd.), podle zptisobu pro-
jevu, podle toho, za jak dlouho ptisobi atd. Rizné jedy maji
samoziejmé riznou miru toxicity. Nékdy mize ucinek jedu
navic zhorsit alergie, coZ je nepfiméfend obrannd reakce
organismu na néjakou latku.

Toxiny sinic

Sinice (Cyanobacteria) jsou vyvojové velmi staré prokary-
otni organismy, vyznacujici se fotosyntézou rostlinného
typu, spojenou s produkci kysliku. Jsou kosmopolitné roz-
Sifené, obyvaji veskeré biotopy na nasi planeté, najdeme je
v termalnich pramenech, ale i v polarnich oblastech. Vy-
skytuji se zejména ve vodg, ale lze je najit i v pide ¢i na-
ptiklad na pousti. Jsou vyznamnym indikatorem kvality
vody. Pokud maji vhodné podminky, dochazi k jejich pte-
mnozeni a tvorbé tzv. vodniho kvétu (obr. 1/1). Pojem
vodni kvét predstavuje masovy rozvoj a produkei mikroor-
ganismu se schopnosti vytvaret na vodni hladin€ povlaky
viditelné pouhym okem. Vodni kvét nezplsobuji pouze
sinice, zname 1 kuptikladu vodni kvéty zelenych tas (Chlo-
rella), rozsivek (Cyclotella), krasnoocek (Euglena) ¢i zlati-
vek (Synura). Pro rozvoj sinicového vodniho kvétu jsou
rizikové zejména vodni plochy s vyssi hodnotou pH, vyssi
teplotou vody a vysokym obsahem Zzivin (pfedevsim fosfo-
ru), tzv. eutrofni vody. Sinice uvolnuji do vody jedovaté
cyanotoxiny (pfedev§im neurotoxiny a hepatotoxiny)
(Hindak 2001), coz jsou biologicky aktivni sekundarni

metabolity (Kalina & Vana 2005). Toxiny nekterych sinic
jsou hned po bakteridlnich toxinech botulinu a tetanu (viz
kapitola Nekdy ziskame vic, neZ uneseme) nejjedovatéjsi-
mi latkami viibec. Jsou dokonce jedovatéjsi nez jed kobry,
rostlinné jedy kurare a strychnin (Kalina & Vana 2005) ¢i
houbovy amatoxin a falotoxin. Sinice rodu Microcystis
produkuji toxin mikrocystin, jedovatéjsi je vSak aphano-
toxin produkovany vlaknitou sinici Aphanizomenon flos-
aque nebo anatoxin-A, jehoz pivodcem je rovnéz vlaknita
sinice Anabaena flos-aquae. Z dalSich vlaknitych sinic
vodniho kvétu patii k siln€ toxickym Planktothrix ru-
bescens nebo Trichodesmium (Kalina & Vana 2005). Sini-
ce, respektive jejich toxiny, jsou velkym problémem ve
vodarenstvi, nebot’ odstranéni cyanotoxinii je velmi na-
kladné. Pii dlouhodobém uzivani vSak cela fada sinicovych
jedd plsobi negativné na lidské zdravi, zejména na jatra
a nervovou soustavu. Riziko hrozi i pii koupani ve vodach
bohatych na sinice, u citlivéjSich jedincd mohou nastat
zejména kozni problémy ¢i alergické reakce. Sinice nejsou
jedovaté jen pro clovéka, jsou popsany piipady otrav pfi
pouziti kontaminované vody skotem ze stepnich oblasti
Australie, Spojenych statd, jiznich oblasti Ruska a Ukrajiny
(Kalina & Vana 2005).

Jedovaté houby

Otravy jedovatymi houbami jsou pomémé napadné
a v praxi dosti Casté. Spousta z nich je ¢asto velmi zbytec-
nych, nebot’ prameni z nepozornosti houbait. Pfitom jedo-
vatych druhti hub je ve srovnani s témi jedlymi zanedbatel-
né mnozstvi, udava se zhruba 100 az 200 druhti (Antonin
2003). Je skute¢né s podivem, ze mezi lidmi stale koluji
nékteré famy o jedovatosti hub, kuptikladu Ze pokud je
houba okousana od slimakt ¢i od zvéte, je jedla. Zrovna
tak Cervivost hub je preci jasnym dikazem jedlosti hub.
Pravda je ta, Ze zivoCichové maji odlisSnou skladbu travi-
jedy. Pfi posuzovani jedovatosti hub se rovnéz nemiizeme
fidit chuti ¢i vini. Naprosta vétSina ptezivSich pacienti
otravenych muchomiirkou zelenou, tvrdi, Ze nejedli lepsi
pokrm z hub. Pravdépodobné se jedna o podobnou vlast-
nost vSech muchomirek, vzdyt muchomiirka cisarka
(Amanita caesarea) byla ve starovéku vybérovym pokr-
mem urcenym pouze pro urozené. Odtud také ziskala sviij
nazev. Pfi ur€ovani jedlosti hub mtze byt chut' vodicim
prvkem pouze u skupiny holubinek (Russulales), kdy ne-
jedlé a jedovaté druhy jsou palcivé, hoiké ¢i jinak odporné
chutnajici. Smrtelné¢ jedovatych hub roste v nasich pod-
minkach velmi malo. Jednd se pfedev§im o tyto druhy:
muchomurka zelend véetné odridy muchomurka zelena
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bila, muchomtirka jarni, muchomtirka jizliva, muchomirka
tygrovand, dale zavojenka olovova, vlaknice zaCervenala
a pavucinec plySovy. Krom vyse jmenovanych existuje cela
fada jedovatych hub, se kterymi se seznamime v pribéhu
nasledujici kapitoly.

Za jedovaté houby povazujeme takové, které obsahuji
alespon jednu toxickou latku. Jedovata je zpravidla cela
plodnice vcetn€¢ vytrusi. Jed mnohdy nebyva rozlozen
v plodnicich rovnomérng, tieba u muchomurek je nejveétsi
koncentrace pod pokozkou klobouku. Nize uvedeny pfe-
hled uvadi zakladni otravy houbami (Gavornik 2002).

Pravé primarni otravy vyvolané termostabilnimi
toxiny

vevr

beny termostabilni toxiny obsazenymi v plodnicich hub,
kdy se u€inna latka neméni ani vlivem dlouhodobého vare-
ni. Tyto otravy délime na 8 typl (Gavornik 2002).

Otravy cyklopeptidové, cytotoxické

Nékterymi autory jsou cyklopeptidové otravy nazyvany
jako faloidni otravy (Kubicka et al. 1980). Tyto otravy
nastavaji po poziti muchomurky zelené (Admanita phall-
oides — obr. 1/2) a dalSich blizce piibuznych druhii. Patii
Podle mnohych mykologli jsou muchomirky z okruhu
muchomirky zelené (tzv. faloidni muchomirky) povazo-
vany za nejjedovatéjsi houby svéta. Smrtelnd davka pro
¢loveka je 0,1 mg na kilogram hmotnosti. Pfi primérné
hmotnosti 70 kg nas dokaze zabit pouhych 50 g plodnice
muchomirky zelené (Semerdzieva & Veselsky 1986).

Léceni postizeného je velmi slozité, uzdraveni, avSak
s trvalymi nasledky, je mozné pouze pfi v€asném zahajeni
1é¢by. Otrava se projevuje dosti pozdé€, prvni piiznaky se
objevuji zhruba po Sesti hodinach i déle. Objevuje se una-
va, nevolnost, nasleduje prujem, bolesti bficha a zvraceni,
to vSe muze trvat i nékolik dni. Pak nastava zdanliva tleva,
po které se dostavuje malatnost a vyviji se Zloutenka. Oby-
Cejné paty den po neléceni nemocny ztraci védomi a umira
na nedostate¢nou ¢innost jater a poskozeni ledvin (Antonin
2003). V souvislosti s otravami zplsobenymi faloidnimi
muchomirkami, je zndm pfiklad francouzského 1ékate
Pierra Bastiena, ktery ve snaze objevit ucinny €k, tfikrat
v obdobi let 1974 az 1981 dobrovolné pozil smrtelnou
davku muchomirky zelené (Antonin 2003).

Faloidni muchomurky obsahuji dvé vyznamné skupiny
jedu: faletoxiny a amatoxiny, z muchomirky jizlivé byly
izolovany navic jesté virotoxiny (Gavornik 2002). Vsechno
jsou to latky peptidové povahy. Falotoxiny jsou vysoce
toxické pro jaterni buriky, vzhledem k tomu, Ze se nevstie-

bavaji pres sténu stfeva, nejsou hlavnim piivodcem otravy.
Nejznaméjsim zastupcem je faloidin. Hlavni pficinou
otravy jsou amatoxiny, které blokaci RNA polymerazy
zastavuji syntézu proteinii v bunikdch. Nejvyznamnéj$im
zastupcem je a-amanitin, ktery je hlavnim toxinem stoji-
cim za otravami muchomirkou zelenou a pfibuznymi dru-
hy (Kubicka et al. 1980).

K otravé muchomirkou zelenou a jejimi piibuznymi druhy
dochazi casto diky zaméné za jedlé druhy hub. Nejcastéji
se hovoii o zaménu za jedlé druhy bedel, kuptikladu bedlu
vysokou (Macrolepiota procera — obr. 1/13). Lidé si mu-
chomirku zelenou pletou i s podobné zbarvenymi holubin-
kami: holubinkou travozelenou (Russula aeruginea — obr.
1/3), holubinkou nazelenalou (Russula virescens) ¢i holu-
binkou bukovkou (Russula heterophylla). Byly popsany
i zamény za jedl¢é druhy pecarek, naptiklad za pecarku ovci
(Agaricus arvensis), pecarku lesni (Agaricus silvaticus),
pecarku hajni (Agaricus silvicola) aj. Diky barvé lze mu-
chomirku zelenou zaménit i tieba za Cirdvku zelanku (77i-
choloma equestre) nebo cirivku osikovou (Tricholoma
frondosae).

Tento typ otravy zpusobuji i jiné houby nez muchomurky,
naptiklad cepicatky (rod Galerina) a nékteré malé bedly
rina marginata) je zaménitelna za jedlou opénku ménlivou
(Kuehneromyces mutabilis) nebo rovnéz jedlou tfepenitku
makovou (Hypholoma capnoides). Malé bedlicky z okruhu
bedly chifapacdové (Lepiota helveola) 1ze zaménit za bedlu
cervenajici (Chlorophyllum rhacodes) ¢i za malé plodnice
ostatnich bedel (rod Macrolepita).

Otravy gyromitrinové

Gyromitrinové otravy jsou svym pribéhem podobné otra-
vam muchomtirkou zelenou a jejimi ptibuznymi, proto se
jim nekdy tika otravy parafaloidni (Kubicka et al. 1980).
Nejznaméjsim druhem, ktery zptisobuje otravu II. Typu, je
uchac obecny (Gyromitra esculenta).

Ucha¢ obecny byval dlouhou dobu povazovan za jedly
druh, odtud i latinsky nazev esculentus, s timto zafazenim
se mizeme setkat zejména ve starSich publikacich. Dlou-
hou dobu nebyla znama pfic¢ina jeho jedovatosti, nebot
obsah jedu vlivem kuchyfiskych tprav (vafeni a suSeni)
v plodnicich zna¢né kolisa. Hlavni toxickou latkou, odpo-
védnou za otravy uchafem, je povazovan gyromitrin (N-
metyl-N-formylhydrazon). Jde o t€ékavou, ve vodé¢ rozpust-
nou latku, ktera se v téle hydrolyzuje na vysoce toxicky
metylhydrazin, ktery je  zaroven
a teratogenni (Kubicka et al. 1980).

karcinogenni

Podezielé jsou i jiné druhy uchacu, napiiklad uchad svazéi-
ty (Discina fastigiata), ucha¢ Cepcovity (Gyromitra infu-
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la), uchaé velkovytrusy (Gyromitra ambigua), dokonce i
uchac obrovsky (Discina gigas), ktery je ve vét§in¢ myko-
logickych publikaci uvadény jako jedly (Gavornik 2002).
Nepozorny houbat v§ak mnohdy dokdze zaménit uchace za
jedlé smrze (rod Morchella). Nebezpedi uchacd tkvi i
vtom, ze vytrvavaji na lokalitich pomérné dlouho bez
zjevné zmény charakteru plodnice. Piestarlé plodnice totiz
obsahuji vétsi mnozstvi toxickych latek. Z vieckovytrusych
hub zptisobuje tento typ otravy i vzacné rostouci baiika
velkokaliSna (Sarcosphaera coronaria).

Otravy muskarinové

Muskarin je latka, kterd byla ptivodn€ izolovana z mu-
chomirky cervené (Amanita muscaria — obr. 1/4). Dfive
byla za plvodce téchto otrav povazovana pravé mucho-
murka Cervena. Na zakladé soucasnych znalosti vime, Ze
tato houba obsahuje muskarinu jen velmi malo a jeji jedo-
vatost zpusobuji pfedevs§im jiné latky (viz mykoatropinové
otravy). Muskarinové otravy zplsobuji zejména nékteré
druhy vlaknic (rod Inocybe) a strmélek (rod Clitocybe).

Pfiznaky muskarinové otravy se dostavuji brzy po poZiti
houbového pokrmu, a vyznacuji se hlavné ndpadnym po-
cenim a slinénim, které je doprovazeno bolesti bricha
a prijmy. Pfiznacné je zrychleni a nasledné zpomaleni
srdecni ¢innosti (Antonin 2003).

Muchomirka Cervena dala nazev celému rodu, v minulosti
byla velmi oblibenym prostfedkem k hubeni much. Klo-
bouky se namacely do oslazeného mléka, pfipadné do
vody, a nasledné se posypaly cukrem, coz mélo za cil nala-
kat dotérny hmyz. Mouchy sajici sladkou $tavu postupné
vstiebavaly i jedovaté latky.

Otravy koprinové

Néazev koprinové otravy vznikl od u¢inné toxické latky
koprin, ktera byla prvné izolovana z hnojniku inkousto-
vého (Coprinopsis atramentaria). Obsah ucinné latky
stejné jako u jinych jedovatych hub kolisa v zavislosti na
staii plodnice a na lokalité ristu (Gavornik 2002). Hnojnik
inkoustovy je jedld houba, po kombinaci s alkoholem vSak
dochazi ke zna¢nym potizim. Koprin totiZ inhibuje jaterni
enzym aldehyd-dehydrogendzu, kterd je zodpovédna za
odbouravani alkoholu v jatrech. V téle se tak hromadi to-
xicky acetaldehyd, ktery zptisobuje vlastni otravu. Efekt na
¢loveka je shodny s Gc¢inkem léciva disulfiramu, pouziva-
ného k 1écb€ zavislosti na alkoholu, zvaného komer¢né
antabus, a je tedy nazyvan antabusovy efekt (Kubicka et
al. 1980). Otrava se projevuje bolestmi hlavy, busenim
srdce, zrychlenim tepu, zcervenanim v obliceji, pocitem
horka, nevolnosti, zvracenim, poruchami vidéni, tzkosti,
popiipadé i bezvédomim (Semerdzieva & Veselsky 1986).

Kromé hnojniku inkoustového bylo urcité mnozstvi kopri-
nu zjisténo jesté v hnojniku obecném (Coprinus comatus),
hnojniku tipytivém (Coprinellus micaceus) aj. Nejveétsi
mnozstvi koprinu obsahuje nejedly hnojnik strakaty (Co-
prinopsis picacea), a to 300 - 400 mg v 1 kg Cerstvych hub
(Gavornik 2002). Plodnice hnojnikd velmi brzy podléhaji
zkaze, tzv. autolyzuji, diky Cemuz jsou témét nezaménitel-
né za jiné druhy hub. Stejné G¢inky na lidsky organismus
jako u hnojnikii byly objeveny i u h¥ibu zavalitého (Bole-
tus torosus) (Gavornik 2002). Tento vzacny hiib je vazany
na vapenaté podlozi, v CR vsak nebyl dosud nalezen.
O jeho jedovatosti se vSak v soucasnosti vedou spory
a neexistuje jednotny nazor (Sutara et al. 2009).

Otravy izoxalové neurotoxické

Patii k nejéastéj$im houbovym otravam u nas, svymi u¢in-
ky se podobaji otravam atropinem, nékdy se setkame
i sterminem mykoatropinové otravy. NejcastéjSim pu-
vodcem otrav je muchomiirka tygrovana (4Amanita
pantherina — obr. 1/5), mens$i obsah je i v muchomurce
kralovské (Amanita regalis) a kone¢né i v muchomiirce
cervené (Amanita muscaria) ¢i muchomirce slamozluté
(Amanita gemmata) (Gavornik 2002). Jedna se o alkaloidy
jako kyselina ibotenova a jeji derivaty muscimol a méné
ucinny muskazon. Obsah ucinnych latek neni ve stejnych
druzich konstantni a siln¢ kolisa. Dosti silna otrava je zpu-
sobena jiz po poziti jedné az dvou plodnic muchomirky
tygrované. Naproti tomu v muchomiirce ¢ervené je u€inné
latky pomérné mén€. Prvni projevy otravy nastiavaji do
dvou hodin a jsou zavislé na mnozstvi pozité houby. Pfi-
znacnd je nevolnost, zvraceni, bolesti hlavy, busSeni srdce
a roz§ifené zornicky, stavy Unavy a zmateni stiidané zvyse-
nou aktivitou az manickou euforii s halucinacemi, ptipomi-
najici alkoholové opojeni (Gavornik 2002). Vétsina otrav
kon¢i druhy den bez nasledkil, postizenym se vSak nesmi
podavat atropin, jako v pfipadé muskarinovych otrav, ne-
bot’ umocnuje tcinky pasobicich jedu.

Muchomiirka tygrovana se miize zaménit za jedlou, nicmé-
n¢ chutové nevabnou muchomirku Sedivku (Amanita
spissa). Zaména je rovnéZ mozna za kulinafsky velmi ce-
nénou muchomiirku rizovku (Amanita rubescens). Oba
druhy muchomirek se od tygrované 1i$i mimo jiné zfetel-
nym ryhovanim prstence.

Otravy psychotropné neurotoxické

Neékdy jsou rovnéz nazyvané psilocybinové podle nejzna-
me&jsi skupiny jedovatych hub této kategorie lysohlavky
(rod Psilocybe — obr. 1/6). Pfiznaky intoxikace psilocybi-
novymi houbami jsou podobné intoxikacim jinymi haluci-
nogennimi latkami jako je meskalin, lysergamid ¢i LSD.
Hlavnimi G¢innymi slozkami téchto hub jsou indolové
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alkaloidy psilocybin a psilocyn, v mensi mife téZ baeo-
cystin, norbaeocystin a bufotenin (Gavornik 2002). Psilo-
cybin jako takovy neni pfili§ jedovaty, ma vsak silné halu-
cinogenni uCinky. Otrava se projevuje zejména bolesti
hlavy, malatnosti, poruchami rovnovahy, to vSe doprova-
zené psychickymi pfiznaky jako je stav euforie, pocity
Stesti, ale i deprese ¢i podrazdénost. Nejveétsi nebezpeci
halucinogennich hub spociva v tom, ze konzumenti mnoh-
dy neodhadnou vysi davky. Obsah ucinnych latek
v plodnicich kolisa kuptikladu suSenim ¢i jinou kuchyii-
skou tpravou. Velmi nebezpecné jsou i stavy, kdy si ,,po-
zivaCi“ hub neuvédomuji svijj stav a mysli si, ze se jim
nemuze nic stat, ztraceji zabrany a mnohdy nedokazi vy-
hodnotit nastalou situaci. Casto rovnéz dochazi k ziméné
za nebezpedné jedovaté houby, naptiklad za Cepicatky (rod
Galerina) vlaknice (Inocybe), zavojenky atd.

Znalosti o uzivani halucinogennich hub maji své kofeny ve
Sttedni Americe a Mexiku. Po dobyti slavné fiSe Inkd
v 16. stoleti je pak misionafi, badatelé a knéZzi donesli na
stary kontinent. Podrobné informace o uc€incich halucino-
gennich hub uzivanych obyvateli Stiedni Ameriky, piinesl
az Amerian Robert G. Wasson v 60. letech 20. stoleti.
Wasson, pivodnim povolanim bankét, podnikl nékolik
vyprav do Mexika za halucinogennimi houbami, kde byl
zasvécen do prastarého ritudlu. Na zaklade téchto seanci
publikoval celou fadu védeckych ¢lankt o halucinogennich
houbach a dodnes je povazovan za zakladatele etnomyko-
logie (studium ulohy hub v kulturni historii riznych naro-
dd). Spolupracoval také s v€hlasnym $vycarskym védcem
Albertem Hofmannem, objevitelem psychedelickych ucin-
kt LSD (Antonin 2003).

V Ceské republice roste nejméné 6 druhti psychoaktivnich
lysohlavek, kromé toho byly z Evropy popsiny mnohé
dalsi druhy hub. Urcity obsah psychoaktivnich latek ma
muchomiirka citronova (4Amanita citrina), muchomurka
porfyrova (Amanita porphyria), strmélka bélostna (Clito-
cybe candicans), nékteré Cepicatky (rod Conocybe), hel-
movka fedkvi¢kova (Mycena pura), helmovka nardzovéla
(Mycena rosea), helmovka zoubkata (Mycena pelianthina),
kropenatec otavni (Panaeolina foenisecii), cela fada krope-
natct (rod Panaeolus), limcovky (rod Stropharia), motylo-
vky (rod Copelandia), Stitovka vrbova (Pluteus salicinus),
Supinovka nadherna (Gymnopilus junonius) a nékteré vlak-
nice (rod /nocybe) aj.

Otravy gastrointestinalni

Patii viibec k nejbéznéjsim otravam, zplisobuje je cela fada
hub. Pfestoze jsou UCinky dosti nepiijemné, nejednd se
0 zadné t€zké otravy. SpoleCnym piiznakem je velmi krat-
ka doba latence, ktera se lisi podle druhu houby. Otravy

Vv

forem otrav (kupf. otrava zavojenkou olovovou) se nékdy
objevuji svalové kieCe a obchové poruchy. Prestoze se
nejedna o pfili§ vazné otravy, neni radno je podcenovat.
Postizenému hrozi zejména dehydratace organismu. Otrava
je nebezpeéna zejména pro oslabené jedince, star$i lidi
a malé déti.

loma sinuatum — obr. 1/7), ktera zptisobuje snad nejkrutéjsi
otravy, které mohou koncit i smrti. V literatufe se hojné
setkdvame s ndzorem, zZe lze zavojenku olovovou zaménit
za jedlou zavojenku podtrnku (Entoloma clypeatum) nebo
dokonce Ciriivku majovku (Calocybe gambosa). Pozorné-
mu houbafi v§ak zaména nehrozi, pokud si uvédomi, Ze
jedovata zavojenka roste v 1ét¢ v teplych listnatych lesich
pod duby, kdezto oba zminovani dvojnici se vyskytuji
zpravidla brzy na jafe, kdy rostou zejména pod rizovitymi
stromy.

Castou pii¢inou otrav je velmi hojni pefirka zApa$na
(Agaricus xanthoderma), ktera s oblibou roste na silné
ovlivnénych ruderalnich mistech i v intravilanech vétsich
meést. Lze ji zaménit za jedlé druhy pecarek, zejména za
pecarku ovéi (Agaricus arvensis), od které se 1i§i vyraznym
Zloutnutim duzniny po poranéni a velmi nepiijemnym
karbolovym pachem.

vvvvvv

ruvka tygrovana (Tricholoma pardinum), ktera u nas roste
jen velmi vzacné. V poslednich letech jsou vSak pomérné
hojné diskutovany otravy po €irtivce zelance (7richoloma
equestre — obr. 1/8), ktera mize zpisobovat rhabdomyo-
lyzu (rychly rozklad tkané pficné pruhované svaloviny
s naslednym ucpanim ledvinovych kanalki). Zelanka patii
dlouhodobé nejen u nas mezi kvalitni jedlé trzni houby,
diky tomu ma i celou fadu lidovych nazvd. V poslednich
letech se ale po poziti zelanky objevilo nekolik otrav,
zejména pak ve Francii (12 otrav z toho 3 smrtelné) a Pol-
sku (2 otravy, 1 smrtelna). Nékteré staty jiz vyradili zelan-
ku ze seznamu trznich hub, na italskych vystavach je pre-
zentovana jako smrteln¢ jedovata (Marounek). Otrava touto
houbou se stala v poslednich letech doslova toxikologic-
kym hitem. Dosud vsak neni jednozna¢né prokazano, zda
je zelanka smrteln€ jedovata. VSechny otravy se projevily
po opakovaném poziti této houby. Otrava mohla byt ale
vyvolana napftiklad po kombinaci s uritym lékem, ve hie
je rovnéz alergicka reakce citlivého jedince na netoxickou
latku obsazenou v houbég, podobné jako u cechratky podvi-
nuté. Zelanka mohla byt zaménéna i za jiny druh houby.
Velmi podobna je totiz jedla Cirtivka osikova (Tricholoma
frondosae), pro praktického houbarie je téméf k nerozeznani
od pravé zelanky. Lisi se kromé jiného hlavné rstem pod
osikami, zelanka je mykorhizni s borovici. Zelance je dost
podobna i jedovata €irtvka odliSna (7. sejunctum), nepo-
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zorny houbaf ji zaméni za rovnéz jedovatou ¢irtvku siro-
Zlutou (Tricholoma sulphureum), ktera vSak vyrazné péch-
ne po svitiplynu. Zaména hrozi i za mirné jedovatou ¢irtav-
ku salajici (Tricholoma aestuans). Zavérem je nutno fici,
ze je tieba si davat na zelanku pozor, nez se vyjasni jeji
jedlost ¢i jedovatost.

Mezi jedovaté ryzce patii velmi hojny ryzec hnédy (Lacta-
rius helvus), ktery se vyznacuje silnou kofenénou vuni
pfipominajici kuchynské koteni (cikorka, kafr.). Jedovaty
je rovnéz stejn€ hojny ryzec Seredny (Lactarius necator —
obr. 1/9), u kterého byly objeveny zdravi nebezpeéné mu-
tagenni latky (necatorin). Pfesto je v nékterych atlasech
udavan jako jedly, dokonce se objevuji i recepty na upravu
ryzce do sladkokyselého nalevu. Nepiijemné stavy mohou
nastat i po dalSich ryzcich se silné pal¢ivym mlékem - po
ryzci rySavém (Lactarius rufus), ryzei plstnatém (Lacta-
rius vellereus) aj.

Mezi holubinkami je celd fada paléivych druht.

(Russula emetica), dale holubinka krvava (Russula san-
guinaria), holubinka jizliva (Russula sardonia — obr. 1/10)
¢i holubinka Queletova (Russula queletii), mezi Zluté
zbarvenymi holubinkami je jedovatd celkem hojnd holu-
binka Zlu€ova (Russula fellea) nebo holubinka smrduta
(Russula foetens). Holubinky stejn¢ jako ryzce se daji
ochutnavat syrové, pokud se vyznacuji nepiijemnou chuti
(palciva, stiplava ¢i hotka), rozhodné by se nemély pouzi-
vat ke kuchyiiskému zpracovani.

Vv

z htibovitych hub hiib vI¢i (Boletus lupinus), hi'ib nachovy-
trusy (Porphyrellus porphyrosporus), $iskovec Siskovity
(Strobilomyces strobilaceus), ¢echratka Cernohunata (7a-
pinella  atrotomentosa) nebo listicka
(Hygrophoropsis aurantiaca). Z btichatkovitych hub na-
ptiklad pesti‘ec obecny (Scleroderma citrinum — obr. 1/11),

pomerancova

pestiec bradavcity (Scleroderma verrucosum), podeziela je
i hadovka smrduta (Phallus impudicus).

Otravy orelaninové

Jednd se o otravy pavufincem plySovym (Cortinarius
orellanus). Hlavni u€innou latkou je pyridinovy alkaloid
orelanin, coZ je smes asi deseti latek. Pavucinec plySovy je
nase nejjedovatéjsi houba, nebot’ smrtelna davka (LD50) je
30 g Cerstvé houby. Pro srovnani — smrtelna davka mu-
chomtirky zelené prestavuje 50 g (Kubicka et al. 1980). Pro
tyto otravy je charakteristickd pomérné dlouhd doba laten-
ce. Prvni priznaky se mohou objevit az po 17 dnech, posti-
zeny si jiz obycejné své potize nedava do souvislosti
s pozitym pokrmem. Otrava se projevuje jako akutni nebo
chronické poskozeni ledvin, zprvu se zvySenou tvorbou

moci, ktera se pozdé€ji zpomaluje a nakonec se viibec neza-
stavi. Pfid&vaji se bolesti zaludku, zvraceni, sucho v tstech
a neustaly pocit zizné. Nemocny posléze umird na selhani
ledvin.

Pavucinec plySovy, ale i dalsi druhy pavucinct, byl az do
50. let 20. stoleti povazovan za neSkodnou houbu (Kubicka
et al. 1980). Pfevladal nazor, ze v obrovské skupiné pavu-
¢inct jsou druhy hoiké, nejedlé a druhy mirné chuti, jedlé.
Teprve po Castych otravach v Polsku v letech 1952-1957,
kdy se otravilo celkem 132 osob, z toho 19 zemielo bez-
prostfedné (Gavornik 2002), byl zjistén jako ptiivodce otra-
vy pavucinec plySovy. Druh, ktery ma piijemnou chut’
a voni slab& fedkvové. Pavuginec plySovy je v Ceské re-
publice pomérné vzacny, stejné tak pavulinec skvély
(Cortinarius rubellus), ktery ma stejné ucinky. Z dalSich
pavucinct, u kterych byl prokazéan stejny typ otravy, stoji
za zminku pavucinec skoticovy (Cortinarius cinnamo-
meus), pavucinec piibuzny (Cortinarius gentilis), pavuci-
nec piekrasny (Cortinarius splendens), pavuéinec polokr-
vavy (Cortinarius semisanguineus) aj.

Pravé primarni otravy houbami vyvolané ter-
mostabilnimi toxiny

Jedna se o otravy, které jsou zpusobeny nedostate¢nym
tepelnym zpracovanim hub. Nastavaji po houbach, které
jsou za syrova jedovaté. Nekteré druhy zpUsobuji zvraceni
¢i prijmy, nepiijemné piiznaky vSak netrvaji déle nez né-
kolik hodin (otrava vaclavkami). Jiné obsahuji cytolytické
¢i hemolytické toxiny (n€které hfiby, Cirivka fialova aj.),
jejichZ puisobenim dochazi k rozkladu ¢ervenych krvinek.
Nejpocetnéjsi skupinou hub vyvolavajicich tento typ otravy
jsou hiiby. Asi nejpopularnéjsi zastupcem je vzacné ros-
touci h¥ib satan (Boletus satanas — obr. 1/12 dale neméné
vzacny h¥ib rudonachovy (Boletus rhodopurpureus),
z hojné rostoucich pak h¥ib kovar (Boletus erythropus) ¢i
h¥ib kolodéj (Boletus luridus). Z lupenatych hub ma he-
molytické G¢inky diky toxinu (hemolysin) Cirtivka fialova
(Lepista nuda) a rovnéz muchomurka rizovka (Amanita
rubescens) (Kubicka et al. 1980). Za syrova jsou jedovaté
jiz zminované vaclavky (rod Armillaria), dale strmélka
mlzenka (Clitocybe nebularis) nebo muchomiirka posva-
ta (Amanita vaginata).

Pravé sekundarni otravy houbami

Vznikaji po konzumaci premrzlych, starSich, zapatenych
a pifipadné Spatné uskladnénych hub. Takovéto houby
byvaji napadené rlznymi mikroorganismy, a muize se
v nich vytvofit i velmi nebezpecny botulotoxin, jehoz pl-
vodcem je napiiklad bakterie Clostridium botulinum (viz
kapitole Nekdy ziskame vic, nez uneseme). Pokud nejsou
plodnice napadené botulinem, maji otravy méné zavazny
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prubch a projevuji se obvykle zaludeénimi potizemi.

Na plodnicich helmovek roste parazitickd houba houbas
hnédy (Spinellus fusiger), na hiibovitych houbach nejéasté-
ji z okruhu suchohftibu zlutomasého (Xeromellus chrysente-
ron) vytvaii zluté povlaky nedohub zlatovytrusy (Hypo-
myces chrysospermus), na holubinkdch vytvaii zelené
povlaky nedohub zeleny (Hypomyces viridis), ryzce napa-
da nedohub cihlovy (Hypomyces lateritius). SpoleCenstva
mikroorganismi produkuji pestrou skalu latek, jako napfi-
klad fenyletylamin, kadaverin a putrescin (Kubicka et al.
1980). Nekteré z nich jsou pro ¢loveka toxicke, a co hufe -
ptiznaky jsou dosti podobné otravé muchomirkou zelenou.

Nepravé primarni otravy houbami

Vznikaji pouze u jednotlivcl, ktefi jsou na nekteré druhy
jedlych hub alergicti. Takovym ptikladem je bedla ¢erve-
najici (Chlorophyllum rhacodes), ktera byla diive povazo-
vana za jedlou, konzumni houbu. Zejména v souvislosti se
smrtelnym pifipadem otravy stafenky zobce Losind na
jiznim Plzefisku, ji cela fada mykologt ke sbéru nedoporu-
Cuje. Bedla Cervenajici je velmi bézny druh, poznatelny
podle Cervenani duzniny na fezu ¢i po otlaceni. V jejim
okruhu ale existuje cela fada podobnych druhti a poddruht,
jejich rozliSeni je pro bézné houbate zna¢né problematicke.
Odbornici se dodnes piou o to, zda je jedovatost bedly
zpusobena citlivosti organismu, nebo ptitomnosti néjakych
jedovatych latek.

Vv

n¢ Cechratka podvinuta (Paxillus involutus — obr. 1/14),
ktera je v soucasné dob¢ v atlasech evidovana mezi jedova-
tymi houbami, i kdyZz u ni nebyl objeveny zadny toxin.
Cechratka je kosmopolitné rozsifena houba, roste v lesich
vSeho typu, Casto i vokoli lidskych obydli. Ve starych
atlasech bézné najdeme u Cechratky poznamku, Ze se jedna
o vybornou ,,gulaSovou* houbu. Jeji sbér se rozsitil hlavné
v obdobi druhé svétové valky (Kubicka et al. 1980). Po
jejim poziti zemiel vroce 1944 na selhani ledvin znamy
némecky mykolog Julius Schifer. Piestoze je Cechratka za
syrova jedovata a zpUsobuje nepifjemné travici problémy,
daleko vétsi nebezpeci nastava po dlouhodobéjsi konzuma-
ci. U citlivéjsich jedincti se mize vyvinout autoimunitni
alergicka reakce, zptsobujici hemolyzu a nasledné selhani
ledvin. Cechratku podvinutou lze zaménit kupiikladu za
Cechratku olSovou (Paxillus rubicundulus), mladé plodnice
se Casto na prvni pohled pletou s hiibem hnédym (Boletus
badius). Nepozomy houbat zaméni Cechratku za plodnice
nékterych podobné zbarvenych ryzct.

Nepravé sekundarni otravy houbami

Tyto otravy zpisobuji houby s vysokym obsahem tézkych

kovl a sloucenin, houby ozafené nebo houby kontamino-
vané. Z tohoto divodu se nedoporucuje sbirat houby
v prumyslovych oblastech, pobliz frekventovanych silnic
a podobné. Houby maji obrovskou schopnost akumulovat
v sobé prvky tézkych kovi — tfeba olovo, rtut, thalium,
bismut, baryum, kadmium, stiibro a jiné. Nebezpeci hrozi i
pti aplikaci pesticidl v lesnich skolkach a na mistech, kde
se bézn¢ houby sbiraji. K otravé mtize dojit jednak asimila-
ci nebo akumulaci z pidy nebo rovnou pii jejich aplikaci
(Gavornik 2002).

V souvislosti s ¢ernobylskou havarii se dosti mluvi
o kontaminaci hub radiocesiem (izotop 137Cs), které¢ ma
polocas rozpadu 30 let. Cela fad hub cesium v plodnicich
nehromadi, a to ani pfirozené ze zemské ktry. Naopak
nékteré hiiby, lakovky a pavudince tuto schopnost maji
(Borovigka 2011). Rok po Cernobylu byly naméfeny hod-
noty izotopu 137Cs vsusiné jedlych hub okolo
1000 Bg/kg. Pokud ¢lovek snédl 10 kg Cerstvych hub roc-
né, coz odpovida asi 1 kg susiny, byl vystaven zhruba 20-
30% davky z piirozeného prostiedi, coz nemohlo mit Zadny
degenerativni vliv na jeho organismus. V soucasné dobé
aktivita 137Cs znacné klesa, absolutné zadny vliv na houby
neméla rovnéZ havarie v japonské Fuku$imé v roce 2011
(Borovicka 2011).

Mykotoxiny

Pojmem mykotoxiny oznacujeme Skodlivé latky produko-
vané zejména plisnémi (tzn. mikroskopickymi vlaknitymi
houbami). Cesky nazev ,,plisné* zavedl jiz v prvni poloviné
19. stoleti vyznamny pfirodovédec Jan Svatopluk Presl
(Antonin 2003). Plisné zpusobuji mykoticka onemocnéni
¢lovéka a zivocCichii, mnohé z nich patii mezi vyznamné

toxiny plisni rod0 Aspergillus, Penicillium a Fusarium.

Siroce rozsifené jsou zejména vysoce toxické aflatoxiny
produkované  plisnémi (nejcastéji
v arasidech, kukufici a skotapkovych plodech), ochratoxiny
produkované plisnémi Aspergillus (ochratoxin A) nebo

rodu Aspergillus

Penicillium (nejcastéji v obilovinach), dale patulin produ-
kovany plisnémi rodu Penicillium (nejCastéji v jableCnych
a jinych ovocnych vyrobcich). Fumesiny produkované
plisnémi rodu Fusarium se vyskytuji ptedevsim na kukufi-
ci, rovnéz postihuji hospodarska zvirata.

Vyznamnou skupinu mykotoxinti produkuje vieckovytrusa
houba pali¢kovice nachova (Claviceps purpurea). Parazi-
tuje na nejruzné€jSich travach, s oblibou vyhledava obili,
zejména pak zito. V napadenych kvétech se vytvoii vytrva-
Iy organ (sklerocium) zvany namel, ktery obsahuje celou
fadu toxickych alkaloidii. Namel je znam od pradavna,
v diivéjsich dobach se vyskytoval pomémé hojné. K otraveé
namelovymi alkaloidy (ergotismus) dochazelo, pokud byla
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sklerocia rozemleta do mouky. Ergotismus se vyskytoval
nejvice ve stfedoveku a mél dvé odlisné formy. V zemich
severni a stfedni Evropy se vyskytovala kiecovita forma
otravy, znama téz jako tanec sv. Vita, zatimco v zdpadni
Evropé se jednalo spiSe o viedovitou formu ergotismus.
Podle ptiznaki (paleni téla) se ji fikalo ohen sv. Antonina.
Nazev vznikl podle fadu sv. Antonina zalozeného papezem
vroce 1089, jehoz poslanim méla byt ochrana a péce
o nemocné (Antonin 2003). Ze Severni Ameriky (rok
1692) je vsouvislosti s ergotismem a epidemii pravych
nestovic znam tzv. Salemsky pfipad, ktery je obdobou
inkvizi¢nich stihani ¢arodéjnic v Evropé.

Jedovati zivocéichové

Jedovati zivoCichové zaujimaji vyznamné postaveni
vramci celé zivocisné fiSe. Jednd se o velmi atraktivni
skupiny, zejména diky svym vlastnostem a potencialnimu
pusobeni na Cloveéka. Zname celé zivocisné skupiny, pro
které je charakteristickou vlastnosti produkce jedu, napfi-
klad stifi, pavouci, $tirci, brouci z celedi majkovitych. Jini
jsou naopak vramci taxonu jedovatosti zcela vyjimeéni
(drabéici rodu Paederus, korovec jedovaty — obr. 1/21,
ptakopysk). Mnozi zivoéichové pouzivaji jed jako prvek
obrannych mechanismti k zastraSeni predator, dal$im
slouzi naopak jako prostiedek k ziskani potravy. Klasifika-
ce jedovatych zivocichil je velmi rozmanitd, rozdily jsou
v systematice, morfologii, anatomii i ekologii. Podle ptivo-
du toxinu, existence a typu jedovych zlaz a jedového apara-
tu mizeme jedovaté zivolichy rozdélit do dvou skupin,
a sice na zivocCichy, co nemaji specialni organ pro tvorbu
jedu a ty, co maji vyvinutou jedovou Zlazu (Kirka &
Pfleger 1984). Zivogichové bez jedového organu produkuji
jed bud'to jako zplodinu metabolismu nebo je jed soucasti
né&jakého télniho organu.

Jedovaté zivocichy najdeme hojné mezi zahavci, mekkysi,
hmyzem, rybami, obojzivelniky, plazi, dokonce i mezi
savci. Vyskytuji se na vSech kontinentech (snad kromé
Antarktidy), ve vSech zemépisnych Sitkach s maximem
vyskytu v tropickych oblastech. V Ceské republice jsou pro
¢lovéka nebezpecni, opomineme-li kontakt se vzacnou
zmiji, predev§im zastupci blanokiidlého hmyzu (vcely,
vosy, sr$n€), jejichz zihadla mohou zpisobit vazné zdra-
votni komplikace. V nasledujicich odstavcich nemize byt
uveden uplny vycet jedovatych Zivocichi; to by si vyzadalo
daleko vétsi rozsah, nez jen jednu kapitolu knihy. Tento
vycet je zaméten na jedovatou faunu nasi republiky; nékte-

X

ré cizokrajné ,plakatové” jedovaté zivocichy vsak nemii-

Zeme opomenout.

Zahaveci

Tento taxon jiz svym nazvem evokuje svou nebezpecnost;
a skutecn¢ zahavci patii mezi nejedovatéjsi organismy
vibec. Trubys méchyfovka portugalska (Physalia physa-
lis) patii mezi smrtelné nebezpecné druhy. Zabiji hlavné
v Tichomoti, ale vyskytuji se (v€etn¢ smrtelnych otrav)
i ve Stitedomoti. Jejich jed neni dostateéné znam, ale jedna
se 0 smés polypeptidi, které plisobi neurotoxicky. Zpuso-
buji vznik porit v cytoplazmatické membrané neuronti, do
kterych pak nekontrolovatelné vnikaji ionty vapnikd, které
je zni¢i (Patocka 2009).

Ctyihranka Fleckerova (Chironex fleckeri) je mozna
témef 100 lidskych Zivott. Jeji toxin je dermatonekroticky
(ni¢i kizi) a kardiotoxicky (zpisobuje zastavu srdce). Na-
sledky po Zahnuti touto ¢tyfhrankou se mohou projevit az
do deseti dnil po zahnuti, ale dokaze zabit i do péti minut
(Anonymus 2009).

Mékkysi

Na rozdil od zahavcd neni jedovatost mékkyst vefejnost
prili§ zndma. Ale i pii b&zné ,jadranské” dovolené lze
poznat, jak nebezpecné mohou nékteré druhy mékkysu byt.
Asi nejznamé;jsi jsou skutecné jedovati plzi rodu homeolice
(Conus spp.). Tyto druhy maji silné¢ modifikovanou jazy-
kovou pasku — radulu. Radula homolic je umisténa ve vy-
chlipitelném chobotu, a zatimco jeji stfedni zuby chybi, ty
postranni jsou znacné protazené, az 8 mm dlouhé, se zpét-
nymi hacky. Do téchto zubu usti jedova zlaza, které produ-
kuje toxin zpUsobujici svalovou paralyzu. V piipadé nejne-

g, e

zadusenim v disledku paralyzy branice (Pfleger 1983).

Nelze opomenout i druhy bézné pojidanych mlzi, jako je
slavka jedla nebo usttice. Ve svaloving téchto mlzti dochazi
totiz k vyrazné kumulaci toxickych latek, které piijimaji
v potravé. Svaloviny mlzi nasbiranych v blizkosti kanali-
zacnich vypusti miize potom zptisobit uporné sekundarni
otravy zpusobené v nich nahromadénymi jedy. Totéz se
tykd také nekterych tropickych druhG mlzl, kteti jsou
v dobé, kdy pfijimaji v potravé jedovaté obrnénky obsahu-
jici paralyticky toxin, silné jedovati (Montojo et al. 2009).

Pavouci

Celosvétove velmi vyznamnou skupinou jedovatych Zivo-
¢ichti jsou pavouci (Araneida). Pavouci jsou od nedavna
optedeni rouskou tajemna. Existuji rizné povéry o jedova-
tosti a 1é¢ebnych ucincich pavoukd, které jsou navic pfikr-
movany tvirci hororovych filmi, diky ¢emuz se pavouci
stali skupinou, ke kter¢ ma vétSina lidi velky odpor
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a strach. Pavouci jsou velmi pocéetnou skupinou, pocet
druhti je pies 40 tisic, v Ceské republice je dolozeno 855
druhtt (Macek 2006). Pavouci maji vyvinuty dokonaly
jedovy aparat. VétSina druht, véetné téch jedovatych, zije
v tropickych oblastech.

vey

Na naSem uzemi ziji pouze dva bezpecné jedovati sucho-
zem$ti pavouci. Do nedavna byly oba druhy pomérné
vzacné, v posledni dobé se viak §iii po celé Ceské republi-
ce. Hojngjsi jsou v jiznich regionech. Jedna se o zapi‘ednici
jedovatou (Cheiracanthium punctorium) a stepnika mo-
ravského (Eresus moravicus — obr. 1/16). Zaptednice je
teplomilny druh pavouka, ktery se od devadesatych let
minulého stoleti usidlil na jizni Moravé a odtud expandoval
dal, zejména do teplych oblasti naseho statu. Zapiednice
ma rada nekosené louky, v kvétenstvich trav (zejména ve
titin¢ kiovistni) si pak stavi charakteristické zamotky, do
kterych kladou svoje vaji¢ka. Pavouk je napadny rovnéz
svoji barvou, hlavohrud’ je u samct vyrazné ¢ervend, sami-
ce ji maji o néco svétlejsi az hnédou. Samci i samice maji
mohutné, Cervené, napadné chelicery, které dokazou hrave
prokousnout lidskou pokozku. Kousnuti zaptednici pisobi
velkou bolest, Casto je spojené s horeCkou, pocity uzkosti a
chvilkovym ochrnutim okolo mista pokousani. Bolestivy
otok po par hodinach zmizi (Macha¢ 2008).

Stepnik moravsky je dosti vzacny druh, ktery se vyskytuje
na jizni Morav€. Samecci jsou velmi napadné zbarveni,
jsou bilo-Cerno-Cerveni. Obyvaji zachovalé skalni nebo
pisCité stepi s porosty kavylu. Jedna se o druh, ktery je
velmi plachy, o ¢emz svédci i to, Ze byl pro védu popsan az
v roce 2008 nasim zoologem Milanem Rezadem. Jed step-
nikdl ma charakter neurotoxinu, ktery ovliviiuje fyziologii
celého organismu. Uspokojivé je, ze u nas dosud nebyla
otrava stepnikem zaznamenana (Rezag et al. 2008).

K jedovatym pavoukim Ceské republiky lze zatadit
i vodoucha stiibritého (4Argyroneta aquatica), ktery zije
ve stojatych vodach zarostlych vegetaci. Vodouch je po-
mérné maly pavouk, vzhledem ke zpiisobu jeho Zivota,
vsak dochazi ke kontaktu s ¢lovékem velmi zfidka.

Blanokiidly hmyz

Nesmirné rozmanitou skupinou zivoci§né fise je bezesporu
hmyz (Insecta) s celou fadou jedovatych druhti. Mezi ak-
tivné jedovatymi jsou patrné nejvyraznéjsi zastupci fadu
blanoktidlych (Hymenoptera) — vcely, vosy a sr$né. Nejvy-
znamnéjsi z cca 650 druhd véel Zijicich na nasem tzemi je
vCela medonosna (Apis mellifera) (Kurka & Pfleger 1984).
Mnohem agresivngj§i nez véely jsou viak vosy. V Ceské
republice jsou udavany dva druhy vos, vosa obecna (Para-
vespula vulgaris) a vosa uto¢na (P. germanica). Pii po-
drazdéni Gtodi i jinak klidna srSen obecna (Vespa crabro),
ojedinéle dochazi k bodnuti také ¢melaky (Bombus sp.).

Blanokiidly hmyz ma na konci zadecku zihadlo, opatiené
dvoudilnou jedovou zldzou. Vcely a vosy maji zihadlo se
zpétnymi hacky. U vcel jsou tyto hacky tak vyznamné, Ze
zabraiuji vytazeni z t€la obéti, ¢imz dochazi k uvolnéni
(autotomii) jedového aparatu. Zihadlem se brani ale
i zahalky, zlaténky, a dokonce n&kteif mravenci. Zihadlo je
zna¢né komplikovany organ, ktery je ovladany silnymi
svaly. Na jeho konci je ostry chitinovy bodec, ktery snadno
prorazi lidskou ktizi. Jedovaté jsou pouze samicky.

Véeli jed je smésici velkého mnozstvi latek, z nichz nejvy-
znamnéjsi jsou enzymy (kupt. fosfolipaza A), latky pepti-
dické povahy jako je mellitin a apamin, dale pak aminy
histamin, adrenalin a noradrenalin (Kirka & Pfleger 1984).
Veeli jed plisobi na nervovou soustavu, snizuje krevni tlak
a rozklada Cervené krvinky. Po v¢elim pichnuti muZze nastat
u citlivého jedince i anafylakticky Sok. Vzhledem k tomu,
ze véely maji Siroké hospodarské vyuziti, patii mezi nejlépe
prozkoumanou skupinu jedovatych zivocichti. Véeli jed byl
pro své 1é¢ivé cinky hojné vyuzivan jiz ve starovéku,
dodnes se z néj pripravuji nejriznéjsi masti.

Spolu se véelami, vosami a sr$ni nalezi mezi blanokiidly
hmyz i mravenci. Jejich slabsi jed je rizny podle druhd,
dilezita je kyselina mravencéi. Nékteii z naSich druhd, na-
ptiklad maly cerny mravenec drnovy (Tetramorium
caespitum), maji zihadla a citelné¢ bodaji, rozhodné vSak
nejsou nikomu nebezpeéni. Velei lesni mravenci zihadla
nemaji a Gtoci tak, ze prokousnou ktzi kusadly a na ranku
pak stiiknou ze zadecku kyselinu mravenci, ktera ma silné
cytotoxické ucinky. Mravenec lesni (Formica rufa) doka-
ze vystiiknout sekret az na vzdalenost 50 cm (Kirka &
Pfleger 1984).

Brouci

Kromé vseobecné znamych zastupct blanokiidlého hmyzu
jsou jedovati i jini zastupci této Zivocisné tidy, ktefi vSak
nebodaji ani nekouSou. Jedovaté latky maji jako soucast
hemolymfy nebo jsou lokalizovany ve specialné¢ vyvinu-
tych zlazach. Jedna se o velmi zajimavou skupinu brouki,
kteri obsahuji a mohou vylucovat prudky jed kantharidin:
puchytnici, majky, patefic¢ci, a dokonce i slunécka a man-
delinky. Kantharidin patfi mezi terpeny, chemicky se jedna
o cyklicky anhydrid kyseliny cyklohexandikarbonové. Je
velmi prudkym jedem, pro clovéka je smrtelnych jiz
30 mg. Jeden gram dokaze vyvolat pfiznaky otravy pfibliz-
né u peti tisic lidi (Karka & Pfleger 1984). Kantharidin
vyvolava pii kontaktu s pokozkou dermatitidu, doprovaze-
nou bolestivymi a hnisajicimi puchyfi. Velmi nebezpecné
je rovnéz zasazeni oka, v nejhorsich pfipadech mize dojit
az k oslepnuti. Ma rovnéz toxické ucinky na ledviny
a nervovou soustavu. Uéinky kantharidinu jsou znamy jiz
od starovéku.
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Nejjedovatejsim broukem zijicim na nasem uzemi je pu-
chyinik lékai'sky (Lytta vesicatoria). Patii do Celedi maj-
koviti (Meloidae), Siroké vetejnosti v8ak bude znaméjsi
pod nazvem Spanélska muska. Prezdivku "Spanélska mus-
ka" ziskal puchyinik proto, ze ve Spanélsku je roziifeny
mnohem vice nez u nas. Rozemleta téla téchto broukt byla
v minulosti pouZivana jako afrodisiakum, nebot’ kantha-
ridin dokdze v urcitych koncentracich vyvolavat erekci.
Nejvétsi slavu v tomto sméru zazili puchyinici ve stfedo-
veku, kdy byli prodavani jako nejrtizngjsi piipravky pro
zvySeni sexualni pfitazlivosti. Pouzivani téchto ,,napoju
lasky* bylo vSak dosti nebezpecné a casto koncilo smrti
postizeného. Pro svoji prudkou jedovatost byl rovnéz velmi
hojné vyhleddvan travi¢i, zndmé je spojeni jedovatych
puchyinikd s rodinou Medicejskych ve stfedoveéké Italii
(Kurka & Pfleger 1984). U téhotnych zen vyvolaval potrat.
Na rozdil od blanok#idlych, jed produkuji pouze samecci
puchyinikd, ktefi jej béhem pafeni dale predavaji samici
a ta posléze vajickim. Kantharidin je o to nebezpecnéjsi, ze
se uchovava ve svalech nékterych ptakd nebo obojzivelni-
kad, ktefi tyto brouky poZiraji a stavaji se sami jedovati.
V literatufe najdeme pozoruhodny pfipad, ke kterému doslo
v 60. letech 20. stoleti v byvalém Ceskoslovensku. Nepo-
zorny tidi¢ mél vyplatit vysokou finan¢ni nahradu za Gjmu
na zdravi zeng, kterou zranil pii autonehodé¢. Aby se place-
ni davky vyhnul, podstr¢il Zen¢ pokrm pfipraveny ze slepi-
ce, kterou piedtim krmil puchyiniky. Zena zemiela za
podivnych okolnosti a az laboratorni pitva prokazala otravu
kantharidinem.

Kantharidin rovnéz obsahuji brouci, kteti dali nazev celé
(Meloe violaceus), nadhern¢ modrofialové zbarveny brouk
poznatelny kromé jiného podle zkracenych krovek, které
jen zcasti prekryvaji zadeCek. V ohrozeni majky vylucuji
nazloutlou olejovitou tekutinu (hemolymfu), ktera obsahuje
prudce jedovaty alkaloid kantharidin. Stejné jako
u puchyinika je smrtelna davka pro ¢lovéka pouhych
30 mg. Po zasazeni kiize se postizené misto velmi $patné
hoji. Majky patii mezi xerofilni a termofilni brouky, casto
je mizeme spatfit na loukdch a mezich, s oblibou lezou
pfes polni cesty. Z Gizemi naseho statu je popsano 22 druhti
majek, z toho jiz 10 druhti vyhynulo (Trnka 2008).

Drazdivé jedy mohou vyluCovat i jini brouci, kuptikladu
drabé&ici z Geledi Staphylinidae, kterych je jen v Ceské
republice asi 1400 druhii (Bohac et al. 2007). Drabcici Ziji
podél vodnich toki, na vlhkych mistech, ve dievu aj. Spo-
le¢nym znakem vSech drab¢iki je pfitomnost fitni zlazy, ze
které vypoustéji obranné sekrety. Na kazi zptsobuje jejich
jed otoky a puchyte. V literature (Kirka & Pfleger 1984)
jsou velmi Casté zminky o toxickych ucincich sekretu drab-
¢iku, naptiklad u drabcika rodu Paederus byla objevena

latka zvana pederin, z fitnich zlaz drab¢ika dvojtecného
(Stenus comma) byl izolovan alkaloid stenusin, drabcik
biehovy (Paederus litoralis) dokonce obsahuje ve svych
jedovych zlazach kantharidin (Boh4c et al. 2007). Obranny
sekret drab¢ikiim neslouzi jen k obrang, v ptipadé, Ze spad-
nou do vody, tak se ze zlazy na spodni stran¢ bficha uvolni
sekret s velmi nizkym povrchovym napétim, coz umozni
broukovi rychlym klouzanim po hladiné uniknout do bez-
peci.

Velice zajimavy obranny mechanismus ma vyvinuty nas
sotva centimetrovy stfevlikovity broucek, prskavec vétsi
(Brachinus crepitans). Zlaza na zadetku produkuje dvé
nebezpecné latky: hydrochinon a peroxid vodiku. Pokud se
brouk citi ohrozeny, smicha ob¢ latky ve specialni komtr-
ce, kde diky chemické reakci dosdhne smés teploty pies
100°C (Dostal 2011). Takto vzniklou smés vystiikne za
hlasitého zvuku smérem na nepfitele, ¢imz dokaze zahnat
nejen hmyzi predatory, ale tieba i Zabu a ptaka.

Ryby

vvvvvv

¢ichd, pfesto mezi nimi najdeme celou fadu jedovatych
druhi, a to jak v mofich tak oceanech. Podle jedovatosti
délime ryby na aktivné a pasivné jedovaté. Aktivn¢ jedova-
té druhy maji na svém téle jedovou Zlazu, obvykle situova-
nou v okoli hibetnich, prsnich a fitnich ploutvi. Poranéni je
dosti bolestivé a miize zpisobit vaznéjsi zdravotni kompli-
kace. Naproti tomu toxicita pasivné jedovatych ryb je va-
zana na piitomnost specifické latky ve vnitinostech
a mase. Na rozdil od mofi a oceanu, kde Zije celd tada
jedovatych ryb, zaznamenavame v Ceské republice pouze
ojedinélé pripady. Mezi aktivng jedovaté sladkovodni ryby,
které maji vyvinuty specialni jedové organy slouzici vy-
hradné k obrang, je pro nase vody zajimavy neptivodni
sumecek americky (Ameiurus nebulosus — obr. 1/18).
Piivodem severoamericky druh byl dovozem rozsifen prak-
ticky do celého svéta, u nas se vyskytuje zejména
v nejteplejSich oblastech (slepd ramena a tin€ na Labi,
Luznice) (Jedlicka 2004). Pfi neopatrné manipulaci s ulo-
venou rybou hrozi poranéni o jedové ostny hibetni a prs-
nich ploutvi. Sekret jedové zlazy neni sdm o sob€ zZivotu
nebezpecny, poranéné misto mize byt zdrojem druhotnych
infekci. Podobné jedovati jsou i néktefi zéstupci celedi
okounovitych (Percidae), ktefi maji vyvinuty specialni
slizové zlazy, koncentrujici se rovnéz kolem paprsku.
Zejména v teplych mofich Zije pocetna skupina ropusnico-
vitych Celedi Scorpaenidae, ktera zahmuje nejjedovatéjsi
ryby viibec. Ropusnice, perutyni (obr. 1/19) a odranci maji
vyvinuty jedové aparaty v podobé ostnll na hibetnich, prs-
nich a fitnich ploutvich. Trny jsou tak pevné, ze dokazi
probodnout i pevny potapécsky skafandr.
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Pasivné jedovatou rybou, jejiz toxicita je vazana na speci-
ficky 0¢inné latky obsazené v krvi, jatrech, pohlavnich
organech a nékdy i ve svalech, je uho¥ ¥i¢ni (Anguilla
anguilla) (Jedlicka 2004). Jedna se o velmi slozity jed
bilkovinné povahy ze skupiny ichtyotoxint, ktery je vsak
snadno rozlozitelny jiz pfi teplot¢ 40°C. Mezi zakladni
projevy otravy patii prijem, nevolnost, zvraceni, nete¢nost,
nepravidelny puls, slabost, otupélost a dychaci potize,
dokonce i smrt. Dostane-li se jed do o¢i, mize vyvolat
silngy zanét. Podobny typ otravy zpilsobuji i zastupci
murén (Muraenidae), které se vyskytuji v tropickych
a subtropickych mofich.

Dalsim piipadem pasivné jedovaté sladkovodni ryby je
parma obecna (Barbus barbus), v jejichz Cerstvych ji-
krach, vnitinostech a ve svaloving je pfitomen jed cyprin-
idin. Kratce po konzumaci se mohou dostavit bolesti bii-
cha, které jsou doprovazené prijmem a zvracenim.
V ojedinélych pripadech nastava Sok a dokonce i timrti.
Jako preventivni opatienim se doporucuje vytieni bfisni
dutiny roztokem kuchyniské soli (Jedlicka 2004).

Mezi nejjedovatéjsi ryby svéta, obyvajici sladké i slané
vody, patii ¢tverzubcei (Tetraodontidae). Prestoze jsou
smrteln¢ jedovati, jsou nejvyhledavanéjsi gastronomickou
pochoutku v Japonsku, kde je mizeme sehnat pod nazvem
Hfugu®. Vzhledem k vysoké umrtnosti konzumentt je pro-
dej ryb licencovan a pod ptisnou kontrolou. Za nedodrzeni
prisnych pravidel, hrozi vysoké pokuty a dokonce i vézeni.
Smrtici tetrodotoxin produkuji nekteré druhy planktonnich
fas (obrnénky), které¢ nasledn¢ skonci jako potrava ryb.
V rybach se toxin koncentruje zejména v jatrech, pohlav-
nich organech, jikrach a ktizi. Priznaky otravy se dostavuji
obvykle do 30 minut po poziti (Jedlicka 2004), pfi¢emz jed
ochromi svaly do té miry, Ze se postizeny udusi pfi plném
veédomi.

Obojzivelnici

Jedovatost obojzivelnikti je zndma jiz od starovéku, zejmé-
na pak ropuchy a mloci byli chapani jako ohavna zvirata
zpusobujici smrtelné otravy. Jedovym aparatem obojzivel-
nika jsou specializované kozni zlazy rozmisténé nepravi-
delné po celém povrchu téla. Z ocasatych obojzivelnikli ma
pfitomny jed v téle mlok skvrnity (Salamandra salaman-
dra). Zluté zbarvené jedové 7lazy (tzv. parotidy) jsou loka-
lizovany na temeni hlavy. Kromé toho mé mlok jesté drob-
né jedové zlazky na kiizi podél celého téla. Parotidy a jedo-
vé zlazy obsahuji jedovaty sekret alkaloidii (samandrin,
samandaron a samandaridin), pfi¢emz nejvice jedovaty je
samandarin, ktery ptisobi na nervovou soustavu a paraly-
zuje dychaci centrum (Kurka & Pfleger 1984). Mloci pou-
zivaji sekret jedovych Zzlaz vyhradné na svoji ochranu,
jejich jed je toxicky pro ostatni obojzivelniky (dokonce

i pro né samé, dostane-li se jim do krve), ptaky i savce. Pro
¢lovéka neni nijak nebezpecny, nedostane-li se do oka, kde
miZze zplsobit vaznéjsi potize (Kirka & Pfleger 1984).

Vyznamnéj$i skupinou obojzivelnikli, nejen co se tyka
jejich jedovatosti, jsou zaby. Vyjma nékterych tropickych
celedi (kupi. Dendrobatidae) jsou toxikologicky nejzaji-
mavej$i ropuchy (Bufonidae). Za ofima maji umistény
jedové zlazy, jez v piipad¢ ohroZeni vylucuji ostry drazdivy
sekret, ktery vyrazn¢ podrazdi sliznici v tlamé predatora.
Nejucinngjsi slozkou jedu jsou bufogenidy a bufotoxiny,
oboji plsobi obdobné jako rostlinné glykosidy z naprstniku
(Digitalis sp.) (Kirka & Pfleger 1984). Pro ¢loveka sekret
nebezpecny neni, pokud si jej nezanese z pokozky rukou do
sliznice oka. Nejhojngjsi ropuchou Ceské republiky je
ropucha obecna (Bufo bufo), arealem vyskytu se Casto
prekryva s ropuchou zelenou (Pseudepidalea viridis).
Nejvzacnéjsi nasi ropuchou je ropucha kratkonoha (Epi-
dalea calamita). Jedy ropuch byly vyuzivany jiz od stfedo-
véku k nejriznéj$im uceltim, Casto jako 1é¢ivé nebo naopak
travicské prostiredky. Zajimavé vyuziti maji vSak sekrety
tropickych zab z Celedi Dendrobatidae, zejména pak za-
stupcti rodu Phyllobates a Dendrobates. Jejich sekret vyu-
Zivaji kolumbijsti Indiani k vyrobé Sipovych jedd. Zabu
nabodnou na vétev a otaceji s ni nad ohném. Vlivem tepla
se z klize obojZivelnikll uvoliuje Zlutava tekutina, do které
namaceji hroty svych Sipt (Kurka & Pfleger 1984). Jed
vyvolava paralyzu svalii a centralni nervové soustavy,
rovnéz ovliviiuje dychaci centrum. VétSina jedovatych
druhti Zab vyuziva vystrazné zbarveni, nejinak je tomu
i zastupcl celedi kunkoviti (Bombinatoridae). Z naSich
zastupcu se jedna o kuiiku obecnou (Bombina bombina)
a k. zlutobtichou (B. variegata — obr. 1/20). V ptipad¢
nebezpeci se kuniky prevrati na zada a pfi silném podrazde-
ni vylu€uji jedovatou viskozni tekutinu bilé barvy, ktera
drazdi sliznici i pokozku.

Plazi

Velmi pocetnou a znaéné€ atraktivni skupinou jedovatych
zivocichti jsou plazi. Kromé& Antarktidy osidlili vSechny
kontinenty, maximum vyskytu je v tropickych a subtropic-
Druhové nejpocetnéjsi skupinou jsou jesteii, mezi kterymi
je vSak pouze maly zlomek schopnych produkovat jed.
Takovym piikladem jsou korovei (rod Heloderma), jesteti
obyvajici Severni a Stfedni Ameriku. Jedové Zlazy maji
umistény na zadnim okraji dolni celisti, Gi¢inky jedu jsou
neurotoxické, spolehliveé zabiji mensi obratlovee. Kurka &
Pfleger (1984) udavaji, ze po nasledcich kousnuti korov-
cem miiZze u ¢lovéka dojit i k amrti. Druhou skupinou jesté-
i, produkujicich jedovaté toxiny, jsou zastupci celedi
Varanidae, varani. Ve slinnych zlazach varant se vyskytuje
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specialni jed, ktery brani srazlivosti krve. Jed slouzi vara-
nim k usmrceni kofisti, kterd po kousnuti umira na nasled-
ky vykrvaceni nebo na silnou otravu krve.

Rozhodné nejpopuldrnéjsi skupinou jedovatych zivoc€ichti
jsou hadi. Jiz odpradavna byli hadi uctivani mnoha narody
a sehréli tak dilezitou roli v jejich historii. Staii Rekové
uctivali Asklépia (Cesky Eskulapa) jako boha lékafstvi.
Casto byval zobrazovan s holi obtoenou hadem. Asklé-
pidv had se stal pozdéji symbolem lékaistvi, dodnes jej
najdeme u lékarti, v1ékarnach i nemocnicich. Aztékové
uctivali opefeného hada — boha Quetzacoatla, povazovali
jej za dobrého, nebot’ dal lidem kakaové boby a ¢okoladu.
Hadi se rovnéz pouzivali k lé¢eni nejriznéjSich nemoci,
kuptikladu zmije byla soucasti 1éku zvaného theriakum,
pozdéji piejmenovaného na dryak (Kurka & Pfleger 1984).
Hadi jedy se pouzivaji i v soucasné medicing, vyrabi se
znich pfipravky ovlivijici srazlivost krve, nejrizné;si
analgetika, plisobi proti revmatu, zanétim Slach, svali
a oparum. Jedovy aparat hadu je tvofeny jedovou Zldzou
a jedovymi zuby, které jsou umistény v horni ¢elisti. Hlavni
slozkou hadich jedd jsou zejména neurotoxiny, kardioto-
xiny ¢i koagulaéni toxiny.U jednotlivych celedi jsou za-
stoupeny v rizném poméru a kvantité. Jedovati hadi ziji jak
na sousi, tak ve vodé (slané i sladké). Na svété existuje jen
velmi malo oblasti, kde se hadi nevyskytuji viibec - polarni
oblasti, Irsko, Galapagy nebo nékteré ostrovy v Tichomofi.
V Ceské republice nejsou plazi zrovna podetnou skupinou
zivodichu, ve volné piirodé Zije pét druht.

Jedinym jedovatym hadem u nas je zmije obecna (Vipera
berus), pomérné plachy had, ktery se ¢lovéku spise vyhyba.
Ustkne pouze v pripad¢ ohrozeni, pokud na ni §lapneme
nebo ji bereme do ruky. Prestoze je zmije obecna jedovaty
had, obsahuje pomérné malé mnozstvi jedu, které by neme-
lo zdravého Clovéka ohrozit na zivoté. Pozor by si méli
davat zejména starsi lidé a malé déti, letalni davka jedu pro
Clovéka je zhruba 15 mg (Kirka & Pfleger 1984). Daleko
Celedi zmijovitych (Viperidae). Jednim z nejnebezpeénéj-
Sich hadu, ktery plsobi mnohd smrtelna poranéni zejména
v Indii je zmije pavi (Echis carinatus), zvana téz ,efa“.
Letalni davka pro ¢lovéka je 5 mg. Na evropském konti-
nentu se muzeme setkat se zmiji razkatou (V. ammodytes)
¢i zmiji levantskou (V. lebetina), v Africe Zije nebezpecna
zmije gabunska (V. gabonica - obr. 1/22). Velmi nebez-
pecnou Celedi hadt, vyskytujici se na americkém kontinen-
t&, jsou chiestySoviti (Crotalidae), pro které je priznacny
termosenzoricky organ umoznujici vnimani rozdil teplot
v okoli, coz hadim poméha pii lovu kofisti. Z fady druht
stoji za zminku chiesty§ brazilsky (Crotalus durissus)
nebo nejobavangjsi had tropické Ameriky kifovinal némy
mutus), domorodymi obyvateli

(Lachesis nazyvan

»bushmaster. Je to velky jedovaty had (2-3 m), ktery na
rozdil od chiestySi nema typické chrestitko (Klrka &
Pfleger 1984). Z dalSich jedovatych hadd je obavanym
zabijakem tfeba bejga africkd (Dispolidus typus) nebo
mamba ¢erna (Dendroaspis polylepis). Nejproslulejsi
jedovatym hadem, zndzorfiovanym casto ve spojeni
s nejriznéj$imi indickymi bohy, je kobra indicka (Naja
naja). Ptiznacné je lidové pojmenovani ,,brejlovec, které
ziskala na zakladé morfologické struktury na krku. Egyptsti
faradnové méli v ucté kobru egyptskou (Naja haje). Sym-
bolika s kobrou se objevovala na kralovské koruné a na
mnoha ritualnich predmétech. Do stejné €eledi jako kobry
(Elapidae), patii 1 nejjedovatéjsi had svéta — taipan (Oxy-
uranus scutellatus), ktery zije v Australii. Neurotoxin
z jediného kousnuti (400 mg) dokaze usmrtit osmdesat lidi,
pri¢emz smrt nastava po nékolika minutach. Letalni davka
je pouhych 5 mg (Kirka & Pfleger 1984).

Jedovaté rostliny

Jedovaté latky obsazené v rostlinach jsou zpravidla produk-
ty sekundarniho metabolismu rostliny. Jedna se o exkrety,
rostlina z nich neziskava energii, ani ji neslouzi jako speci-
fické zasobni latky. Produkty sekundarniho metabolismu
rostliny shromazduji ve vakuolach, bunécnych sténach ¢i
ve specialnich sekre¢nich bunikach a prostorech (pryskytic-
né kanalky, silicné buiky atd.). Diky tomu, Ze je obsah
vakuol oddélen od cytoplazmy polopropustnou membra-
nou, nehrozi rostling intoxikace vlastnim jedem. Né&které
takto produkované latky mohou byt jedovaté jen pro urcité
zivocichy, na druhou stranu latky, jez jsou pro c¢loveka
smrtelné jedovaté, mohou byt zase neskodné pro zvifata
a naopak. Cela fada jedovatych rostlin ma 1é¢ivé ucinky,
hranici mezi jedovatymi a nejedovatymi rostlinami nelze
prakticky vytyCit. Jiz stary Paracelsus tvrdil, ze jed
o 1éku se lisi pouze podavanym mnozstvim. Rostliny vy-
tvareji jedovaté exkrety zejména jako ucinnou ochranu
proti hmyzu nebo parazitickym rostlinam. Jedovaté rostliny
nejcastéji dé€lime podle charakteru G¢inné latky.

Alkaloidy

Nejvyznamngjsi skupinou rostlinnych jedi jsou alkaloidy,
zasadité organické slouceniny, které se tvofi pii pfeméné
aminokyselin. Alkaloidy jsou velmi rozmanitou skupinou,
kromeé rostlin je najdeme jeste¢ u hub (halucinogenni druhy),
vzacné rovn€Z u nékterych Zzivocichi (obojzivelnici).
V rostlinach jsou obycejné vazany jako soli organickych
kyselin (kyseliny S$tavelové, octové, mlécné, jablecné,
vinné, citronové atd.). Na alkaloidy jsou bohaté zejména
kira, listy a semena rostlin, jejich obsah
v jednotlivych organech neni stejny (Jirasek & Stary 1986).
Obsah alkaloidi je zavisly rovnéz na stari rostliny a lokalité

koteny,
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ristu. Pro mnohé rostliny je pfiznacna kombinace nékolika
druhti alkaloidti. Produkei alkaloidti se rostlina brani proti
spasani, pripadného konzumenta odradi vyrazna hotka
chut’. Alkaloidy patii mezi viibec nejsilngjsi rostlinné jedy
(napt. kurarové alkaloidy, které jsou u¢innou slozkou Sipo-
vych jedl, dile ndmelové alkaloidy, opiové alkaloidy,
atropin, nikotin aj.). Znacna c¢ast z nich je vSak
v dneSnim lékafstvi nepostradatelnd, mnohé patii mezi
silné navykové latky (Jirdsek & Stary 1986).

V kvétené Ceské republiky maji velké mnozstvi alkaloidt
zastupci Celedi tojestovité (Apocynaceae), klejichovité
(Asclepiadaceae), diistélovité (Berberidaceae), makovité
(Papaveraceae), pryskyinikovité (Ranunculaceae), mote-
novité¢ (Rubiaceae), lilkovité (Solanaceae), z exotickych
pak zastupci ¢eledi kul¢ibovité (Loganiaceae) a lunoplodo-
vité (Menispermaceae). Alkaloidy nemaji prakticky viibec
hluchavkovité (Lamiaceae) a ruzovité (Rosaceae).
U vytrusnych rostlin se alkaloidy vyskytuji zifidka, rovnéz
u rostlin nahosemennych zpravidla chybéji; u nich je znam
pouze taxin (Taxus baccata) a efedrin (Ephedra sp.). Po-
nékud hojnéji jsou alkaloidy zastoupeny u rostlin jednodé-
loznych, predevsim u zastupct Celedi liliovité (Liliaceae)
(Krmencik 2007).

Vyznamnym rostlinnym alkaloidem je meorfin. V piirodé
se vyskytuje v makovicich maku setého (Papaver somni-
ferum), ziskava se ze zaschlého latexu nezralych makovic
(opia). Sviij nazev ziskal podle boha Morfea (btih sni),
kterému byl ve starém Recku zasvécen mak. Morfin byl
vibec prvnim izolovanym alkaloidem, jiz vroce 1803
némeckym lékarnikem Friedrichem Sertiirnerem (Jirasek &
Stary 1986). Pouziva se jako silné analgetikum a tlumi
kasel. Diky svym tiSicim G¢inkiim se masové pouZzival
zejména v obdobi 1. svétové valky. Je silné navykovy.
V opiu se v malém mnozstvi vyskytuje i kodein, ktery se
ziskdva metylaci morfinu. Ma stejné vyuziti jako morfin,
krom toho se pouziva jako prostfedek proti kasli. Z dalsich
opiatll je velmi rozsifeny alkaloid heroin, derivat morfinu.
drog. Byl oznacovan jako hrdinsky preparat (heroic),
z ¢ehoZ je odvozeny i jeho nazev.

V lilkovitych (Celed’
(Hyoscyamus niger), durmanu (Datura stramonium)
a ruliku (4tropa bella-donna) se ptirozené vyskytuji alka-

rostlinach Solanaceae), blinu

loidy jako je atropin, hyoscyamin ¢i skopolamin. Pouzi-
vani rostlin obsahujicich atropin mé dlouholetou tradici.
Znamy jsou piipady ze stfedoveéku, kdy byly vytazky
z jedovatych rostlin pfisadou nejriznéjSich carodénych
lektvarti, masti a napoji lasky. Pod vlivem blinu (patrné
i halucinogennich hub) udajné vé&stila ve staroveékych
Delfach Pythia, knézka Apollénova chramu (Zikmundova).
Latinské jméno ruliku zlomocného (Afropa bella-donna) je

odvozeno od zvyku italskych dam, které si kapaly vytazky
zruliku do oci, coz mé€lo za nasledek rozsifeni zorniek
(bella dona = krasna pani). V I€katstvi se dodnes pouziva
k tlumeni kieci hladkého svalstva a k rozsSifovani zornic.
Legendarni rostlinou, rostouci zejména ve Sttedomoii, jejiz
ucinky jsou znamy jiz od staroveku, je mandragora lékai-
ska (Mandragora officinarum). Byla pouzivana hojné
v Carod¢€jnictvi a magii, nejen pro své ucinky, ale hlavné
diky tvaru kofene, ktery pfipominal lidskou postavu.

V tabaku (rod Nicotiana) je obsazeny alkaloid nikotin,
pojmenovany podle rostliny, ze které byl izolovan. Ma
stimula¢ni a uvolnujici u€inky. Nikotin se do lidského
organismu dostava diky koufeni tabakovych listl, obvyklé
je 1 zvykani ¢i $iiupani tabak. V posledni dobé se pouziva
rovnéz jako soucast naplni elektronickych cigaret. Nikotin
vyvolava silnou zavislost a povazuje se za jednu
z nejnavykovéjsich latek viibec.

Mezi dalsi vyznamné vysoce navykové rostlinné alkaloidy
patii kokain, ktery se ziskdva z jihoamerické rostliny ru-
dodievu koka (Erythroxylon coca). Latku obsazenou
v kokovych listech uzivali jiz staii Inkové, listy koky jsou
v mnoha zemich (kupf. Peru, Bolivie) tradicné Zvykany.
Kromé 1ékatského vyuziti byl kokain pouzivan i jako pfi-
més do legendarniho napoje Coca-Cola. Kokain piisobi
jako silné lokalni anestetikum, v soucasnosti je v nékterych
zemich pouzivan jako silna droga. Na vyrobu 1 kg Cistého
kokainu je tfeba 200 az 400 kg suchych listi koky
(Anonymus 2014a, b).

Dalsim dtilezitym rostlinnym alkaloidem je chinin, ktery se
puvodné ziskaval z tropické rostliny chininovniku (Cin-
chona). Pouziva se jako 1ék proti malarii, mezi jeho u¢inky
patii i snizovani teploty. Pro své chutové a povzbuzujici
u¢inky nasel uplatnéni v potravinaistvi, kde se pfidava do
nékterych napojl, jako je naptiklad tonik. Chinin blokuje
¢innost nékterych enzymd, proto neni vhodny pro téhotné
zeny a déti do 3 let.

Alkaloidem, bez kterého by si vétSina z nds nedovedla
predstavit svij zivot, je kofein. Nazev ziskal podle rostliny,
ze které byl izolovan, Coffea arabica, ¢ili kavovnik arab-
sky. Kofein obsahuji rovnéz kakaové boby, listy ¢ajovniku,
stejné jako produkty vyrobené z ofechu kolovniku (rod
Cola). Dalsimi zdroji kofeinu jsou listy cesminy paragua-
yské (llex paraguariensis) znichZz se pripravuje napoj
Yerba maté (viz kapitola Jedlé rostliny), bobule guayany
(pauilinie napojna — Paullinia cupana) a Yaupon holly
(ket podobny brusince, rostouci na severovychodé Severni
Ameriky s botanickym nazvem Illex vomitoria). V urcitém
mnozstvi se kofein vyskytuje také ve fazolich nebo listech
a plodech nékterych rostlin, kde ma za tkol odpuzovat
hmyz poziraji rostlinu (Anonymus 2014a). Kofein stimulu-
je centralni nervovou soustavu, doCasn¢ potlacuje unavu
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a navozuje bdélost. Napoje obsahujici kofein jako kava,
kakao, caj, nejriznéjsi limonady a energetické napoje se
&1 mezi lidmi na celé planeté velké oblibé. Jde o nejpopu-
larngj$i psychoaktivni latku na svéte, ale na rozdil od ostat-
nich je legdlni a jeji prodej se nefidi zddnymi omezenimi.
Mezi extrémné jedovaté alkaloidy patii kurare, tzv. Sipovy
jed. Jedna se o silnou drogu a jed bez zapachu s velmi
hotkou chuti. Kurare je zahustény vodni extrakt, ktery se
ziskava z rozliénych ¢asti (klira, kofeny, listy) druhd rodu
kul¢iba (Strychnos), zejména kuléiby jedodarné (Strych-
nos toxifera), kulCiby Strychnos castelnaei a jinych. Kromé
kul¢iby jej lze ziskat i z n€kterych druht celedi lunoplodo-
vité (Menispermaceae). Kurare vyuzivali odedavna Indiani
z povodi Orinoka a Amazonky pfi lovu zvéfe, zfidka jako
bojovy prosttedek. Velmi silny jed zplsobuje ochrnuti
svalstva a obét’ hyne zastavou dychéni. Zajimaveé je, ze se
jed nevstiebava travici soustavou (Anonymus 2014b).
V semenech kul€iby davivé (Strychnos nux vomica) je
pritomny alkaloid strychnin, ktery je povazovany za jeden
se vSak vstiebava prostfednictvim travici soustavy, pusobi
jako typicky kiecovy jed (Anonymus 2014b).

Z keit celedi chvojnikovitych (Ephedraceae) rodu
Ephedra byl izolovan alkaloid efedrin. Chvojniky rostou
zejména v aridnich oblastech (subtropy), znam je ale
i z Mad’arska, dokonce se péstoval i na jiznim Slovensku.
Efedrin se pouziva zejména pii 1écb¢ astmatu, proti nizké-
mu tlaku, ale také jako prostiedek uvolfiujici zdufeni nosni
dutiny. Nechvaln¢ znamé je pouZiti na vyrobu drogy zvané
pervitin.

Do stejné skupiny rostlinnych alkaloidu jako efedrin patfi i
meskalin, alkaloid vyskytujici se kuptikladu v kaktusech,
jako napt. peyotl (Lophophora williamsii) nebo San Pedro
(Trichocereus pachanoi). Peyotl je nejstar§im halucinoge-
nem Ameriky, soblibou jej uzivali ptivodni obyvatelé
amerického jihozapadu a Mexika.

Alkaloidy se vyskytuji v celé fadé nasich volné rostoucich
rostlin, najdeme je vSak i u rostlin péstovanych, zplaiuji-
cich, ale i nezvéstnych (v ptipadé rodu Lolium). Z ocunu
jesenniho (Colchicum autumnale — obr. 1/23) byl izolovan
velmi silny alkaloid kolchicin, v oméjich (rod Aconitum)
se nachazi prudce jedovaty akonitin, odvarem z bolehlavu
(Conium maculatum) byl zfejmé otraven Sokrates. Nebez-
peci Stédience odvislého (Laburnum anagyroides) spociva
zejména vtom, ze je vysazovan jako okrasny kef
v méstskych parcich, Casto v blizkosti Skolskych zafizeni.
Jedovata jsou hlavné¢ semena kefe, ktery ma lidovy nazev
zlaty dést. Jedovaté jsou i rostliny, které se jinak pouzivaji
jako potravina. Typickym piikladem je lilek brambor
(Solanum tuberosum). Jedovata je cela rostlina, véetné hliz
(alkaloidy solanin a chakonin), pfi dostatecné tepelné

uprave (teploty nad 170 °C) se vsak jedy ¢astecné rozlozi.
Jedovatost hliz se zvySuje, pokud jsou vystaveny pfimému
slunci, diky ¢emuz zezelenaji. Otravy po bramborach jsou
vzéacné, vySlechténé odridy maji sniZzeny obsah solaninu
(kolem 0,2 mg/g) (Slavik 2000). Solanin se vyskytuje i u
nezralych plodut rajéete (Solanum lycopersicum).

Glykosidy

Glykosidy jsou pfirodni organické latky, slozené z cukerné
slozky (glukozy, galaktozy apod.) a necukerné slozky tzv.
aglykonu. Zaujimaji nejrozsahlejsi skupinu sekundarnich
metabolitt, podle typu necukerné slozky se dale déli na
velké mnozstvi skupin. Jejich mnozstvi se v jednotlivych
rostlinnych organech znacné lisi, rozhoduji je rovnéz stari
rostliny. Jsou pfitomny v riznych organech rostlin (cibule,
naté, listy, semena apod.). Glykosidy obsahuji pfedev§im
zastupci Celedi tojestovité (Apocynaceae), sapanovité
(Caesalpiniaceae), svlaccovité (Convolvulaceae), bobovité
(Fabaceae), citlivkovité (Mimosaceae) a pryskyinikovité
(Ranunculaceae).

Nejvyznamnéjsi skupinou jsou kardioaktivni glykosidy,
ovliviiujici C¢innost srdce. Této vlastnosti se vyuziva
u nekterych druhi rostlin v 1ékafstvi (napf. naprstnik, kon-
valinka), jiné rostliny jsou toxické (napf. brslen, CiCorka)
a 1écebné vyuziti se u nich neuplatiluje. Mezi nase nejdule-
této skupiny glykosidt patii hlavacek letni (Adonis aesti-
valis), h. jarni (4. vernalis), konvalinka vonna (Convalla-
ria majalis), Ciorka pestra (Coronilla varia), naprstnik
velkokveéty (Digitalis grandiflora), n. vinaty (D. lanata), n.
zluty (D. lutea), n. ¢erveny (D. purpurea), brslen evropsky
(Euonymus europaea), konitrud 1ékatsky (Gratiola offici-
nalis), kokotik mnohokvéty (Polygonatum multiflorum), k.
vonny (P. odoratum), k. pteslenity (P. verticillatum), krtic-
nik hliznaty (Scrophularia nodosa). Charakteristickym
zastupcem stfedomoiské kvéteny je oleandr evropsky
(Nerium oleander), ktery je povazovany za jednu
z nejjedovatéjsich rostlin svéta.

Toxicitu kyanogennich glykosidi zpisobuje uvoliovany
kyanovodik, kterého je vSak ve skuteCnosti v rostlinich
pomerné malé mnozstvi. Zfejme nejznamejsim zastupcem
kyanogennich glykosidd je amygdalin, ktery se vyskytuje
v jadrech pecek u mandlonovitych (Amygdalaceae, diive
slivonovych — Prunoideae). Typicky je jeho vyskyt
v mandlich, coz jsou semena mandloné obecné (4mygda-
lus communis). V potravinafstvi se uplatiiuji zejména slad-
ké mandle, které na rozdil od téch hotkych maji snizeny
obsah amygdalinu. Hoiké mandle se vyuzivaji spiSe ve
farmaceutickém prumyslu. Kyanogenni glykosidy obsahuji
i dalsi rostliny kupt. orlicek obecny (Aquilegia vulgaris),
bobkovisen lékaiska (Laurocerasus officinalis), len sety
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(Linum usitatissimum), bazanka ro¢ni (Mercurialis annua)
¢i b. vytrvala (M. perennis) (Krmencik 2007). Zajimavy je
vyskyt glykosidd v kiife a listech bezu ¢erného (Sambucus
nigra), ktery ma jinak Siroké uplatnéni v potravinafstvi
a farmacii.

Projimavé ucinky ma skupiny tzv. antrachinonovych
glykosidi. Jsou pfitomny piedev$im v druzich celedi fe-
Setlakovité (Rhamnaceae), rdesnovité (Polygonaceae),
liliovité (Liliaceae) a bobovité (Fabaceae). Do této katego-
rie patfi tfeba kruSina olSova (Frangula alnus) a FeSetlak
poclistivy (Rhamnus cathartica). Glykosidy obsaZené
v tfezalce (rod Hypericum) nebo pohance (rod Fagopy-
rum) jsou vyrazné fotesenzibilizujici - zptsobuji zcitlivéni
organismu vU¢i slune¢nimu svétlu.

V rostlinach celedi brukvovité (Brassicaceae) se nachazeji
thioglykosidy (glykosidy s organicky vazanou sirou), které
Jedlé rostliny). Jejich pfeménou vznikaji jedovaté strumi-
geny, latky podporujici zvétSeni §titné zlazy. Nekteré thio-
glykosidy davaji latkovou pfeménou vzniknout latkam
silice, ktera zpusobuje pii potfisnéni pokozky zanéty. Pfi
poziti vyvolava podrazdéni zaludku a stfev, ve vétSich
davkach mize poskodit ledviny (Krmencik 2007).

Vyrazné fotosenzibilujici u€inky maji glykosidy ze skupiny
furanokumarini. Hojné se vyskytuji u Celedi mifikovité
(Apiaceae) a routovité (Rutaceae). Vseobecné znamy je
bolSevnik velkolepy (Heracleum mantegazzianum), inva-
zivni rostlina (podrobnéji kapitola Invazni druhy organiz-
mil). Kromé bolSevniku velkolepého se furanokumariny se
objevuyji i u dalsich mifikovitych rostlin jako je u nas pu-
vodni bolsevnik obecny (Heracleum sphondylium), andéli-
ka 1ékaiskd (Archangelica officinalis) nebo mifik celer
(Apium graveolens), ktery byl ve starovéku symbolem
smutku a smrti. Stafi Rekové a Rimané jej zasvétili bohu
podsvéti a pojidali na pohfebnich hostinach. Nalezneme je
ale i u jinych rostlin jako je merlik vSedobr (Chenopodium
bonus-henricus), routa vonna (Ruta graveolens), tfemdava
bila (Dictamnus albus) nebo nékteré druhy rodu citronik
(Citrus) (Krmencik 2007).

Zvlastni typ glykosidt (lignanové g.) se vyskytuje u ptaci-
ho zobu obecného (Ligustrum vulgare). Nejvyssi koncen-
trace jedu je v plodech, které jsou vyhledavanou potravou
ptakt. Na rozdil od Cloveéka vSak pro n€ nejsou toxické.
Zajimavé ucinky ma jalovec chvojka (Juniperus sabina),
ktery se v minulosti péstoval zejména v klasternich zahra-
dach, odtud také jeho alternativni Cesky nazev chvojka
klasterska. Pouzival se zejména jako prostfedek vyvolava-
jici potrat.

Rostlinnymi glykosidy jsou rovnéz saponiny. Ve vodé
tvofi pénivé roztoky, pii pfimém styku s krvi mohou zpi-
sobit jeji rozklad. Casto doprovézeji jiné glykosidy. Vyzna-
¢uji se vétSinou silnym mistnim drazdivym Gcinkem, nekte-
ré z nich jsou vsak i prudce jedovaté, napi. paridin (vrani
oko Paris quadrifolia — obr. 1/24), cyklamin (brambotik
Cyclamen europaeum) nebo githagin (koukol Agrostemma
githago). Prudce jedovaty githagin byval kdysi (pfed vyhu-
benim koukolu jako plevelu obilovin) i pfi¢inou otrav
moukou, obsahujici ve vét§im mnozstvi rozemletd semena
koukolu. V jednotlivych rostlinach se nalézaji bud ve
vsech organech, nebo jsou lokalizovany pouze v nékterych
¢astech. Jsou pfitomny zejména u zastupcu ¢eledi aronovité
(Araceae), liliovité (Liliaceae), rizovité (Rosaceae), silen-
kovité (Silenaceae) a dalsich. Z nasich jedovatych rostlin,
obsahujicich saponiny, je nutno uvést napiiklad mydlici
I¢katskou (Saponaria officinalis), konopice (Galeopsis),
bfectan popinavy (Hedera helix), prvosenky (Primula
elatior, P. veris) nebo zlatobyl obecny (Solidago virgau-
rea) (Krmencik 2007).

K rostlinnym glykosidiim fadime i fytoestrogeny, coz jsou
latky rostlinného ptivodu, které se v zazivacim traktu méni
na latky s estrogennimi u¢inky. Na zakladé toho se pouzi-
vaji k alternativni a pfitom bezpecné 1écbé tzv. klimakte-
rického syndromu. Maji rovnéz Géinky jako antioxidanty.
Siroce roz§itenymi fytoestrogeny jsou zejména izoflavony,
které se vyskytuji hlavné v kvétech, listech a plodech rost-
lin. Najdeme je tieba u séji lustinaté (Glycine max) nebo
u jetele luéniho (Trifolium pratense).

Silice (éterické oleje)

Silice jsou tekuté latky ve vodé€ tézko rozpustné, s vodni
parou vSak snadno té€kaji. VétSinou jsou pal€ivé chuti
a vesmeés piijjemné aromaticky vonné. Na vzduchu oxiduji
a houstnou (pryskyfi¢nati). Jsou souéasti parenchymatic-
kych pletiv v riiznych ¢astech rostliny nebo ve specialné
stavénych buinikach (zlazach, Zlaznatych chlupech,
v kanalcich, apod.). Krom¢ funkce ochranné brani pfilis-
nému vypatovani z rostlinného téla, svou vini ptisobi rov-
néz jako lakadlo pro hmyz. Silice jsou pestré smési riznych
a terpenové derivaty, ale i cetné organické slouceniny jako
uhlovodiky, alkoholy, aldehydy, ketony, kyseliny, estery
a dalsi latky. Maji rozmanité vlastnosti a moznosti pouZiti.
Znamé jsou ucinky desinfekéni a antiseptické, silice pisobi
proti revmatismu, podporuji chut’ k jidlu, maji protizanétli-
vé ucinky (expektorans), uvolnuji kiece hladkého svalstva,
plisobi proti plynatosti stiev. Siroké uplatnéni nachazeji
zejména v alternativni medicin€ (aromaterapie). Otravy
silicemi jsou pomérné vzacné. Toxicky ucinek nckterych
silic se po poziti znaéného mnozstvi jedu projevi podrazdé-
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nim ledvin, v moc¢i se muze objevit bilkovina nebo krev.
Jedovaté silice jsou zejména monoterpenické slozky thu-
jon (Cupressaceae) a pulegon (Lamiaceae) a dalsi. Silice
obsahuji pfedevsim zastupci rostlinnych celedi mifikovité
(Apiaceae), kakostovité (Geraniaceae), hluchavkovité
(Lamiaceae), vaviinovité¢ (Lauraceae), myrtovité (Myr-
taceae), borovicovité (Pinaceae), ruzovité (Rosaceae)
a dalsi.

Z nasich jedovatych rostlin (volné rostoucich i zplanélych)
patii do této skupiny pelynék pravy (Artemisia absinthi-
um), bylina, kterd je soucasti lihovin jako je Absint
a Vermut, dale kopytnik evropsky (Asarum europaeum),
pohanka obecna (Fagopyrum esculentum) nebo jalovec
chvojka (Juniperus sabina). Vyznamnym zastupcem je
safran sety (Crocus sativus), bylina, z jejichZ blizen se
pripravuje nejdrazsi kofeni na svété. O vzacnosti Safranu
svedéi 1 priznacné Ceské réeni: ,,mit nééeho jako Safranu®.
Jedovaté silice obsahuje i rojovnik bahenni (Ledum pa-
lustre), mata kobercova (Mentha pulegium), halucha vodni
(Oenanthe aquatica), petrzel zahradni (Petroselinum hor-
tense), rozmaryna lékaiska (Rosmarinus officinalis) - hojné
pouzivana jako kofeni, routa vonna (Ruta graveolens),
vrati¢ obecny (Tanacetum vulgare) nebo zerav zapadni
(Thuja occidentalis).

Terpeny

Terpeny jsou organické slouceniny pievazné rostlinného
ptvodu. Jsou velmi podstatnou soucasti silic (éterickych
oleju). Jedna se o t€kavé vonné latky obsazené v listech,
plodech, kvétech, oddencich i kofenech rostlin. Toxické
ucinky terpent jsou rtzné, vétSinou jsou charakteristické
pro skupiny terpend. Terpeny jako jedy se vyskytuji
u nékterych exotickych rostlin, znamy je kupiikladu gossy-
pol ze semen bavlniku (Gossypium sp.). Z nasSich rostlin
obsahuji terpeny prha (Arnica sp.) a zaplevak (Helenium
sp.), dale n€které rostliny Celedi Asteraceae — hvézdnice
(Aster spp.), pelynek (Artemisia), jitinka (Dahlia), jestiab-
nik (Hieracium), hetmanek (Chamomilla), slunecnice (He-
lianthus), trapatka (Rudbeckia), vratic (Tanacetum), oman
(Inula), mesicek (Calendula), celik (Solidago), fimbaba
(Pyrethrum) aj. Znaéné mnozstvi terpenti cannabinoidi
obsahuje kulturni rostlina konopi seté (Cannabis sativa),
ucinné latky se nachézeji v pryskyfici samicich kvetenstvi.
Konopi ma Siroké vyuziti zejména v alternativni medicing.
Jedovaté terpeny, konkrétné¢ mezerin, obsahuje lykovec
jedovaty (Daphne mezereum), jedovaté jsou i nckteré
rostliny z Celedi viesovcovité (Ericaceae), tykvovité (Cu-
curbitaceae) nebo sporySovité (Verbenaceae) (Krmencik
2007).

Polyacetylované slou€eniny

Vysoce toxické slouCeniny jsou zastoupeny piedevS§im
v Celedi mitikovité (Apiaceae), napt. rozpuk jizlivy (Cicuta
virosa), jehoz toxin cicutoxin vyvolava silné kiece nebo
tetlucha kozi pysk (dethusa cynapium). U obou druhi jsou
otravy zpusobeny zejména zaménou za jedlé mifikovité
rostliny. U Celedi hvézdicovité (Asteraceae) maji podobné
jako furanokumariny fotosenzibilizujici G€inky. Vyskytuji
se v hefmanku pravém (Matricaria chamomila) nebo ve
vsech druzich pelynku (Artemisia).

Proteiny a peptidy

Do této kategorie patii rostlinné aglutininy, bilkoviny typu
globulinu. V rostlinach plni funkci zasobnich bilkovin,
ulozené jsou predevs§im v embryu semen. Tyto latky maji
schopnost srazet erytrocyty, ovliviiuji dozravani lymfocyt
a pusobi na rakovinné buiiky. Jsou obsazeny hlavné v rost-
linach celedi bobovité (Fabaceae), v mensim mnozstvi je
nalezneme kupft. u ¢eledi licidlovité (Phytolacaceae), mer-
likovité¢ (Chenopodiaceae), brukvovité (Brassicaceae)
nebo viesovcovité (Ericaceae). Nejznaméj§im zastupcem
je ricin ze semen skocce obecné¢ho (Ricinus communis),
ktery ma projimavé Ucinky. Olej vyrabény zricinu ma
Siroké vyuziti - primyslové (maziva, barviva), ale i ve
farmacii nebo kosmetice. Vyznamné jsou rovnéz jedovaté
bilkoviny invazivniho akatu (Robinia pseudacacia) robin
a fasin, které jsou kromé& kvétd obsazeny ve vsech astech
rostliny. Do skupiny toxickych proteint patii i viskotoxiny
z plod poloparazitického jmeli bilého (Viscum album).
Viskotoxiny maji silné drazdivé ucinky, mohou vyvolat
nekrozu (Jirasek & Stary 1986).

Rostlinné kyseliny

Do této skupiny nalezi cela fada organickych sloucenin.
Velmi rozsifena je kyselina aristolochova, jeji vyskyt je
znam napiiklad z podraZce (Aristolochia sp.). Dalsi po-
mérné hojnou kyselinou je kyselina Stavelova, kterd je
obsazena v téméf kazdém ovoci a zeleningé. U nezralych
plodu je obsah kyseliny vyssi. Ve vétSim mnozstvi je jedo-
vata, ohrozuje ledviny. Jeji vyskyt je znam z Celedi Stave-
lovité (Oxalidaceae), rdesnovité (Polygonaceae), merliko-
vité (Chenopodiaceae), kysalovité (Begoniaceae), lipnico-
vité (Poaceae) nebo aronovité (Araceae). V jetabu (Sor-
bus) je obsaZena toxicka kyselina parasorbova (Jirasek &
Stary 1986).
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2 Nékdy ziskame vic, nez uneseme

Nazev kapitoly se miize tykat obecné vSech lidskych ¢in-
nosti. V dne$nim trznim svété lidé ocekavaji z vétSiny
svych zajml nebo Cinnosti néjaky profit. Nemyslime tim
nejen penize, ale i uspokojeni vSech zivotnich lidskych
potreb: od nakupu, piipravy a piijmu potravin, napoji pres
praci az po aktivni a pasivni odpoc¢inek. Pti vSech téchto
lidskych ¢innostech lidé ziskavaji nejen energii, uspokojeni
a klid, ale mohou si odnést i rizné nemoci, choroby
a jejich nasledky. Jaka nebezpeci na nas ¢ihaji pfi exotic-
kych dovolenych, prochazce po lese nebo navstévy piibuz-
ného: To je obsahem této kapitoly.

Onemocnéni z vody a potravin

Voda i potrava jsou pro ¢loveéka zivotné nepostradatelné.
Pokud by si pti kazdém jidle ¢i sklence vody piedstavil
kolik nebezpecnych patogenti a infekci se v nich mutze
skryvat, asi by zemfel hlady a zizni. Nastésti pfiroda ¢love-
ka obdafila limbickym systémem jako centrem pozitkd,
a to i kulinafskych. A tak mohou salmonely a ostatni bakte-
rie zajasat: ,,Tak pfece nevyhyneme!*

Bohuzel existuji miliony lidi, ktefi takto viibec uvazovat
nemohou, protoze nemaji dostatek potravy a cCasto ani
pitnou vodu. Pro obyvatele nejchudSich zemi je vlastné
cely zivot bojem o preziti. Bohuzel o tom, zda vyhraji oni
¢i cholera nebo jina infekce, vétSinou rozhoduje pouze
Stésti. Nebot’ prevence Sifeni nakazy je v jejich podminkach
extrémni chudoby, nizké vzdélanosti a nabozenskych ritua-
It velmi problematicka.

Rotavirové infekce se ¢asto objevuji hlavné u déti do 2 let
a vyznacuji se zvracenim, az hore¢natymi prijmy, a tak
dochazi k jejich dehydrataci. Jejich inkubaéni doba je 2 — 4
dny a najdeme je ve stfevech nebo v respiraénim traktu
postizenych. Tyto RNA viry maji kulaty tvar a velikost azZ
70 nm. K nékaze dochazi fekal-oralni cestou. U imunodefi-
cientnich pacienti se mohou vyskytnout chronické rotavi-
rové infekce. Lécba pacientll spociva v rehydrataci a dieté
(Lobovska 2002).

Cholera je nemoci, kterd i v modernim 20. a 21. stoleti
zpusobuje celosvétové epidemie, i kdyz piedevSim
v chudych rozvojovych zemich. V roce 2011 udava Svéto-
va zdravotnicka organizace (WHO) 589 854 piipadii naka-
zenych puvodcem choroby, bakterii Vibrio cholerae,
a z toho 7816 umrti (Anonymus 2013b). Na tzemi stfedni
Evropy byl posledni vétsi vyskyt cholery zaznamenan
vroce 1970, a to na vychodnim Slovensku, kam byla nej-
spiSe importovana z Ukrajiny (Petra§ & Lesna 2013). Pro
Cecha se stavé tato choroba znovu hrozbou diky moznos-
tem cestovani do exotickych zemi. Rizikové jsou prede-

v§im ,,navstévy“ Indie a Indonésie, ale opatrnosti nebyva
nazbyt ani v Latinské Americe a Africe (Lobovska 2002).
Gramnegativni tycka vibria pieziva i nékolik let v korysich
zijicich v deltach fek. Vétsina zkuSenych cestovatelil vi, Ze
nejrizikovéjSim zdrojem ndkazy je infikovana voda, dale
zelenina a ovoce, které domorodci pravé touto vodou omy-
vaji, a nakonec jsou to Spatn¢ tepelné upravené ,,plody
mote“. Raritni neni ani ndkaza od nemocného cElovéka
(Lobovska 2002).

O zavaznosti cholery ve svété svedci i to, Ze v soucasnosti
probiha jiz 7. pandemie, pii které tato choroba ,,obletéla*
prakticky cely svét. Zacala vr. 1961 v Indonésii a pies
Indii, SSSR a Irdan se rozsifila do téméf celé Afriky
(vr. 1970) a odtud vroce 1991 do Latinské Ameriky
(Lobovska 2002). Ve vétsiné téchto zemi napomaha
u udrZeni infekce vysoka hustota osidleni, extrémni chudo-
ba a velmi Spatné hygienické podminky a v neposledni fadé
i Casté piirodni katastrofy. Pravé ni¢ivé zemétfeseni bylo
pri¢inou posledni epidemie cholery, ktera propukla na
Haity v roce 2010 a do dnesnich dni se ji nepodafilo zcela
dostat pod kontrolu. Zemfielo na ni pfes 8000 lidi a nakaze-
nych je jiz 650 tisic (Anonymus 2013c).

Za patogenitu vibrii zodpovida enterotoxin choleragen,
ktery zablokuje vstfebavani Na a Cl iontl, ty jsou ve zvy-
Seném mnozstvi vyluCovany do stfeva, kde na sebe vazou
vodu. Vysledkem jsou vodnaté prijmy (az 20 1/ den), které
jsou pro choleru typické (Lobovska 2002).

Nékaza vibriem se po uplynuti inkuba¢ni doby 1 — 5 dni
projevi rizné téZzkym prijmovym onemocnénim. Typic-
kymi pfiznaky jsou nahle vzniklé bolesti bficha a rychle se
rozvijejici prijem, ktery ma charakter ryzového odvaru (ve
stolici jsou pfitomny vlo¢ky hlenu). Tézky prijem a opa-
kované zvraceni vede velmi rychle k dehydrataci a demi-
narelizaci nemocného. Pokud mu neni nahrazen rychle
objem ztracenych tekutin, dochazi k rozvoji Soku a smrti
(Lobovska 2002, Anonymus 2013Db).

V 1écbe cholery, stejné jako jinych prijmovych onemocné-
ni, je nejdulezitéjsi rehydratace. VétSinou je nutné doplnit
ztraty tekutin a iontl infizemi. Pokud jsou podéavana anti-
biotika, tak predevsim zkracuji dobu vylucovani vibrii
a tim infekcnost nakazeného Je mozné nabidnout cestova-
telim ¢i obyvatelim zemi s vysokym vyskytem néjakou
prevenci? Ano, existuje peroralni ziva cholerova vakcina.
Diive byla pouzivana k vakcinaci i injekéni forma, ale pro
maly ochranny efekt a ¢asté nezadouci ucinky se od jejiho
pouzivani upustilo. Bohuzel i tato peroralni vakcina nema
stoprocentni efekt a navic ptedstavuje pouze kratkodobou
prevenci této choroby. Presto v§ak by mohla byt urcitym
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feSenim problému, pokud by tyto chudé zemé méli na jeji
poftizeni dostatecné financni prostredky (Lobovska 2002).

Salmoneléza je oznadeni pro prijmové onemocnéni zpu-
sobené netyfoidnim typem salmonel, Salmonella enterica.
Salmonely patii mezi zooantropofilni patogeny, které by-
chom nasli predev§im u kurat (u komeréné¢ chovanych
ptakt jsou prokazany az v 50 %), dale ve vejcich, mléce,
ale i mase jinych zvitat. Jde o pomérné rozsifené infek¢ni
onemocnéni, kde pfesna data nejsou zcela zjistitelna. V CR
je roéné hlaseno nékolik desitek tisic ptipadd, ale jejich
pocet neustale klesa (vroce 2009 - 10 805 nemocnych).
Jeji vyskyt béhem roku kolisd s maximem v obdobi letnich
mésict. Diive salmoneldza patfila k nejcastéjsim prijmo-
vym onemocnénim bakteridlniho ptivodu, ale nyni je na
prvnim misté jako nejéastéj$i ptivodce prijmovych one-
mocnéni hlasen Campylobacter viz nize (Sloup 1998,
Lukas et al. 2009).

Pfenos salmonelové infekce se déje alimentarni cestou, kdy
nejcastéji jde o Spatné tepeln¢ upravené kuteci maso, vejce,
majonézy, zmrzliny a zakusky. Inkubacni doba je velmi
kratka vétsinou 6 - 12 hodin, s maximem 2 dnti (Lobovska
2002, Votava et al. 20006).

Klasicka salmonel6za probiha pod obrazem (tzv. gastroen-
teritis) prijmového onemocnéni s teplotou az do 39°C,
zvracenim, bolesti bficha a priijmovitou stolici $penatove
zelené barvy. Predevsim malé déti a stafi 1idé jsou Casto pfi
salmonelové gastroenteritis ohroZeni dehydrataci. Raritni
neni ani bezptiznakovy pribéh infekce. Co je problémem,
a to predevsim u lidi pracujicich v potravinafském pramys-
lu, je chronicky bacilonosi¢ salmonel. U téchto nemocnych
je rezervoarem patogenu Zzlucnik postizeny chronickym
zanétem. Salmonely vSak nezplsobuji pouze prijmové
onemocnéni, gramnegativni tycky salmonel maji vysokou
schopnost se §ifit krevni cestou i do vzdalenych organi
a tkani (napf. endokardu, kostni dien€, mozkomisnich blan,
aterosklerotickych aneurysmat a trombu). Tento rozsev je
typicky predevsim pro oslabené pacienty, kde neni vzac-
nosti ani rozvoj smrtelné salmonelové sepse.

Lécba salmonelové infekce neni jednotnd, zalezi nejen na
formé choroby, ale piedevsim na celkovém stavu pacienta.
Gastroenterickd forma (prGjem) u zdravého dospélého
nepotiebuje specialni lécbu, staci hlavné dostate¢né hradit
tekutiny pitim ¢aji a mineralnich vod. VétSinou u starych
lidi a malych déti neni oralni pfisun tekutin dostatecny a je
nutnd rehydratace a Gprava mineralového rozvratu infuze-
mi. Déle je vhodna dieta s omezenim tukd.

Nespecificky je mozné podat adsorbencia (zivo¢isné uhli
a Smecta) a probiotika obsahujici lactobacily. Stejné jako
u ostatnich typt bakteridlnich prijmd je mozné pouzit
stfevni desinficiencia (Endiaron).

Kampylobakterové infekce jsou v soucasné dobé nejcas-
t&j8i prijmova onemocnéni déti a imunodeficientnich paci-
entl, u nichz se mohou vyskytnout jesté zdvazna organova
postizeni. Tyto gramnegativni tyCky najdeme casto ve
sttevnim traktu teplokrevnych zvifat. U dribeze je to pie-
dev§im Campylobacter jejuni a C. laridis, u prasat je to pak
C. coli. Tyto bakterie v neptiznivych podminkach tvoii
koky. Podobné jako cholerové bakterie tvofi enterotoxiny.
Clovék se nejéastdji nakazi z kontaminované vody, potra-
vy, pak pii kontaktu s nakazenymi zvifaty a pii sexualnim
a homosexualnim styku. Inkubacni doba nakazy je 2 — 7
dni. Zanétlivé procesy se projevi zejména v tenkém stievé
(poskozeni sliznice) nebo po priniku do krve vyvolavaji
teplotu, bolest hlavy a nevolnost. U gravidnich Zen miZou
vyvolat pneumonie a novorozencl meningoencefalitida.
Patogeny se daji nejlépe prokazat ve stolici a zkrve
(Lobovska 2002).

Baciliarni uplavice je dalsi vysoce nakazlivé bakterialni
prijmové onemocnéni, které zpusobuji shigely. Délime je
do 4 podskupin jako napt. Shigella dysenteriae, ktera zahr-
nuje dale 12 sérotypu. Stolice béhem této nakazy obsahuje
hlen i krev a nemocny miva bolestivé a nutkavé kiece
v btise. Shigely mohou produkovat i enterotoxiny a jsou
patogenni nejen pro lidi, ale i primaty. Zdrojem nakazy je
nemocny nebo i nékolik tydni vyléceny Elovek. Jedna se
opét o nemoc “Spinavych rukou”, kterd se prenasi nejen
kontaktem, ale i kontaminovanou potravou, vodou atd.
Najdeme ji prevazné v kolektivech a podminkach se Spat-
nou hygienou (ubytovny, psychiatrické 1é¢ebny, valeéné
tabory). Z téchto divodl se vyskytuje také Casto u déti do
10 let, ale je mozny i sexualni pfenos u homosexuald. Bak-
terie pusobi zmény predevsim v tlustém stieveé, kde proni-
kaji do mukozy a vytvareji zanéty. Inkubaéni doba se po-
hybuje také mezi 2 — 7 dny. Komplikace nakazy, jako napf.
bronchopneumonie nebo vyjimeéné perforace stievniho
viedu, mohou nastat pfedev§im u starych osob a déti. Jako
lé¢ba vétSinou postauje peroralni rehydratace, stievni
dezinficencia a u cestovatell i antibiotika (Lobovska 2002).

Listerioza je méné znama alimentarni choroba, ktera vyvo-
lava obavy zvlasté u t€hotnych zen, ale zatim ne tak velké,
jako dosud démonizovana toxoplasmoéza. Bohuzel plivodce
choroby Listeria monocytogenes nenapada jen matku, ale je
predevsim nebezpecna pro plod a novorozence. Mezi dalsi
rizikovou skupinu patii osoby se snizenou imunitou,
zejména narustajici pocty HIV nemocnych, dale pacienti na
imunosupresivni 1é¢bé (ktera je diky moderni medicing
stale agresivnéjsi) a v neposledni fadé pacienti po trans-
plantaci a onkologicky nemocni. Zdravy c¢lovek ma tu
vyhodu, Ze tuto grampozitivni tycku ,,pozie” vétSinou bez
vétsich zdravotnich nésledkii. Kromé traviciho traktu jako
nejcastéjsi branou vstupu do organismu, se listerii nakazi-
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me 1 porusenou kuzi (veterinaii), sliznici urogenitalniho
systému, dychacimi cestami a spojivkou. Mezi matkou
a plodem jde o tzv. transplacentarni pienos. Jakym po-
travinam, by se tedy t€éhotné mély vyhnout? Je jich opravdu
cela fada. Vétsina vi o riziku ndkazy ze zrajicich syrt ¢i
potravin z nepasterizovaného mléka infikovaného skotu.
Dale se mtize listerie vyskytovat ve Spatné tepelné uprave-
ném mase, masnych vyrobcich a vodé. Nakaza je mozna
i béznym kontaktem snemocnym clovékem a zvifetem
(ovce, skot, prase, dribez), u n¢hoz tato bakterie pieziva
v travicim traktu, a je pak vylucovéana do pidy. Listerie je
odolna i proti nizkym teplotdm, a proto se pomalu
a jisté mnozi i v nasich lednickach (Sloup 1998, Lobovska
2002).

Po uplynuti inkubaéni doby 1 - 4 tydnti se u gravidnich Zen
infekce manifestuje jako lehké hore¢naté onemocnéni se
zazivacimi ¢i dychacimi obtizemi. Diky ptechodu infekce
placentarni bariérou dochazi ke vzniku zanétu plodovych
blan, ktery vede bud’ k potratu, porodu mrtvého plodu, ¢i
predéasnému porodu zdravého ditéte. Pfi ndkaze matky
kratce pred porodem ¢i v prubéhu porodu vznikd novoro-
zenecka listeriéza, kterd ma vysokou umrtnost (az 50%).
Novorozenecka listeridza probiha pod obrazem sepse ¢i
zanétu mozkovych blan (meningitis), z lokalnich infekci
byva piitomen zanét oka. Ve zdravotnické literatufe byla
popsana i moznost nakazy novorozence pfenosem ze zdra-
votniho personalu (Lobovska 2002).

Vzhledem k spektru rizikovych jedincu, citlivych k této
nakaze, nejde u listeriozy nikdy o epidemie, ale spise
o jednotlivé se vyskytujici ptipady. V CR i ptes hojny nalez
Listeria monocytogenes v potravinach, je hlaSeno ro¢n¢ jen
nékolik desitek nemocnych (Lobovska 2002).

Mezi dilezitd stievni onemocnéni Cloveéka a zvitat patii
také giardioza, kterou zpusobuje na rozdil od predchozich
onemocnéni prvok, Giardia intestinalis (G. lambia — obr.
2/1). U nas je spiSe znamo praveé jeji pojmenovani lamblia
stfevni. V systému mikroorganismd ji dale fadime do tadu
prvokt Diplomonadida, ktery se vyznacuje piitomnosti
2 sad organel vcetné jadra. Giardii chybi bunécna usta
(cytostom), protoze ptijima ziviny pinocytézou. Infekce se
mezi hostiteli §ifi zneCiSténou vodou a potravinami, ale
zatim neni zcela jasné, zda se clovék mize nakazit cystami
jak lidskych, tak jinych sav€ich giardii. Je ale znamo, ze
v minulosti se ¢loveék nakazil cystami giardii pfedevSim
domacich, ale i divokych zvirat. Jeji fekalné-oralni prenos
je casty hlavné v détskych kolektivech a v komunitach
s nedostatecnou hygienou. Pfenos je mozny i sexualnim
stykem. Tato choroba je rozsifena celosvétoveé, a to
1 v rozvinutych zemich. V mirném pasu se v détské popula-
ci vyskytuje méné (v procentech), ale v tropech az v desit-
kéach procent, coz souvisi i se socioekonomickou situaci

jednotlivych zemi. Vysoky vyskyt této nemoci je i HIV
pozitivnich pacientl a je ¢astou prijmovou nemoci cesto-
vatelil. Cysty prvokt pfeziji i chlorovani a infek¢ni davka
je velmi mald. V CR byva zachyceno ro¢né az nékolik
stovek pfipadi a celosveétove trpi touto nemoci miliony lidi.

Pfi nakaze cysty prochazeji zaludkem a napadajici stadia se
uvolnuji v tenkém stfeveé a prisedaji na jeho buiiky, kde se
se drzi diky ptisavnému disku, ktery je pro né charakteris-
ticky. Na burikach stieva se silné mnozi. Nakonec vytvaieji
cysty, které odchézeji s fekaliemi. Inkubace trva 1 — 3 dny
a hlavnim znakem je mastny a nekrvavy prijem s hlenem,
ktery je doprovazen bolesti bficha, plynatosti, fihdnim
a nechutenstvim. Onemocnéni vétSinou odezni samo po
nékolika tydnech (Volf et al. 2007, Jira 2009).

Nebezpecna virova a bakterialni one-
mocnéni

Vsechny tyto choroby pfedstavuji vazny celosvétovy zdra-
votnicko-ekonomicky problém. V téch nejchudsich zemich
se Spatnym zdravotnickym zdzemim a prakticky nulovou
prevenci, podvyzivou a nizkou vzdélanosti obyvatel jim
podlehne ro¢né nezanedbatelné procento populace.

A jaka je situace v Ceské republice? Ta se diky otkovani
a dislednému screeningu rizikovych osob zaradila mezi
zemé s nizkou incidenci tuberkul6zy. Zavedeni povinného
ockovani, jako nejefektivngjsi prevence hepatitidy B, zaci-
na pfindset ,,prvni ovoce™ v podobé poklesu noveé nakaze-
nych. Chiipka je obCany nasi zemé stile podcenovana.
A to i pfesto, Ze epidemiologové stale varuji pfed moznou
celosvétovou pandemii.

e

vyspélych statech, s nakazou virem HIV a hepatitidy C.
Tyto dvé pomérné ,mladé” infekce ukazuji na ,,slabiny*
v nasi spolecnosti. Ob¢ jsou Sifeny predevsim narkomany
a promiskuitnimi jedinci. A bohuzel i pfes obrovskou
osvetu, majici za kol prevenci pfenosu téchto chorob
(pfedevsim HIV), pocty nakazenych stale stoupaji.

Chripka je velmi nakazlivé respiracni virové onemocnéni
s celosvétovym vyskytem, které zplsobuje kaZdorocné
sezonni epidemie a jednou za né€kolik desetileti celosvéto-
vou pandemii. Velka pandemie chfipky probéhla v letech
1918 - 1919, s§lo o tzv. $panclskou chripku, ktera méla za
nasledek Gmrti 20 miliont lidi, pfedev§im v Evropé
(Lobovska 2002).

Influenza virus chiipky z eledi Ortomyxoviridae patii mezi
RNA viry a jsou znamy tfi typy (A, B a C). Kazdy vyse
zminény typ zpisobuje onemocnéni s trochu jinym pribé-
hem. Nejvice nebezpeény pro vznik epidemii je virus
chiipky typu A. Co je pri¢inou takové variability viru
chiipky, ktera mu pomuze udrzet se v lidské populaci
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a zpusobovat velké epidemie? Jsou to dva proteiny, které se
vyskytuji v n€kolika podtypech H (1-13), N (1-9) a jsou
pri¢inou zmén antigennich vlastnosti ¢astice viru (Sloup
1998, Lobovska 2002).

Kazdou sezonu se hlavné u chfipky typu A objevi novy
kmen se zménénou strukturou hemaglutininu (tim se virus
udrzuje v populaci), coz je oznaovano jako drift viru.
Druha zména je oznaCovana jako antigenni shift, pti kterém
diky rozsdhlym mutacim vznikd novy podtyp viru, ktery
mize byt piicinou velké pandemie. Casto k tomu dochézi
v oblastech, kde jsou v blizkém kontaktu viry lidské, zvite-
ci ¢i ptaci. V poslednich letech se v mediich nejvice mluvi-
lo o viru ptaci a novéji praseci chiipky. Praveé virus HIN1
(prasat) je driftova varianta viru chfipky z roku 1918, ktery
fadu let ptezival v buiikach prasat, a znovu se objevil v roce
2009 (Lobovska 2002).

Diky tomu, ze se virus pfenasi kapénkovou infekei, dochazi
k rychlému $ifeni mezi lidmi. Ro¢né ji onemocni asi 10 -
15% populace a maximem vyskytu v zimnich mésicich
(Kostiuk 2008).

Pfiznaky chiipky zna kazdy z nas, protoze ji alesponi jed-
nou v zivot¢ sam prodélal. Vysoké teploty kolem 39°C,
zpusobuji celkovou zchvacenost nemocného s vyraznou
unavou. Typické jsou bolesti hlavy, svald a kloubtl. Pfizna-
ky svéd¢ici pro postizeni dychacich cest jsou suchy kasSel
a bolest za hrudni kosti. Vzhledem k tomu, Ze se vétSina
nemocnych sama vyléci (do tydne) pouze klidovym rezi-
mem, vitaminy a antipyretiky, se nakladné vySetfeni viru
ruting neprovadi (Lobovska 2002).

Zavaznou komplikaci chiipky je virovy zapal plic, ktery je
nejéast&jsi pricinou umrti na tuto infekci, které roéné v CR
podlehne cca 2000 nemocnych. Jsou to predevSim staii
lidé, kteti patii mezi nejvice ohrozenou skupinu obyvatel.
Dalsi rizikovou skupinou jsou malé déti do 1 roku, t€hotné
zeny a chronicky nemocni (s cukrovkou, dychacimi a sr-
decnimi chorobami). VSichni ti, by se méli pred kazdou
sezonou nechat naockovat, protoze vakcinace osob nad 65
let snizuje pocet zemielych o 80%. Piestoze kazdy rok
v nasich médiich prob&hne v dob¢ epidemie osvéta tykajici
se dillezitosti vakcinace, je v CR proogkovano jen 5 - 7%
populace. Tyto nizka ¢isla jsou opravdu alarmujici, kdyz
vime, Ze v jinych vyspélych zemich jsou asi 3% vyssi a Ze
ockovani je vétSinou jedinou ochranou zivota nemocného
(Kostiuk 2008).

Na vyrobu chiipkovych vakcin dohlizi Svétova zdravot-
nicka organizace (SZO), ktera vydava na jate kazdého roku
doporuceni, které kmeny budou jeji soucasti. Nejcastéji je
tvofena dvéma subtypy chiipky A a jednim subtypem
chiipky B (Kostiuk 2008).

Antivirotika jsou v 1é¢b€ chfipky pouZzivany jen okrajove,

pouze u té¢zkych ptipadl choroby ¢i u pacientd s vysokym
rizikem Gmrti. Nutné je vsak jejich v€asné podani od obje-
veni prvnich pfiznak.

A, B,C,D, E, F, G — tak tohle neni jen zacatek nasi abece-
dy, ale i oznaceni pro dosud objevené typy hepatitid. Jde
o celosvétoveé rozsifené virové infekce, které zptsobuji
zavazny zdravotnicko-ekonomicky problém, obzvlasté diky
jejich chronickému pribéhu vedoucimu k invalidit€ ne-
mocnych a velmi drahé 1é¢bé. BohuZel nejvyssi incidenci
vykazuji opét jako u ostatnich zavaznych chorob rozvojové
zemé, které maji nedostatek financnich prostfedki nejen na
1é¢bu, ale i prevenci a mnohdy i diagnostiku.

Piuivodei hepatitidy pochazeji z riznych celedi virt, ale
prubeh infekce, které zpisobuji je velmi podobny. Pro
infikovaného je nejzasadnéjsi, zda po napadeni danym
virem, mtize infekce piejit do chronicity. To se déje prede-
v§im u hepatitidy typu B a jesté Castéji u hepatitidy typu C.
Viry téchto Zloutenek napadaji primarné jaterni tkan, kde se
replikuji a zpuisobuji chronicky zanét postupné vedouci
k degenerativnim zméndm, koncici jaterni cirhézou. Vaz-
nym nasledkem chronické Zloutenky je karcinom jater.

Jaky je obvykly prubéh Zloutenky? Obecné vSechny typy
Zloutenky probihaji ve dvou fazich.

Prvni prodromalni stadium je spojeno s nespecifickymi
priznaky, jako jsou chfipka, nebo travici potize (nechuten-
stvi, zvraceni, nadymani). Vzacné se objevuji kozni proje-
vy ¢i bolesti hlavy a kloubti.

Pro vlastni chorobu je typicky ikterus, coZ je oznaceni pro
zluté zbarveni klize a spojivek. Ale existuji i anikterické
formy Zloutenek. V krvi jsou zjistovany vysoké hladiny
jaternich enzymi (ALT, AST). Subjektivné si nemocni
stéZuji na Unavu, teplotu, svédéni kize a bolest v pravém
podzebii, kterou zplsobuji zvétsena jatra.

Protoze hepatitid je znamo jiz sedm typu je nutné je dia-
gnosticky od sebe odlisit, coz ma vyznam nejen pro lécbu
samotného nakazeného, ale i pro dalsi Sifeni infekce.
K zjisténi typu hepatitidy slouzi prikaz antigenti virové
Castice a protilatek, které po nakaze produkuje napadeny
organismus (tedy ¢lovek).

Hepatitida A (HAV- hepatitida A virus) nebo také o ,,ne-
moc $pinavych rukou®, jak je lidové tato Zloutenka nazyva-
na, je zpusobena RNA virem celedi enteroviridae. Tento
virus je piitomen ve stolici, a tak je nakaza typicka pro
osoby s nizkou urovni hygieny. Celosvetoveé jeji vyskyt
koreluje s vyskytem hlavné prijmovych chorob, které se
také prendseji fekalné oralni cestou. Zakeinost hepatitid je
i vtom, Ze nemocny je infek¢ni jiz na konci inkubacni
doby, ktera trva 2 - 6 tydnt, kdy jesté nejsou rozvinuty jeji
pfiznaky. Na druhou stranu ma tento typ hepatitidy vyhodu
v tom, Ze neptfechazi do chronicity. Pfesto neni tato Zlou-
tenka banalni infekei, protoze pro nemocného predstavuje
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nekolika tydenni az mési¢ni limitaci v plnohodnotném
zivote (Lobovska 2002).

vvvvvv

ci této nemoci. Je doporucovano u déti od 1 roku a pro
dospélé je vhodna pii cestovani do zemi s vysokym vysky-
tem této choroby.

Hepatitida typu B (HBV — hepatitida B virus) diky pfe-
nicky problém, nez hepatitida A. Pfedpoklada se, ze celo-
svétové je infikovano asi 350 milioni lidi. V CR je roéné
hlaseno noveé 300-400 piipadt akutni hepatitidy B, z toho
do chronického stadia pfejde 5% nemocnych (Husa 2009).
Pivodcem infekce je DNA virus Celedi Hepadnaviridae,
ktery je prenasen krvi a sexualnim stykem. Zpisob pienosu
také urcuje rizikovou skupinu lidi, ktefi jsou ndkazou ohro-
zeni nejvice. Jsou to hemodialyzovani, hemofilici, nemoc-
ny s nutnosti podani krevnich transfuzi, promiskuitni oso-
by, narkomani a zdravotnici.

Zavazna je predevsim infekce novorozenct, ktera prechazi
do chronického stadia az v 90%. Nejde zde o transplacen-
tarni pfenos viru, ale o nakazu z porodnich cest matky, jez
onemocnéla hepatitidou B v poslednim trimestru té¢hoten-
stvi. V CR se viak diky diislednému screeningu t&hotnych,
tento typ zloutenky prakticky nevyskytuje. Infekce novoro-
zencl je nejcastéjsi v zemich s jejim nejvetsim vyskytem
a to jsou jizni a jihovychodni Asii, oblasti Pacifiku a tro-
picka Afrika (zde je prevalence HBV 10-20%) (Lobovska
2002).

Na rozdil od hepatitidy A je prubéh hepatitidy B pestiejsi,
coz je ovlivnéno hlavné vékem a stavem imunitniho systé-
mu nakazeného. Pfitom k nakaze sta¢i jen velmi mala dav-
ka (Lobovska 2002, Klener et al. 2011). Po inkubaéni dobé
2 - 3 mésich se objevuje prodromalni stadium, které pte-
chazi do ikterické faze. Klinicky rozdélujeme hepatitidu B
na akutni, chronickou a bezpfiznakové nosi¢stvi HBV. Asi
1 % infekci probiha velmi téZce a rychle vede k selhani
jater kon¢ici smrti nemocného. Pfechod do chronické faze
zloutenky se déje asi u 10 % pacientl s akutni infekei, ale
u déti je to jesté mnohem vice (az 40%). Nasledek chronic-
kého zanétu je jaterni cirhoza, ktera vede k jejich selhani.
Dalsi moznou komplikaci chronické hepatitis B je karci-
nom jater, ktery je v této dobé patym nejcastéjSim nadorem.
Jedinou nadéji na zivot je pak jen transplantace jater.

Etiologicka 1éCba stejn€ jako u ostatnich typli Zloutenek

neni znama. Proto je dalezité dodrzovat ostatni nespecific-
ka doporuceni jako je klid na lazku a dieta s vynechanim

tukt a alkoholu Ptes tato opatieni asi 0,56 % nasich spolu-
obc¢anil zlstanou chronickymi nosi¢i HBV. Lééba chronic-
ké hepatitidy jiz patii do rukou specializovanych hepatolo-
gl, kteti pouzivaji interferon alfa a antivirotika na bazi
nukleotidovych ¢i nukleosidovych analogi (Lobovska
2002, Husa 2009).

Jako jiz u diive zminovanych chorob i zde plati, Ze nejlepsi
lécbou je prevence. Coz si uvédomili i ¢esti zdkonodarci,
diky ¢emuz je o¢kovani proti HBV pro nové ,,obéanky“ CR
od roku 2001 jiz povinné. Jako soucést hexavakciny, jde
obvykle o prvni vakcinu aplikovanou novorozenci. Dale je
aktivni imunizace vhodnd i u vSech osob s vysokym rizi-
kem nakazy (jsou to predev§im zdravotnici a nemocni
v dialyzacnim programu). Stejn€¢ jako u hepatitidy A je
mozno pasivné podat lidsky imunoglobulin osobam, které
prisli do kontaktu s infikovanou krvi ¢i novorozenctim
matek-nosiéek HBV (Lobovska 2002).

Piestoze hepatitida typu C (HCV — hepatitida C virus)
patii mezi ,,mladé* infekce, protoze byla objevena teprve
v roce 1989, je virus z Celedi Flaviviridae mnohem starsi.
Dle genetickych vyzkumi se oddélil od ostatnich hepatitid
jiz pted 20 tis. lety, ale na vyznamu tato choroba nabyla az
v poslednich letech, a to diky nartstu aplikaci transfuzi
krve, injekénich 1€kt a narkomant. Celosvétove je chro-
nicky infikovano 180 — 200 mil. lidi. Nejvétsi vyskyt je ve
stiedni Africe a Jizni Americe (vice nez 10 %). HVC se
prenasi krvi a krevnimi derivaty, méné Casto pohlavnim
stykem a pii porodu z matky na dit&. Situace HCV v CR je
ovlivnéna na jedné strané zvySenou kontrolou krevnich
derivati a na strané druhé migraci cizincti a nartistem nitro-
zilnich narkomant. Vysledkem je hlaseni 800 — 1000 pii-
padt nové nakazenych za rok (Husa 2009).

Zradnost hepatitidy C je vtom, ze po inkubacni dobé
60 dnt, vétsina infekci probiha asymptomaticky, a tak je
Casto diagnostikovana zcela nahodné az ve stadiu pokrocilé
(dekompenzované) cirhdzy jater. Pfitom piechod do chro-
nické infekce se déje u 40 - 90 % infikovanych. Za takto
Siroké rozmezi je zodpovédné fada faktorl, zejména vek
nemocného a koincidence dalSich infekci (hepatitidy B
a HIV). Ani na akutni hepatitidu C neni znam 0¢inny 1ék.
U chronické infekce se diky kombinovanému podavani
interferonu alfa a antivirotika podafilo zlep$it nevesely
osud infikovanych. Pokud je 1écba zahajena velmi casné
(nejlépe do 12 tydnt od ndkazy), je Sance trvale potlacit
replikaci viru vétsi nez u hepatidy B. Bohuzel zatim nebyla
vyrobena ucinna vakcina, a to pfedevsim diky velké gene-
tické variabilit€ viru.
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Tab. 1: Vyskyt virovych hepatitid v CR od roku 2000 do roku 2010 (Husa 2009)

Celkem za rok 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
Hepatitida A 614 325 127 114 70 322 132 128 1648 | 1106 | 862
Akutni hepatitida B 604 457 413 370 392 361 307 307 306 247 244
Hepatitida C 637 798 858 846 868 844 1022 | 980 974 843 708
Hepatitida E 12 13 12 21 36 37 35 43 65 99 72

AIDS jako syndrom ziskané imunodeficience, je zatim
novodobym ,,strasdkem® pro nemocné i zdravotniky celého
svéta. HIV (human imunodeficiency virus) napada pouze
Cloveka a jeho imunitni systém. U Simpanzi, ktefi jsou
¢loveku nejblizsi a HIV se u nich také objevuje, nedochazi
k rozvoji choroby do stadia AIDS.

Prvni ptipad této choroby byl popsan v roce 1981 a o 2 ro-
ky pozdéji byl objeven i jeji ptvodce. Existuje HIV1
a HIV2, jde o RNA viry, které patii mezi Lentiviry z Celedi
Retroviridae. Pocet nakazenych lidi vcelém svété stale
stoupa. V soucasné dob¢ je infikovano virem HIV asi 40
miliont lidi, z nichz tfi miliony jsou mladsi 15 let (obr.
2/3). Po celé zemékouli se nakazi virem HIV kolem sedmi
tisic lidi denné¢ (Patocka & Strunecka 2013). Nejvyssi pocty
HIV nakaZzenych vykazuji zemé subsaharské Afriky,
v n€kterych z nich je to i vice jak 1/3 obyvatel. Dalsi ob-
lasti s vysokym vyskytem HIV jsou Jihovychodni Asie
a zemé byvalého SSSR.

V CR jsou nejnovéjsi statisticka data vydana Nérodni refe-
renéni laboratofi pro HIV nasledna: pocet nové nakazenych
vroce 2012 je 212 osob (obr. 2/4). Z toho 185 infikova-
nych jsou muzi a jen 27 jsou zeny. Dlouhodobé kumula-
tivni tidaje o HIV nakazenych od r. 1985 do konce roku
2012 jsou tyto: celkem za toto obdobi bylo v CR nakaZeno
infekci 1858 obyvatel z toho 1526 muzt a 332 zen. Dale
dlouhodobé se jako vyrazny rizikovy faktor pro pfenos
infekce jevi homosexualni ev. bisexualni orientace (1119
nakazenych). Pomérné nizky je u nas pocet nakazenych
narkomant. Z celkového poctu HIV nakazenych do konce
roku 2012 jich jiz zemfelo 266, 187 umrti bylo na AIDS
a zbylych 79 nakazenych zemielo zjinych davoda
(Anonymus 2013d).

Pienos HIV infekce se d&je tfemi cestami. NejCastéjsi je
sexualni prenos, dale parenteralni (krvi a krevnimi deriva-
ty) a nakonec vertikalni pfenos z matky na dité (bud’ v dobé
t€hotenstvi ¢i porodu - riziko pienosu az 50 %). Virus HIV
je velice citlivy na zevni podminky. Je ni¢en vyschnutim,
varem a bé&znou desinfekci. Na rozdil od hepatitid je
k ptenosu HIV na druhou osobu nutna pomérné vysoka
virova ,,naloz (Anonymus 2013d).

Jak probiha replikace HIV v organismu? Virus se véze
pomoci na CD 4 receptor v lymfocytech, v nichz probiha
transkripce a translace virové RNA. Béhem replikace do-

chazi k zniceni téchto napadenych CD 4+ lymfocytd, a to
jednak cytotoxickym efektem viru a pak vlastnim imunit-
nim systémem infikovaného (Lobovska 2002).

Po inkubaéni dobé 2 - 6 tydnid dochdzi k primoinfekei HIV.
Ta je symptomaticka jen u 50% nakazenych a projevuje se
jako chripkové onemocnéni ¢i syndrom podobny mono-
nukleéze s vysokymi teplotami, zvétSenim uzlin, jater
a sleziny. Stadium primoinfekce odezniva samovoln¢ do
3 tydnt. Bohuzel v této dob& nejsou jesté v krvi pfitomny
protilatky proti HIV, které se bézné vySetiuji u rizikovych
osob. Poté nasleduje bezptiznakové stadium trvajici az
nékolik let, ale v organismu zatim dochazi k poklesu CD
4+ lymfocyti. Pii ur€ité poruSe imunity se u nemocného
zaCinaji projevovat ,,malé* oportunni infekce. Jsou to na-
priklad kandidéza ust, vlasata leukoplakie v tstech, pasovy
opar, t€zka salmonelova infekce.

Choroba pokracuje dale a u nemocného se objevuji velké
oportunni infekce. Pfi jejichz vyskytu musi kazdy lékar
zpozornét, protoze jde o nemoci, které¢ se bézné€ u zdravé
populace nevyskytuji. Jejich pfitomnost je vzdy znamkou
velmi S$patného imunitniho systému. Mnohé z velkych
oportunnich infekci se objevuji pfedev§im u HIV nakaze-
nych, a proto jsou také nazyvany AIDS definujici onemoc-
néni. Patfi mezi né pneumocystova pneumonie, kandidova
infekce jicnu a plic, CMV infekce mozku a oka, toxo-
plasmova encefalitida, atypicka tuberkuléza, mimoplicni
TBC, kryptosporidiova enteritida, kokcidioza a aspergiloza.

Poslednim stadiem nakazy HIV je rozvinuté onemocnéni
(AIDS), kdy lymfocyty jiz klesly pod 50/ul a hlavnimi
nakazami jsou CMYV infekce a diseminované mykobakteri-
6zy. Kromé infekci je nemocny nakazenych HIV ohrozen
i vyskytem néekterych typt nadort (Kaposiho sarkom,
maligni lymfomy, karcinom délozniho hrdla, primarni
lymfom mozku). I samotny virus v organismu hostitele
napada jesté jiné organy, a tak vznikd HIV postiZzeni moz-
ku, perifernich nervi, stfeva, ledvin, plic, sitnice a wasting
syndrom (kachexie) (Lobovska 2002).

Jaka je nyni moznost diagnostiky této nevylécitelné choro-
by? Bézné se vysettuji protilatky proti HIV, které se obje-
vuji za 1 - 3 mesice po nakaze. Je mozné stanovit ptimo
i virus, a to pomoci PCR (polymerazova fetézova reakce),
coz se vpraxi vyuziva pii vySetfeni novorozencu HIV
pozitivnich matek, k zjistovani progrese infekce a hodno-
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ceni efektu virostatické 1é¢by.

I ptes velkou snahu védeckého svéta vynalézt u€inné anti-
virotikum, prozatim stale plati, ze AIDS je nelécitelna
choroba, jejiz progresi umime pouze oddalit. Nejvetsiho
terapeutického efektu by bylo dosazeno, pokud by se 1écba
zahdjila co nejdiive (nejlépe v dobé primoinfekce). Vétsina
virostatik pouzivanych v soucasné dobé k lécbé HIV ne-
mocnych ma celou fadu nezadoucich uc¢inkd, které byvaji
jednou z piic¢in ukonceni lécby. Antivirotika se podavaji
i pfi zranéni jiné osoby jehlou ¢i pfi kontaktu s krvi HIV
infikovaného.

Péce o nemocné s HIV by méla byt komplexni. Kromé
kombinace virostatik je nutnd profylaxe a dusledna lécba
oportunnich infekci. Nemocny by se mél vyvarovat alkoho-
Iu, styku se zvitaty, nepouzivat nedostatecné tepelné zpra-
cované potraviny. Veskera 1ékaiska péce o HIV nemocné
je provadéna ve specializovanych centrech. Porod HIV
pozitivni Zeny je provadén vzdy ve specialnim centru, vede
se cisafskym fezem a podava se v jeho prubchu infuze
antivirotika k sniZeni rizika pfenosu nakazy na novorozen-
ce (Lobovska 2002).

A jaka je prognoza délky zivota HIV nakazenych? To je
velmi individualni. Pokud je nemocny nelécen, je primérna
doba do vzniku tézkych oportunnich infekei 10 let. A kam
mifi védecké snazeni majici za ukol konecné ,,dostat na
kolena“ tuto zavaznou infekci? Jednou z cest by mohla byt
genova terapie, kdy jsou infikovanému podany modifiko-
vané CD4 lymfocyty, které pouze narusi replikaéni cyklus
viru, ale ten zGstava nadale v organismu. Dal$i novinkou
v oblasti vyzkumu je zjisténi, Ze nékteré slozky véeliho
jedu jsou schopny nicit virus HIV. Tyto slozky narusuji
membranu viru a blokuji jeho vstup do hostitelské buiiky,
bohuzel nejsou schopny odlisit zdravou buitku od nakaze-
né. V planu je vyvinuti vaginalniho gelu s véelim jedem,
ktery by branil Siteni HIV (Patocka & Strunecka 2013).

Pro stfedoevropana je tuberkuléza chorobou patiici do
minulosti ¢i do romant Ericha Maria Remarqua. Ale data
WHO mluvi jinak. V soucasnosti je tuberkul6zou nakazena
cca 1/3 svétové populace a rocn€ na ni umira asi 2 miliony
lidi (Anonymus 2013e). Po otevieni naSich hranic v roce
1989 by se dalo cekat, ze dovolené v exotickych zemich ¢i
priliv levné pracovni sily z byvalého SSSR, zvysi vyskyt
této choroby v Ceské republice. Ve skute¢nosti pocty naka-
zenych stale klesaji. V soucasnosti se CR fadi k zemim
s nizkym vyskytem tuberkuldzy, diky ¢emuz bylo zruSeno
povinné plosné ockovani novorozencd. V roce 2012 bylo
u nas hléSeno 611 piipadi nove zjisténé TBC (4. 5,8 na 100
tisic obyvatel) (Anonymus 2013a).

Pluvodce tuberkuldzy Mycobacterium tuberculosis byl
objeven jiz vroce 1882 némeckym Iékatem Robertem

Kochem. Ten cely sviij zivot zasvétil boji s touto nemoci,
na niz v 19. stoleti umiral kazdy sedmy ¢lovék. Koch za
objevy kolem tuberkulézy dostal vroce 1905 Nobelovu
cenu a acidorezistentni tycka mykobakteria se honosila
nazev Kochtiv bacil (Waisser 2011). Mycobacterium tuber-
culosis neni jediny pivodce choroby. Do roku 1968 to
bylo v CR i Mycobacterium bovis u skotu (Teil et al. 2004).

Nejvétsi vyskyt tuberkulézy je vchudych rozvojovych
zemich (Indie, Rusko, Afrika, Vietnam). Pro zajimavost
v n€kterych africkych a asijskych zemich je ji nakazeno az
80% obyvatel, kdezto v USA jen 5 - 10% (Anonymus
2013e). Je vsak omyl si myslet, Ze vysp€lé zemé jsou proti
tuberkuldze ,,chranény*. Zde se jako rizikovy faktor proje-
vuje narist HIV pozitivnich, kteti jsou k TBC infekci az
70x% nachylnéjsi nez zdrava populace (Tefl et al. 2004).

Zaketnost nemoci je dana schopnosti Kochova bacilu pfe-
zivat dlouhodobé¢ v bunkach hostitele, ¢ekajice na pokles
aktivity imunitniho systému, aby se mohla choroba plné
projevit. K nakazeni dochazi nejcastéji inhalaci bakterie
z vykaslaného sekretu dychacich cest (sputum). Vzacnéji je
mozna nékaza i porusenou kizi (napf. pracovnici pitevny),
v minulosti bylo zdrojem nakazy M. bovis piti mléka od
infikovaného skotu (Lobovska 2002, Tefl et al. 2004).
Klinicky ma infekce mykobakteriemi dvé formy, které
zavisi na tom, zda se pacient s nimi jiz setkal. Prvni formou
je primoinfekce vyskytujici se u nemocnych, ktefi se
s infekei jesté nikdy nesetkali. Po ndkaze vznika v plicich
nemocného specifické zanétlivé lozisko s reakci regional-
nich miznich uzlin. VétSina nemocnych je diky svému
imunitnimu systému schopna mykobakterie ,,pfemoci‘,
diky cemuz se lozisko zhoji. Ale ptivodce tuberkulozy, zde
zustava ,,spici“ a ¢ekajici na svoji prilezitost. Druha forma
nemoci se objevuje u nemocnych, kteti se jiz s infekci
setkali a nyni dochéazi bud’ k novému nakazeni od jiné¢ho
nemocného, nebo ze ,,spici® mykobakterie z dfive zasaze-
nych plic. To byva ¢asto i po n€kolika letech od prvniho
setkani s nemoci (cca u poloviny nemocnych po 2 - 5 le-
tech) (Tefl et al. 2004).

Jak vypada cloveék s tuberkulézou, mnozi z nas veédi diky
historickym filmim ¢i knihdm. Jde vétSinou o unavené,
pokaslavajici a kachektické osoby. Pravé vyrazny vahovy
ubytek byl pficinou historického oznaceni choroby ,,ubyte*.
Dalsim typickym a nespecifickym pfiznakem je nocni
poceni. Casto jsou filmovy ,tuberkulotici zobrazovani
s prokrvacenou plenou u Ust. Ale hemoptyza, jak je odbor-
né krev ve sputu oznacovana, je velmi raritnim piiznakem a
vzdy svéd¢i o pokrocilé forme choroby. Nejcastéji nemoc-
ny nakazeny TBC vykaslava hnisavé sputum. Ze jde
o tuberkulézu, ndm potvrdi rentgen plic a dale pomérné
zdlouhavé kultivacni vySetieni. Rentgenologicky obraz této
choroby je pomérné bohaty od kalcifikované jizvy po zho-
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jeni primarniho loziska k pohrudni¢énimu vypotku.
A nakonec jsou to typické obrazy plicni tuberkuldzy, jako

je kaverna ¢i miliarni TBC plic (obr. 2/2).

Ackoliv se jiz Robert Koch snazil najit uc¢innou latku, ktera
by ovlivnila smutny osud nakazenych, tak vyrazny posun
v 1écbe tuberkuldzy byl zaznamenan az po 2. svétové valce
(Lobovska 2002). Do této doby se naptiklad plicni kaverny
fesily napichnutim dutiny a vznikem sekundarniho pneu-
mothoraxu. Na zacatku 20. stoleti i v nejlepsich sanatoriich
umiralo 50 % nemocnych do péti let. Prvnim u¢innym
antituberkulotikem byl streptomycin, za né¢hoz jeho objevi-
tel Selman A. Waksman ziskal v roce 1952 Nobelovu cenu.
Uzivani velkého mnozstvi tablet po dobu nékolika mésict
vede logicky k velkému odporu pacienta k 1é¢€bé, coz je
jesté vyvolano mnozstvim nezadoucich uéinkd. Ale i na
toto je v naSem staté mysleno, a tak TBC patii mezi choro-
by s povinnym hla$enim a moznosti pravné nafizené tstav-
ni 1é¢by. Dalsi moznosti boje je otkovani, které bylo v CR
do nedavné doby povinné. To bohuzel nechrani ¢lovéka
proti chorobé samotné, ale jen proti t&zké formé.

I ptes vSechna opatieni si vSak tato choroba, kterd cloveéka
provazi jiz od pravéku, nasla opét svou cestu jak se zvidi-
telnit. V 80. letech minulého stoleti se objevily prvni rezis-
tentni kmeny mykobakterii. S nartstem poctu imunodefi-
citnich nemocnych se staly pro ¢lovéka nebezpeéné dosud
pfedev§im  zoonotické kmeny mykobakterii (jako
M. avium, M. xenopi a M. kansasii) (Tefl et al. 2004). Du-
sledkem toho vseho je opétovny narlst nakazenych (odha-
duje cca ptl milionu nové nemocnych multirezistentnim
kmenem TBC kazdy rok).

Nebezpeci na exotickych dovolenych

Dnes, jak bylo uvedeno vyse, 1ze cestovat po celém svéte,
aniz by existovalo po navratu domi néjaké riziko nasled-
nych perzekuci. AvSak neznamena to, Ze zahrani¢ni dovo-
lena bude vzdy bez nasledkl, predevS§im zdravotnich.
O moznych bakteridlnich chorobach z vody a potravin bylo
jiz napsano v predchozi podkapitole. Tak co na exotické
dovolené dale hrozi? JednodusSe feCeno rtiznd parazitarni
onemocnéni. Tim nechceme ¢tenaie nijak zrazovat od cest
za hranice vSednich dnd do exotickych zemi, ale jen upo-
zornit na jina hrozici nebezpeci, nez jsou kradeze a prosti-
tuce atd. Tato nebezpeci ziistavaji vétSinou skryta, pokud se
cestovatel neinformuje pted cestou u svého 1ékare. ,,Hrdin-
choroby. Téma je natolik rozséhlé Ze by vydalo na samo-
statnou knihu, ur¢enou spise studentim mediciny nebo
parazitologie.

Malarie neni pouze jedna choroba, ale spiSe soubor nemo-
ci s podobnym prubéhem, které zpisobuji vnitrobunécni

prvoci rodu Plasmodium, najdeme je u savcd, ptaki i plazi
(Volf et al. 2007). Obecné¢ znamou malarickou horecku
zplisobuji mnozici se stddia parazitl mimo erytrocyty.
Jako pfenasSeCi a definitivni hostitelé téchto prvokld na
mezihostitele (napt. clovéka) funguji komaii, u savcl jsou
to pouze komafi znamého rodu Anopheles. Lidskou malarii
zptsobuji 4 druhy: Plasmodium falciparum — obr. 2/5,
P. vivax, P. ovale a P. malarie. Tyto druhy paraziti se od
sebe lisi hlavné zivotnim cyklem, ktery se ndsledné odrazi
v rizném pribehu jednotlivych nemoci. Vstup (inokulace)
do krve hostitele probiha tedy pfi sani komara a nésleduje
rychly pfechod prvokl do jaternich bun¢k — exoerytrocy-
tarni stadium, pak nasleduje nepohlavni rozmnozovani —
merogonie. Toto rozmnozovani se nékolikrat opakuje
a pak teprve nasleduje vstup dalSiho stadia parazita do
cervenych krvinek, kde vytvaii znamé stadium prstynku
a zivi se zde hemoglobinem a dale se nepohlavné mnozi.
Pfi tomto mnoZeni se tvoii stadia — rozety. Novi prvoci
napadaji dalsi ¢ervené krvinky a nemoc se §ifi po téle hosti-
tele. V Cervenych krvinkach dochazi i ke vzniku pohlav-
nich stadii malarie — gamonti. Samotnému pohlavnimu
rozmnozovani, ale pfedchazi zpétna infekce komara zase
nasatim krve infikovaného clovéka a probiha ve stieve
komara, kde vznikaji zygoty (ookinety) a nasledné oocysty
obsahujici stadia, kterdA mohou nakazit dal$iho ¢loveka pfi
sani komara (Volf et al. 2007, Jira 2009).

Plasmodium falciparum — tropicka malarie

24

konéi i smrti, jez nastdva po nepravidelnych horeé¢natych
zachvatech (kazdy den, ptesto se ji fika maligni terciana).
Ohrozuje lidi hlavné v tropickych oblastech Afriky, Asie
a Ameriky. Dfive ale zasahovala az na vychodni Slovensko
(jesté 2. polovina 20. stol.). Patogenita tohoto druhu spoci-
va ve shlukovani napadenych krvinek a v jejich prilepeni
na vnitini stény kapilar — nedostate¢né prokrveni dilezitych
organtl.

Plasmodium vivax a ovale — terciana

P. vivax je malarie subtropti, tropti a mirného pasu, dfive se
vyskytovala i u nas v okoli Labe, Vltavy, Berounky, Jizery,
Dyje, jihoceskych rybnikd a Prahy. Jedna se o tercianu,
u které se opakuje zachvat kazdé 2 dny. U tohoto druhu
jsou velice Casté navraty nemoci i po nékolika letech, pro-
toze stadia prezivaji v jaternich buikach. Plasmodium
ovale je rozsitena hlavné v zapadni Africe, Jizni Americe
a Asii. Je podobna ptedchozimu druhu.

Plasmodium malariae — kvartana

Lze se ji nakazit vtropech a subtropech Afriky a Jizni
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Ameriky, zachvaty se vyskytuji po 72 hodinach. Parazit
napadé pouze star$i erytrocyty, a tak je parazitémie nizka.
Ma jedinou exoerytrocytarni generaci, ale je schopna pfe-
zivat po dlouhou dobu v krevnim obéhu a mize vyvolat
nové vzplanuti onemocnéni az po né€kolika desetiletich,
navic u déti zptisobuje poskozeni ledvin.

Malarie je obecné diagnostikovana mikroskopicky
v krvinkdch pacienta na zakladé Giemsova barveni krev-
nich roztéri. Dulezita je vCasna terapie. Nektera antimala-
rika se mohou kombinovat s antibiotiky. U¢inna vakcina
nebyla zatim vynalezena diky vysoké variabilité¢ jednotli-
vych Zzivotnich stadii. Onemocnéni je nebezpecné hlavné
pro t¢hotné Zeny, kdy se Cervené krvinky s parazity usidli
v placenté a mohou byt pficinou propuknuti nemoci u mat-
ky, jeji smrti, pfedéasného porodu a nizké porodni vahy
ditéte (Schreiber 2001). Dale mohou malarii onemocnét
predev§im malé déti a cizinci z neohrozenych oblasti.
Ochrana pied maldrii mtze spocivat i v pouziti moskytiér,
repelentd a insekticidii v obydlich. Malarie je dodnes za-
vaznym onemocnénim, protoze napada ro¢né¢ 650 - 500
miliont lidi a smrtelnd je pro 1 milibn pacientt.
V zavislosti na podminkach dochazi v nekterych castech
svéta k epidemiim. Jedna z nejhorsich epidemii poslednich
let postihla v roce 1988 Madagaskar, kdy pfi ni zahynulo
25 000 lidi (0,2 % tehdejsich obyvatel ostrova) (Hosek
1994). U nés se toto onemocnéni objevuje velice sporadic-
ky pouze jako importované (Chalupsky 1994, Votava et al.
2006, Volf et al. 2007, Jira 2009). Mimo to existuje pfile-
tiStni malarie, neni to zadny vtip, ale ptipady této malarie
byly pozorovany v mistech, kde malarie jiz davno neni
nebo nikdy nebyla (napt. v Londyné, Patizi, Bruselu, Cury-
chu apod.) a pak se zde nahle objevi ojedinéla onemocnéni.
Vzdy je to u osob bydlicich nebo pracujicich pobliz letiste.
Jde o lidi, ktefi viibec nebo jiz dlouhou dobu nebyli nikde
v zahrani¢i a malarii na né prenesl nakazeny komar, ktery
jako Cerny pasazér prilétl v letadle z n€¢jaké malarické ob-
last (Chalupsky 1994).

Leishmaniéza, Chagasova nemoc, spava nemoc

Vsechny tyto zavazné lidské choroby zptisobuji parazité ze
tiidy Kinetoplastea a tadu Trypanosomatida, ktefi jsou
ptibuzni nasim krasnoockam, tedy bic¢ikovctim. Tito bici-
kovci se vyznacuji nejen pritomnosti bicikd, ale i zvlastni
organelou, kterou nazyvame Kinetoplast. Jedna se o speci-
alizovanou mitochondrii, kterd obsahuje velké mmnozstvi
DNA (az 40 % z celkového mnozstvi) (Volf et al. 2007).
Nas v této kapitole budou zajimat hlavné dvouhostitelsti
parazité, kde jednim hostitelem je hmyz a druhym obratlo-
vec, tedy i ¢lovek.

Leishmanioza je zoonoza a jako pfenaseci funguji fleboto-
mové (Stary sveét) nebo Lutzomyia, drobny dvouktidly

hmyz. V obratlovci, a tedy i v ¢loveéku, se vyskytuji pouze
bezbicikata stadia (amastigoti) a piezivaji v makrofagach,
kde se také mnozi. Tito parazité zptisobuji u lidi rtzné
formy nemoci: kozni, kozné-slizni¢ni nebo ttrobni (visce-
ralni).

Nejznaméjsim projevem kozni leishmaniézy druhu Leis-
hmania tropica ve Starém svété je suchy vied, ktery se po
roce i déle (18 mésicti) zhoji trvalou jizvou. Tato forma
leishmaniozy se vyskytuje v jizni Evropé, severni Africe,
na Blizkém vychod¢ a ve stiedni Asii, kam Casto sméiuje-
me na letni dovolené. Nedavno bylo zjisténo, Ze rezervoa-
rem tohoto onemocnéni jsou riznéd zvirata, napi. damani
(Volf et al. 2007).

Dalsi druh kozni leishmanidzy je Leishmania major a zpQ-
sobuje vlhky vied a jeji vyskyt je podobny jako u predeslé-
ho druhu, ale ne vjizni Evropé. Také tento vied se po
6 mésicich vyhoji. Jejim rezervoarovym zvifetem jsou
norovi hlodavci, napt. piskomilové.

Dalsi kozni forma leishmaniézy rozsifené ve Stied-
ni Americe je L. mexicana, jejimz rezervoarem jsou lesni
hlodavci. V Jizni Americe se mizeme nakazit i kozné-
slizni¢ni formou leishmaniozy L. braziliensis, ktera zacina
viedem, ale dale se Sifi do oblasti nosohltanu, kde postihuje
chrupavky a deformuje je. Tato nemoc miize byt i smrtelna.

Ve Starém svété a predevsim ve Stiedomoii mohou nase
déti i my onemocnét rovnéz viscerdlni leishmanidzou,
kterou zpisobuje forma druhu Leishmania donovani infan-
tum, ktera se projevuje anémii, horeckami, zdufenim slezi-
ny — splenomegalii. Jejim rezervoarem jsou psi a jiné pso-
vité Selmy. Tato nemoc byla zavlecena i do Jizni Ameriky,
kde ji nazyvame L. donovani chagasi. Nedavnym prekva-
penim je jeji vyskyt u pst i v Severni Americe, kde byla
zjisténa u loveckych pst z 21 americkych stati a dokonce i
z kanadské provincie Ontario. Zatim neni jasné, jak se tento
parazit rozsitil tak daleko na sever (Lipoldova 2001). V
Evropé se v soucasnosti tato leishmanidza z oblasti Stfedo-
zemniho mofe rozsifila az do severni Itdlie a jizniho N¢-
mecka, kde byly zjistény desitky ptipadd u lidi a v posledni
dobé¢ byly hlaseny piipady nakazenych zivocichi z Mad’ar-
ska a ze Svycarska. Riziko nového &i opétovného vyskytu
této formy nemoci v Evropé roste diky zvySujicimu se
celosvétovému cestovani lidi a domacich pst (Sohrabi et al.
2012).

Nejhorsi formou tohoto onemocnéni je kala-azar, visceralni
leishmanioza, se kterou se lze setkat v Indii, stfedni
a vychodni Africe a zptisobuje ji druh L. donovani donova-
ni. Jejim piiznakem je tmavnuti klize (Cernd nemoc), zvét-
Seni sleziny a jater, ktera nelécena také kon¢i smrti.

Chagasova nemoc se objevuje nejen u lidi, ale napada
i dal§ich 100 druhti zvitat a to divokych i domacich. Vy-
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skytuje se na podstatné casti amerického kontinentu od
mirného pies subtropicky az po tropicky pas (Texas-Jizni
Amerika). Jednd se o tfeti nejrozSifenéjsi parazitickou
nemoc téchto tropickych a subtropickych oblasti, protoze
az 40 % tamnich obyvatel trpi timto onemocnénim
(Tauchen & Huml 2013). Jako pienase¢i zde funguji
plostice podceledi Triatominae, v jejichz stieveé se parazit
mnozi a méni se v infekéni stddium obratloved - trypo-
mastigota. Tyto plostice ziji pfes den skryté v lidskych
obydlich a v noci saji nejen na ¢loveéku. K nakaze nedocha-
zi sanim jako u maldrie, ale pfes odérky do kterych se do-
stava infikovany trus ploStice, protoze vyvoj parazita
v pfenaseCi kon¢i vzadni casti trdvici soustavy (Ster-
coraria). Parazité napadaji buiiky hostitele, kde se i mnozi
a pak se uvoliuyji do krve a odtud se sanim plostic dostavaji
zpét. Tato nemoc ma dvé stadia, kdy prvni akutni je mirné
bez vyraznych piiznakd, vyjimku tvoii déti, u nichz mize
napadat srdce a zpusobit i smrt. Pak nasleduje stadium
chronické, pti kterém dochazi k zanétu srdce, zvétseni jicnu
nebo tlustého stieva.

Plvodnim pienase¢em spavé nemoci (lidské trypanosomo-
zy) jsou bodalky (Glossina spp.), ale u nckterych forem
onemocnéni tyto pfenasei uz nejsou nezbytni a jsou prena-
Seny jinym dvoukiidlym hmyzem, proto se mohly rozsitit
i na jiné kontinenty. Vyvoj parazita v prenaSeci konci
v predni ¢asti travici soustavy a pienos je zajiStén pres
bodavé saci tistni ustroji.

Trypanosoméza divokych zvifat a dobytka (nagana) je
zpusobena druhem 7. brucei — obr. 2/6, ktery je pro ¢loveéka
ale neskodny, protoze nas imunitni systém jej znici.

Naopak ptiivodcem spavé nemoci (lidska trypanosomoza) je
druh Trypanosoma rhodensiense, ktery je vuci nasi imunit-
ni reakci rezistentni, trvd n€kolik tydnd a mize byt
i smrtelna. Tato akutni forma nemoci a je pfenasena bodal-
kami savan. Najdeme ji hlavné ve vychodni Africe.
V zapadni Africe ndm hrozi naopak chronickd forma ne-
moci, ktera trva az n€kolik let a je pfenasena fi¢nimi bodal-
kami, avSak kon¢i také smrti.

Pro clovéka je fatdlni schopnosti parazita Castd zména
bunéénych povrchovych glykoproteint, které oslabuji
imunitni systém tak, az je zcela vyCerpan. Spava nemoc
probiha ve vinach, pfi nichz az 95 % prvokil zahyne a zbyli
jedinci se intenzivné mnozi. Tento prab¢h byl zjistén jiz na
pocatku 20. stoleti a pomérmné dlouho se také vi, ze povr-
chovy glykoprotein je u jednotlivych klond odlisny a ob-
ménuje se i v kultuie bez vlivu protilatek (Lukes 1997, Jira
2009).

Pivodcem schistosomdzy jsou motolice. Kromé cloveka
parazituji tyto motolice u savcti a ptakt. Jedna se o gono-
choristy, ktefi maji vyrazny pohlavni dimorfismus. Dospé¢l-

ci tohoto parazita ziji predev§im v krvi pacientd. Lze rozli-
Sit visceralni (cévy a vnitini organy) nebo nazalni formu
(cévy a tkané nosni dutiny). Vajicka téchto motolic nemaji
vicko, ale jsou Casto vybaveny trny, které poskozuji cévy
vnitfnich orgdnti nebo tkani. Odtud putuje vajicko diky
zanétu do stfeva nebo mocového méchyie a dale se stolici
nebo smoc¢i do vnéjsiho prostredi, kde se vyviji
v miracidium. Toto stddium napada vodni plze, vznika
z n¢j sporocysta a nasledn€ cerkarie s ocaskem (obr. 2/8),
které si najdou, ztraceji ocasek a penetruji do definitivniho
hostitele. Nasledn¢ vytvaii stadium schistosomuly, ktera
ma télo chranéno tegumentem, ktery ji chrani pfed imunit-
nim systémem hostitele. Schistosomdza ¢loveka je rozsite-
na v 74 zemich v tropech a subtropech Starého a Nového
svéta a zptsobena hlavnimi 6 druhy: Schistosoma haema-
tobium, S. mansoni a S. japonicum. Schistosomoézou je
200 miliénd

ohrozeno 600 miliénu, infikovano asi

a 11 000 lidi ro¢n€ na ni zemfe.

Krevnicka mocova, jak se Cesky S. haematobium nazyva,
ohrozuje predevsim obyvatelstvo severni Afriky, Blizkého
a Stredniho vychodu az po Indii. Mé&fi zhruba 1 cm a napa-
da predevsim urogenitalni trakt, vzacné i jatra, plice a mi-
chu. Pfi silném napadeni se vyskytuje krev v moci (hema-
turie). Mezihostiteli jsou rizné druhy okruzakd rodu Buli-
nus.

Schistosoma mansoni (krevni¢ka stievni) ma na svédomi
stievni formu nemoci. Velikostn¢ je podobna predchozimu
druhu a Zije v portalni zile a cévach mezenteria. Vajicka
maji také charakteristicky trn a vychazeji z téla spolu se
stolici. Nejvice poskozenymi organy jsou tlusté stievo
a jatra, kde zplsobuje portalni fibrézu a nadorové bujeni
jako vedlejsi onemocnéni, ale mize také poskodit plice
a michu. Tato forma nemoci se vyskytuje v Africe a pfi
pobiezi Atlantského oceanu Stfedni a Jizni Ameriky. Me-
zihostitelem jsou plzi rodu Biomphalaria. Dale parazituje
i na primatech jak ptedchozi druh a hlodavcich, kteti pak
slouzi jako rezervoarovi zivocichové.

Poslednim zavaznym druhem, ktery zptisobuje schistoso-
mozu je krevnicka jaterni (Schistosoma japonicum), ktera
poskozuje predevsim jatra. Tato forma onemocnéni se
projevuje eozinofilii, erytémem a horeckou. Dospélce na-
jdeme podobné jako ptedchozi druh v portalni Zile a okol-
nich cévach. Vajicka jsou tentokrat bez trnu a z téla odcha-
zeji opét se stolici. Choroba je rozsitend ve vychodni Asii
(hlavng Cina, Filipiny a Thajsko) a mezihostiteli jsou plzi
rodu Oncomelania. Na rozdil od pfedchozich druhd je
spektrum napadenych timto parazitem Siroké a rezervoarem
jsou rizné druhy savcl. Bohuzel €¢inna vakcina neni zatim
k dispozici, protoze zivotni cyklus parazita je velmi slozity.

Lymfaticka filariéza je obecné zplsobena cCervy, ktefi
maji n€kolik larvarnich stadii. Pfenaseci této choroby jsou
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rizni bodavé savi €lenovci, kde je jejich vyvoj vazan na
tukové téleso, hemocoel nebo malpighické trubice. Nako-
nec pii dals$im sani pfenaSece dochazi k pienosu infekénich
larev do definitivniho hostitele.

Typickym ptivodcem lymfatické filariézy je hlistice Wu-
chereria bancrofti, ktery se vyskytuje kosmopolitné
v tropickém pasmu v lymfatickém obé¢hu ¢lovéka a zptso-
buje elefantiazu. Tyto hlistice, jinak mikrofildrie, cestuji
zlymfy do krevniho obéhu, ve dne se zdrzuji v plicich
a vnoci se st¢huji do periférnich cév, protoze v této dobé
jsou aktivni komafi rodu Culex, Aedes,
a Mansonia, jejich prenaseci. Proto se v odborné literatuie
se tento projev nazyva microfilaria nocturna. Nemoc se
nejprve projevuje horeCkami a v 2. fazi dochazi ke vzniku
chronickych lokalnich zanét, které jsou doprovazeny

Anopheles

ztlustovanim lymfatickych cév v periférii, kde se zadrzuje
velké mnozstvi mizy a dochazi ke vzniku otokd dolnich
a hornich koncetin, Sourku a penisu. Pokud se parazité
dostanou hloubéji, pak se lymfa hromadi v blizkosti ledvin
a mocového méchyfe az dojde k poruseni cév a smichani
lymfy s moci (chylurie - mlé¢na barva moci). Onemocnéni
byva doprovazeno eozinofilii. Mimo to dochazi k zanétim
i vplicich, které jsou provazeny je$té bolesti na hrudi
a obtizemi pfi dychéni. Elefantidza se 1é¢i stejné jako ostat-
ni nematoddézy, hlavné benzimidazoly (Votava et al. 2006,
Volf et al. 2007).

Parazité v nasi prirodé

S parazity a chorobami, které zptsobuji nebo jsou jejich
nositeli, se Ize setkat nejen v teplych oblastech, ale i u nas.

Toxoplazmézu zplisobuje parazit Toxoplasma gondii —
obr. 2/7, ktery je jednim z nejhojnéjsich v Ceské republice.
Z jiz uvedenych parazitli jsou jim nejblizsi malarie, které se
fadi také do kmene Apicomplexa. Jedna se o stfevni parazi-
tické prvoky z tfidy Coccidea, kde konecnym hostitelem je
kocka domaci nebo kockovitd Selma, zde probihd nepo-
hlavni rozmnozovani a tvorba tkanovych cyst. Kocka se
nakazi pfi pojidani syrového masa nakazeného mezihostite-
le. Nasleduje pohlavni rozmnozovani, které probiha
v bunikach tenkého stieva a vznikaji oocysty (12 % 11 um),
které¢ se uvoliuji do vné&jSiho prostiedi s trusem. Oocysty
jsou nejprve ve stavu, ktery je neinfekcni, ale uzravaji
v zavislosti na teplot¢ asi béhem tydne a pak zistavaji
infekéni rok i déle. Velice zajimavou, ale nebezpecnou
vlastnosti toxoplazmy, je jeji schopnost nakazit Siroké
spektrum mezihostitelti (vSichni teplokrevni obratlovei — i
Clovek), kde vytvari tkanové cysty a dochdzi k dalSimu
nepohlavnimu rozmnozovani. Toxoplazmézou se mize
nakazit i plod t€¢hotné Zeny (kongenitalni nakaza). Dochézi
ktomu pii prvni infekci t€hotné zeny. Nejvice vnimavé
jsou zeny po 30. tydnu téhotenstvi. Pti této nakaze muze

dojit kriznému poskozeni plodu a beéhem ndkazy
v 1. trimestru téhotenstvi i k potratu. Toxoplasmoéza je
velice Casta infekce nejen u zvifat, ale i u lidi. U nas je
zastoupena asi u 20 % obyvatel. Pribéh toxoplazmozy je
vétsinou bez typickych ptiznaki, kdy v akutni fazi dochazi
k horec¢kam a otokdim miznich uzlin, podobn¢ jako u chfip-
ky. Velmi nebezpecné jsou nakazy téhotnych zen, které
toxoplazmoézu jesté neprodélaly, u nichz mize dojit k velmi
vaznému poskozeni plodu. Dalsi ohrozenou skupinou jsou
oslabeni jedinci, obzvlasté nemocni s AIDS. Nejcastjsi je
nakaza ze Spatné tepeln¢ zpracovaného masa mezihostiteli.
Proto jsou Zeny vysetiovany na pfitomnost protilatek na
pocatku téhotenstvi (Volf et al. 2007, Jira 2009).

Toxoplazma ma vliv na chovani a psychiku mezihostitele.
Bylo zjisténo, ze nakazena mys$ ztraci strach z pachu kocek.
Nakazeni lidé maji zpomalené reakce, jsou méné zvidavi,
svédomiti a maji vyrazné vétsi pravdépodobnost autoneho-
dy. Muzi jsou vice podeziravi, neradi se podfizuji a jsou
introvertni. Zeny jsou naopak méné podeziravé, dobfe se
podtizuji a jsou extrovertni. Nakazeni potkani i muzi maji
zvys$enou hladinu testosteronu a minimalné u potkanti bylo
zjisténo, ze jejich pach je pro samicky pfitazlivejsi. Pritom
je jiz dlouho znamo, ze u fady zvifat se toxoplazma prenasi
ze samci na samice béhem pohlavniho styku. U ¢lovéka to
zatim prokazano nebylo, ale bylo pozorovano, Ze u Zen, na
rozdil od muzd, se zvySuje riziko ndkazy mezi 20. az 30.
rokem v€ku (Flegr 2013). Lécba akutni toxoplazmozy
probiha sulfoamidy a nebo antibiotiky.

Také motolice jsou charakteristické slozitymi zivotnimi
cykly, v nizch jako mezihostitel figuruje néjaky druh meék-
kyse. Mezi kosmopolitni motolice, které se sporadicky
vyskytuji i u nas, nalezi motolice jaterni (Fasciola hepati-
ca), kterou fadime do celedi Fasciolidae mezi dvou-
hostitelské motolice. Jeji rozméry jsou 60%15 mm. Tento
druh poskozuje jatra a zlucovody. Nejvice tato motolice
napada obyvatelstvo v Jizni Americe v Bolivii (az 15 %
populace). Tato motolice je vazana na vodni plze, jako
prvni mezihostitele, u nas predev§im na bahnatku malou
(Galba truncatula), kterou motolice ve vod¢ vyhleda ve
stadiu miracidia. Tato plovatka je schopna zit na podmace-
nych lokalitich. Motolice se do definitivniho hostitele
(byloZravci — ovee a dobytek) dostavaji s potravou (salat
z vodnich rostlin) v podobé metacerkarii, které se v travici
trubici uvoliuji (excystuji) a motolice pronikaji do bfisni
dutiny a jater. Nasledné se usadi ve zluCovodech a zplso-
buji fibrozu az cirhézu jater. Clovék se mize nakazit
i tepeln€ neupravenymi jatry zvitat, kdy se mladé motolice
mohou zachytiti v hltanu, kde zptsobuji krvaceni a otoky —
halzoun. Nejucinnéjsi prevence je v oblasti zpracovani
potravin, které je nutné pfed konzumaci dobie tepelné
upravit.
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Trichobilharzia regenti, motolice objevena v roce 1998
v Ceské republice, se na nékterych lokalitach vyskytuje az
u 40 % voln¢ zijicich vodnich ptakt. Napad4 je prostied-
nictvim volné plovoucich cerkarii. Tato stadia, se uvolnuji
ve vod¢ z vodnich plzi rodu Radix a pronikaji ptakiim pod
kazi. Oproti ostatnim schistosomam, zalézaji tyto motolice
nejprve do perifernich nervi, pak do michy, mozku a dale
do nosni sliznice, kde se mnozi. Infikovani ptaci mohou mit
poskozené nervové tkané a zpusobit poruchy, u tézSich
infekei zejména ochrnuti koncetin. U lidi mohou rizné
druhy trichobilharzii zptsobit cerkariové vyradzky vznikaji-
cich po koupani ve vodnich nadrzich. I putovani cerkarii
v savcich mize mit podobné nésledky jako u napadenych
ptakt. Rozdily mezi pta¢im a savéim hostitelem jsou vsak
tak velké, Ze parazit v savcich nedospiva a pak hyne. U lidi
s cerkariovou dermatitidou zatim nebylo prokazano jiné
postizeni nez vyrazka, nékdy provazena zdufenim lymfa-
tickych uzlin (Horak 2008).

Tasemnice jsou endoparazité lokalizovani v travici sousta-
v¢ hostitell, pfedevs§im obratlovcd. Pro tyto helminty je
charakteristicky prichycovaci organ jako jsou hacky na
chobotku (rostellum) nebo prisavné ryhy a kruhovité pfi-
savky na hlavi¢ce neboli skolexu. Té€lo (strobila) tasemnic
je clankované (obr. 2/9), pficemz v kazdém clanku jsou
samostatné funk¢ni pohlavni organy. Tasemnice, které se
v CR vyskytuji nejéastéji a patfi do tadu Cyclophylidea,
které maji na skolexu 4 piisavky. Mezi tyto nebezpecné
tasemnice fadime tasemnici dlouhoclennou (Taenia solium)
a tasemnici bezbranou (7. saginata).

T. solium je kosmopolitni parazit, jehoz definitivnim hosti-
telem je pouze Clovék. Mezihostitelem je prase, které se
nakazi vajiCky v potravé. Ve stfevé prasete se z vajicek
vyvinou pohyblivé larvy — onkesféry. Tyto larvy napadaji
rizné organy vcetné svald, kde se vytvari dalsi stadium —
cysticerkus. Clovék se nejéastéji nakazi nedostatedné te-
pelné upravenou potravou. Hlavi¢ka tohoto druhu je vyba-
vena hacky a nemoc se projevuje nechutenstvim, bolesti
bficha, prijmy a zacpou. Vyjimecné muze dojit k nakaze
Cloveka vajicky a pak onkosféry napadaji rGzné organy
(svaly, o¢i a mozek) a cysticerky zpiisobuji epilepsii, osle-
pnuti, poruchu rovnovahy az smrt. Tato forma onemocnéni
se objevuje nejéastéji v Americe, Africe, Indii a Cing, u nas
byla zaznamendna naposled ptred vice nez 10 lety.

Tasemnice bezbranna (7. saginata) se také vyskytuje po
celém svété a je dokonce o néco vetsi nez predchozi druh
T. solium (2-3 m), nebot’ dortsta délky 3 az 5 m. Na rozdil
od predchozi tasemnice nema rostrum s hacky. Jako mezi-
hostitele vyuziva skot a definitivnim hostitelem ziistava
clovek, ktery se nakazi cysticerkem z neupraveného hove-
ziho masa (napft. tatarské bifteky). Tato tasemnice nevyvo-
lava lidskou cysticerkozu (Volf et al. 2007).

Clovék se navic miize nakazit tesemnicemi od svych mi-
lackt, pst. Pes je koneénym hostitelem vice druhti tasem-
nic. Ve stfeveé psa se nachazeji dospélci a do vnéjsiho pro-
stfedi se dostavaji vajicka, ktera jsou infekéni pro dalsi
mezihostitele. V tkanich mezihostitele se z vajicek tasem-
nic vyvijeji larvocysty (boubele, hydatidy). Ze psich ta-
semnic jsou pro nds vyznamné dva zastupci ro-
du Echinococcus. Jsou to malé tasemnice (3 az 5 ¢lankd,
velikost 2 — 7 mm). Pes je naptiklad typickym hostitelem
méchozila zhoubného (E. granulosus). Bylozravci, prasata
a Clovék jsou mezihostiteli, u kterych infekce zptisobu-
je cystickou echinokokézu. V Evropé je nejvyssi vyskyt
méchozila zhoubného u psii hlasen ve Stredomoii, kde se
jako mezihostitelé¢ uplatiiuji hlavné ovce. Vyskyt cystické
echinokokozy u ¢loveka je endemicky a je vazan na vyskyt
tasemnice E. granulosus pst (napf. v Recku je roéné hlage-
no 13 az 15 piipadii na 100 000 obyvatel). V CR bylo dia-
gnostikovano od roku 1993 az do roku 1999 sérologicky
celkem 18 ptipadt (Koudela 2006).

Prevenci pred nakazou tasemnicemi je nejen dodrzovani
zakladnich hygienickych navykd, tak i dokonald tepelna
uprava masa a jeho veterinarni kontrola.

Skrkavky patii mezi hlistice, ¥ad Ascaridida a Geled
Ascaridae. Nejznaméj$i je Skrkavka détska (Ascaris lumb-
ricoides), ktera je opét jako predchozi tasemnice kosmopo-
litnim druhem a parazituje v tenkém stievé ¢lovéka a lido-
opl. Odhady svétové zdravotnické organizace uvadi asi
1 miliardu nakazenych lidi. U nas je ro¢né zaznamenano
maximalné nékolik desitek az stovek pacientil, ale jsou
zemé, kde tento parazit napada az 50% obyvatel. Larvy Ziji
v odolnych vaji¢kach ve vné€jsim prostedi az nékolik mési-
cl. Zdrojem nakazy jsou kontaminované potraviny, které
jsou nedostatecn¢ teplotné zpracované. Ze stieva pronikaji
larvy krevni cestou do jater, pak do srdce a plic, poté jsou
larvy vypuzeny dychacimi cestami do ust, kde jsou polknu-
ty a dostavaji se zpét do stiev, kde dospivaji. Krevni
a plicni stadia vyvolavaji kasel, zanéty plic, horecky
a eozinofilii. Mimo mechanického poskozeni jater a dalsich
casti travici soustavy vylucuji metabolity, které¢ ovliviuji
nervovou soustavu a pusobi vznik alergickych ekzémd.
Onemocnéni se dale projevuje nechutenstvim, zvracenim
a prijmy. Pfi masivni ndkaze muze dojit az k protrZeni
(ruptufe) stieva.

U clovéka miize parazitovat i Skrkavka psi a kocici (Toxo-
cara canis, T. cati) a jedna se o larvalni toxokardzu, kdy
migrujici larvy poskozuji organy, jako jsou plice, o¢i a
mozek. V Ceské republice byly zjistény protilatky u 18 %
populace, i kdyZ se jedna hlavné o $krkavky naSich doma-
cich mazlickt (Votava et al. 2006, Volf et al. 2007).

KIisté obecné (Ixodes ricinus), které je v posledni dobé
velice aktudlnim parazitem a vektorem zavaznych chorob
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Cloveka, nalezi systematicky do tiidy klepitkatct (Chelice-
rata) mezi rozto¢e (Acarina) a do Celedi Ixodidae (klistovi-
ti). Tento rozto¢ se vyznacuje piitomnosti Stitku (scutum)
na téle, ktery u samce kryje celé télo, ale u nenasaté samice
pouze jeho polovinu nebo tfetinu. Zadni ¢ast téla (idioso-
ma) klistéte je velice elasticka, aby se samicka mohla do-
stateCné nasat a tim padem zvétsit svilj objem. Predni ¢ast
téla (gnathosoma) nese nejen koncetiny, ale i charakteris-
ticky rypacek (hypostom), jehoz pfichycovaci funkci vy-
lepSuji koncentrické a zahnuté zoubky. Nasata samiCka
klistéte se pousti svého hostitele a produkuje vajicka, ze
kterych se vyviji larva a pak nymfa. Tato stadia také saji
a preméenuji se v dalsi stddium nymfy a nasledn€ v dospél-
ce. Vyse uvedena stadia klistat ¢ekaji na svého hostitele
prevazné na vegetaci a jeho pfitomnost ur¢i diky Hallerovu
organu na prednim paru nohou, ktery deteguje CO», teplo
atd., protoze o¢i jim chybi. U larev byva hostitelem drobny
hlodavec, ptak nebo jeStérka. Nymfy uz napadaji vétsi
obratlovce a dospélci hlavné vétsi lesni zver, hospodarska
a domaci zvifata. Clovék miize byt hostitelem viech jme-
novanych stadii klist'at od larvy po dospélce. Délka Zivota
klistéte je zhruba 6 let, protoze kazdé stadium potiebuje pro
svilj vyvoj asi 1 rok. Nejvice klistat najdeme v kvétnu —
zafi v nize polozenych rovinach, idolich a méné na horach
od biezna do listopadu v zavislosti na pocasi. Z hlediska
biotopd, tak jsou hojna v listnatych a smiSenych lesich
s kfovinami. Jejich nebezpeci vici ¢loveéku spociva prede-
vs§im v prenosu klistové encefalitidy a lymské borelidzy.
Klistova encefalitida je zptsobena virem. Ceska republika
patii spolu s pobaltskymi staty a Ruskem mezi zemé
s nejvyssim rozsifenim klistové encefalitidy na svété
(Pazdiora & al. 2008). Lymska boreliéza je bakterialni
onemocnéni, jez zahrnuje komplex druhl Borrelia burgdo-
feri. V ptipad€ borelidzy se v misté sani klistéte vytvoii 2 -
6 tydnu po infekei zarudla skvrna, ktera je uprostied svétla.
Skvrnu nazyvame erythema migrans. Klistové encefalitidé
mizeme predejit diky vakcinaci, ale u lymské boreliozy
vakcina pro Evropu neexistuje. Naopak v Americe je vak-
cinace proti boreliéze moznd, protoze byla vyvinuta u¢inna
vakcina proti jinému podruhu borelie, ktery se ale v Evropé
nevyskytuje, a tak je americkd vakcina neucinna (Volf et al.
2007).

Dalsi rozto¢, zakozka svrabova (Sarcoptes scabiei)
z Celedi zakozkovitych (Sarcoptidae), zpisobuje sarkopti-
dalni svrab. Rozmérové jsou zdkozky mnohem mensi nez
klistata. Vyvojovy cyklus trvd u tohoto mikroskopického
roztoce pouhé dva tydny a cely se odehrava na lidském téle
a obsahuje dve larvalni stadia. Pfitomnost zakozek se urcu-
pokozky, kde se Zivi nejen bunkami, ale i tkdilovym mo-
kem. Oplodnéné samicky, zde vytvareji kratké chodbicky,

ale samci a nymfy Ziji na povrchu pokozky. Vyskytuje se
v kolektivech lidi, jako jsou ubytovny, koleje, internaty
a zdravotnické zafizeni. Svrab se projevuje svédénim kize,
ktera Casto rudne. Zakozky prednostné napadaji kizi mezi
prsty, na zapésti, podbfisku a genitalu.

Beznohé¢ larvy blech lze obycejn¢ nalézt v hnizdech hosti-
tel, kde se zivi jejich odpadem nebo trusem dospélych
blech. Taxon blech je velice druhové pocetny (2000 druhi
z toho 100 v samotné CR). Kukla je obalena kokonem ze
sekretu ustnich 714z, ktery je navic lepkavy pro okolni
material a funguje jako jeji ochrana. Dospélci saji krev
svym hostitelim pfevazné z fad savct a ptakl. Diky treti-
mu paru skakacich koncetin s bilkovinou resilinem jsou
velice dobfe pohyblivé, a tak snadno méni své hostitele
a nejsou na nich tolik zavislé. Také kylovita hlava a ze
stran zplo§tély tvar téla umoziuje rychly pohyb v srsti
a pefi hostitele. Naopak k uchyceni na hostiteli jsou blechy
vybaveny brvami a trny, které tvoii hiebinky (ktenidia)
a jsou druhovymi znaky. Sani krve blech na hostitelich je
velice bolestivé a Casto alergenni. Funguji ¢asto jako ptena-
Seci riznych chorob, a to nejen zvitecich, ale i lidskych.

Nejvice znamou lidskou chorobou, kterou blechy pienaseji,
je mor, ktery je bakteridlniho pivodu (Yersinia pestis).
Mor ptenasi predev§im blecha morova (Xenopsylla cheo-
pis) a obecna (Pulex irritans). Blecha obecnda byla
u nas v minulosti velice rozsifena, ale dnes je vzacna. Pro

zacatku  20. stoleti
v jihovychodni Asii, kde se dodnes vyskytuje. Mor se ve
20. stoleti nevyhnul ani Americe. Posledni mor v USA
probéhl v letech 1924 — 1925 v Los Angeles, ale pfirodni
ohniska zlstavaji porliznu v Severni i Jizni Americe dod-
nes. V Indii jesté v letech 1939 — 1948 zabil mor 218 000

lidi. Za druhé svétové valky byla nakaza zavleCena pro-

epidemie moru prob&hla na

stfednictvim potkanti na lodich znovu do Evropy, a to na
Maltu, do jizni Italie a na Sardinii. Zatim posledni ptipad
moru importovaného do Evropy byl zaznamenan roku 1970
ve Francii. Jedna z poslednich lokalnich epidemii prob&hla
v roce 1994 v Indii, ale dodnes jsou rocné celosvétové
hlaseny stovky ptipadli onemocnéni ¢lovéka morem (Forstl
2008).

V soucasnosti jsou u nas nejvice rozSifeny blechy naSich
domaécich zvirat, pst a kocek: blecha psi (Ctenocephalides
canis — obr. 2/10) a blecha kocici (C. felis), které vSak
napadaji i nas jejich chovatele. Jako prevenci je tfeba dodr-
zovat zékladni hygienu a pofadek v domdcnostech, ale
i v kotcich, kde zvirata ziji. Zvifata je nutné odblesit pomo-
ci insekticidii (Actelic nebo Biolit) (Volf et al. 2007).

V3i naproti tomu saji krev béhem celého Zivotniho cyklu
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a jsou bezprostiedné vazany na svého hostitele. Ustni tistro-
ji je proto bodavé-saci. Jedna se pouze o parazity savcu,
ktefi ziji pfichyceni na jejich chlupech pomoci drapkt
a vybézki na koncetinach. Diky riznym rozmérim téchto
klesti jsou tzce druhové specificti. Vajicka neboli hnidy
jsou vybaveny vicky a jsou pfilepeny na bazi chlupt
a vlast. VSi jsou dulezitymi pfenaSeci riznych onemocnéni
zvitat a lidi.

Nejcastéjsim ektoparazitem déti je ve§ détska (Pediculus
capitis — obr. 2/11), ktera se zdrzuje predevsim ve vlasech
v okoli spankil, a proto se ji nékdy tika i ves§ hlavova (obr.
11). Nastésti tato ve$ neni pfenaSeCem zddného onemocné-
ni na ¢lovéka a jeji odstranéni je jednoduché, a to pomoci
Samponu s insekticidem, na ktery nejsou vsi jesSte rezistent-
ni.

Dalsi druh lidské vsi je ve$ Satni (Pediculus humanus),
ktera, jak ndzev napovida, zije pod Saty ¢lovéka, kam klade
vajicka. U nas se vyskytuje fidce, pfevazné ve véznicich
a azylovych domech. Jeji hlavni vyznam spociva v pienosu
skvrnitého tyfu, ktery zpisobuje bakterie Rickettsia prova-
zekii a byla objevena Ceskym védcem S. Prowazkem
v dobg 1. svétové valky. Mimo této zdvazné nemoci prena-
Seji jeste zdkopovou a navratnou horecku, jejichz ptivodci
patii mezi borelie a §ifi se v kolektivech s nizsi hygienou
(napf. 1. svétova valka), dnes ve vychodni Africe.

Poslednim druhem vsi, ktery parazituje na ¢lovéku a stoji
za zminku, je ve§ muiika (Phthirus pubis), ktera je mensi
nez ptedchozi druhy. Ma velké drapky, jimiz se drzi
v ochlupeni pohlavnich organti a pienasi se pii pohlavnim
styku nebo loznim pradlem. Jeji bodnuti zanechava na kuzi
Clovéka modrosedé skvrny. Munkam se lidovée fika filcky.
Na zéakladé nedavné analyzy DNA munék zijicich na lidech
i munék Zijicich na gorilach se ukazalo, Ze genetické rozdi-
ly jsou mnohem mensi, nez se ¢ekalo. Proto védci usuzuji,
ze munky jesté pied 3,3 milionu let mély stejného hostitele,
kterym byl pfedek ¢loveka a gorily. Teprve potom se obé
formy vsi oddélily a specializovaly se na parazitovani bud’
u lidi, nebo u goril (Patocka 2007).

Sténice podobné jako vii saji na svych hostitelich po celou
dobu svého zivotniho cyklu. Charakteristicka je pro jejich
dospélce i dlouhd schopnost hladovéni, podobné jako
u klistat i jeden rok. Dalsi zajimavosti $ténic je traumaticka
inseminace, kdy samec oplodni samici perforaci na boku.
Sténice se pres den schovavaji v riiznych $térbinach napf.
lidskych obydli. Na jejich likvidaci se v soucasné dobé
pouzivaji kontaktni insekticidy. Pro ¢loveka je nejvyznam-
n¢jsi Sténice domaci (Cimex lectuarius — obr. 2/12), kteréd
v misté sani zptsobuje také svédivé pupeny, ale nepienasi
zadnou chorobu. Likviduji se opét pomoci insekticidi:
Biolit, Actelic a Instop (Votava et al. 2006, Volf et al.
2007).
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3 Mazlicek nebo zabijak

Chov domacich zvifat, pro ktera existuje v angli¢tiné ozna-
Ceni ,,pet a v Cestiné ekvivalent ,,domaci mazlicek”, ma
velmi dlouhou tradici. Po¢atky domestikace mazlickl spa-
daji dle archeologickych nélezii do pfelomu mladsi a starsi
doby kamenné (paleolitu a neolitu), kdy se z ¢loveka sbéra-
&e - lovee stava usedly zemédélec. Casova hranice by méla
byt zhruba 14 000 let (Majerova 2010). Soucasné moderni
vyzkumy (analyzy mitochondridlni DNA) vSak podavaji
dikazy o tom, ze napiiklad k domestikaci psa doslo
v Evropé jiz v rozmezi pfiblizné pied 20 000 az 32 000 lety
(Thalmann & al. 2013).

o

Domestikace domacich mazli¢ku

Domestikace, neboli zdomacnéni, je proces, pii kterém
¢loveék nahrazenim pfirozeného vybéru umeélou cilevédo-
mou selekci preménil divoce zijici druhy v rozmanita ple-
mena, lisici se od ptivodniho pfedka morfologickymi, fyzi-

ologickymi ¢i behavioralnimi znaky.

Obecné je za domestikovany povazovan takovy druh,
ktery 1ze snadno chovat a spésné€ rozmnozovat v zajeti. Ne
vSechny druhy se vSak pro tento tucel hodi. Podminkou
uspésného procesu je Casto silny smeckovy ¢i stadovy pud,
ktery usnadiiuje komunikaci s ¢lovékem. Problémy mohou
nastat u potravnich specialistii a vSe zavisi také na ptizni-
vych historickych okolnostech. Ke zdomacnéni celé rady
divokych zvirat doslo v oblastech s ur¢itou kulturni vyspé-
losti lidské populace a soucasnym vyskytem vhodného
zviteciho predka. Od pocatecniho zajeti a drzeni divokych
zvifat se preslo k jejich postupnému ochocovani. Finalni
Casti celého procesu je pak vlastni chov zvirat.

Prvotni divody domestikace se v mnohém lisily od dnesni-
ho vyuziti. U fady druhti byly hlavni pfic¢inou kultovni
zalezitosti. V té dobé nabozenstvi mnohych kment poza-
dovala Casté obétovani zvifat a ta slouzila hlavné k ritual-
nim G¢eldm (skot, dribez). AZ mnohem pozdéji se zacala
vyuzivat hospodarsky. Nektera zvifata se k cloveku piidala
témét samovolné — naptiklad pes, kocka ¢i holub. Na jina
se ¢loveék zaméfil a bylo nutné je nejprve zkrotit — napfi-
klad kan.

Opakem domestikace je tzv. feralizace (zdivoceni), kdy
¢lovek umyslné nebo netmysiné vypusti do volné piirody
zdomacnéla zvitata. Za feralni populace se povazuji taktéz
etablované populace druhi zavle¢enych (vice viz kapitola
Introdukované druhy organismil). To se tyka naptiklad
holuba domaciho. Pfi feralizaci chovanych druh vSak nedo-
chézi (v dosud sledovaném casovém horizontu) k navratu
na uroven divokych predkt (Majerova 2010).

Procesem domestikace vznikly druhy domacich zvirat
chovanych na masné produkty (viz kapitola ,Maso
z ptirody*) nebo jako zdroj piirodnich materiala (viz kapi-
tola ,,Bez pfirodnich materiali neni mdda®), stejné jako
nékteré druhy chované pro potéchu — domaci mazliécei,
kterymi se zabyva tato kapitola.

Zatimco v davnych dobach byl chov mazlickd viceméné
praktickou zalezitosti, v souCasnosti se jejich obliba roz-
rostla do obrovskych rozmért. Vzniklo celé obchodni od-
vétvi, vyrab&jici a prodavajici rizné chovatelské potieby
a samoziejmé 1 zvifata samotnd. Zatimco jesté¢ sedmdesa-
tych letech minulého stoleti byli napfiklad velci papousci
zalezitosti zoologickych zahrad a nékolika soukromych
chovatelli, dnes se bézné prodavaji v obchodech. Stejna
situace je i u mnohych druhd savct a plazi.

Mazli¢ci jako Iék i nebezpedi

Zjisténi, ze spoleCnost zvifat ma pro ¢lovéka mnohdy az
lé¢ebny ucinek, vedla k rozvoji oboru zvaného zooterapie
(téz animoterapie). Jedna se o rehabilitaéni a psychosocial-
ni metody, které jsou zalozeny na vyuziti vzajemného
pozitivniho pusobeni ¢loveéka a zvifete. Tento obor neni
zadnou novinkou a ma bohatou historii. Jiz v 8. stoleti byli
nasazovani ,zvifeci terapeuti v fadé lééebnych zatizeni
v Belgii, v 18. stoleti jsou dolozeny priklady z Anglie.
V nemocnicich v USA pak byli vroce 1919 s tispéchem
vyuzivani psi jako partnefi pro hru. Jednalo se tedy o po-
¢atky canisterapie, kterd vyuziva pozitivni pisobeni psa na
¢lovéka. Uplatiiuje se predevsim jako podptrna psychote-
rapeuticka metoda v situacich, kdy jiné metody selhavaji.
Castymi pacienty jsou napiiklad citové deprimované déti,
autisté a mentalné postizeni. Dobrych vysledku s pouzitim
pst se dosahuje u socioterapie v domovech dichodct.
Canisterapie podnécuje také rozvoj jemné a hrubé motori-
ky, verbalni a neverbalni komunikaci, orientaci v prostoru
u nevidomych a mimo jiné je idedlni piipravnou fazi pro
hipoterapii s konmi sméfovanou hlavné na pohybovy
aparat (Smutna 2010). Pfiznivy vliv zejména na duSevni
stav ¢lovéka vSak mohou mit i mensi zvitata jako naptiklad
kocky (felisterapie), u autistickych déti byly zaznamenany
pokroky i v piipadé kontaktu s drobnymi hlodavci jako
jsou morcata, kiecci ¢i kralici. Zooterapie se ale neomezuje
jen na mazlicky. Pii 1écbé drogoveé zavislych jsou casto
vyuzivana hospodatska zvirata, kdy péce a zodpoveédnost
za né€ se stava pro pacienty diileZitou ¢asti terapie. Za timto
ucelem jsou zakladany rizné farmy.

Spolecnost zvifat v§ak muze pro ¢lovéka znamenat i ne-
bezpeci. Relativné casté jsou v soucasné dobé alergické
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reakce na kocky, psy, hlodavce ¢i papousky. Pred jejich
pofizenim je tedy vhodné vyuzit moznosti testovani na
alergologii nez pozdgji fesit problém, jak se jich zbavit.
Nejcastéji se hovoii o alergii na srst i pefi, avSak zdrojem
alergentl jsou ve skuteCnosti nejcastéji sliny, moc, Supinky
kize nebo vymésky rtiznych zlaz. Na chlupech nebo peti se
alergeny Casto jenom piendseji. Proto nebyva feseni pofi-
zeni psa ¢i kocky bez srsti.

Mezi vyrazna rizika chovu mazIickd patii i nebezpeci pre-
nosu chorob nebo parazitli. Znamé je obzvlasté riziko pre-
nosu psitakézy z papouskt zptisobujici uporné az smrtelné
zapaly plic. VSeobecné se také vi, Ze kocky jsou prenaseci
toxoplazmoézy, jejiz hlavnim zdrojem jsou vajicka vytru-
sovce Toxoplasma gondii v koc¢i¢im trusu. Toxoplazmoza
je nejvetsi riziko pro t€hotné zeny a lidi s oslabenou imuni-
tou. Méné se ale vi, ze az 90% plazl, zejména leguant
a zelv, je nositeli bakterii rodu Salmonella. Byl také za-
znamenan piipad pienosu kravskych nestovic na ¢lovéka
po Skrabnuti laboratornimi potkany (Dlhy 2009).

Domaci mazlicci jsou i prenaSeCi parazitl; psi i kocky
potencialné ohrozuji svého chovatele toxokar6zou nebo
echinokokézou (onemocnéni zplisobené larvami tasemnic
pfislusnych rodt). Ceska klasika tvrdi, Ze blecha psi na
Cloveéka nejde, ale toto zlidovélé filmové tvrzeni nema
samoziejm¢ zadné realné opodstatnéni. Mazlicci prenasi i
klistata, vienky, roztoée nebo dermélni plisné. Rada dal-
Sich rizik pfenosu onemocnéni na ¢lovéka je pak zminéna
u konkrétnich skupin chovanych zvitat.

Chovana zvifata vS§ak mohou byt pro ¢lovéka nebezpecna
i jinak. Opatrni musi byt chovatelé jedovatych plazu ¢i
jinych volné Zzijicich zvifat jako jsou tfeba velké kockovité
Selmy. Je nutné mit na paméti, Ze je nelze vzdy Gplné ocho-
Cit a zbavit jejich pfirodnich instinktil. Problémy v§ak mize
zpusobit 1 $patné zvolené plemeno psa a nasledné jeho
nezvladnuta vychova. Pokud tedy chovatel nedokaze byt
disledny ve vycviku a vénovat psovi dostatek ¢asu, nemél
by si pofizovat sluzebni ¢i bojova plemena. V piipadé
napadeni ¢lovéka je vétSinou nutné hledat prvotni chybu
u majitele psa a nikoli u psa samotného.

Chov zvirat, véetn¢ chovu domacich mazlicki s sebou
prinasi i fadu dalsich tskali. I proto jsou tyto pojmy (,,chov
zvitat®, ,,chovatel”) ukotveny v legislativé a podl€haji fadé
pravnich norem (viz podkapitola Legislativa a chov zvifat).

Doma chovani mazliéci

Doma chované druhy Zzivocichli lze snadno rozdélit do
nékolika skupin podle zpisobu jejich chovu. Typickym
ptikladem je vivaristika, tedy chov zivocichi v akvariich,
terariich nebo insektariich. Jasné vymezenou skupinou je
také klecovy nebo voliérovy chov ptakl a malych savcil.

Akvaristika

Ryby byly jiz od mladsi kamenné vyuzivany jako zdroj
potravy a nejstarsi doklady o jejich chovu pochézeji
z mezopotamského mésta Lagas z obdobi cca 2600 pied n.
1. Ke zlomu vztahu &lovéka a ryb pak doslo v Cing, kde se
zaCaly ryby primarn¢ vyuzivat jako ozdoba zahrad
(Kugerova 2012). Cifiané zapocali dnes jiZ tisiciletou tradi-
ci chovu ,zlatych* karast (Carassius auratus auratus). Po
nékolika stoletich byla ztohoto karase vySlechténa tzv.
zlata rybka a posléze i jeji forma s dlouhymi ploutvemi —
zavojnatka (Carassius auratus auratus var. bicaudatus).
Do Evropy byla prvni zminka o zlatych rybkach pfivezena
na konci 13. stoleti cestovatelem Marcem Polem. Import
tohoto druhu byl vSak umoznén az po otevieni ¢inskych
hranic evropskému obchodu a poprvé byla importovana do
Portugalska v roce 1611. Poté se zacaly v Evropé objevovat
pokusy s chovem jinych druhd ryb ve sklenénych nadrzich.

U nas se o vznik akvaristiky zaslouzil J. E. Purkyné, ktery
vroce 1857 zfidil pro Fyziologicky ustav v Praze vefejné
pristupné akvarium. Prvni tisténé ¢lanky o akvaristice byly
vroce 1875 publikovany J. Kafkou v Casopise Vesmir.
Tentyz autor vydal v roce 1885 prvni akvaristickou publi-
kaci, ktera byla navodem ke zfizovani akvarii a terarii.
Prvni import tropickych ryb na naSe uzemi probéhl v roce
1897, kdy byly dovezeny bojovnice pestré (Betta splen-
dens). Vroce 1899 wvznikl Prvni spolek pratel akvarii
a terarii v Kralovstvi ¢eském v Praze nazvany Aquarium
a byla usporadana prvni akvaristicka vystava. Tato organi-
zace pod nazvem Akvarium ptisobi dodnes.

Dnesni doba umoznuje vSem zajemctim o chov akvarijnich
rybek vybér ze stovek rizné€ tvarovanych a zbarvenych
druhi. Diky technickému pokroku ve vybaveni akvarii je
mozny chov vSech druhti — sladkovodnich a motskych,
tropickych i studenovodnich ryb. Nejpopularnéjsi vsak
zustavaji druhy tropickych sladkych vod diky nenaro¢nosti
jejich chovu. V soucasné dob¢ jsou v mode tzv. nanoakva-
ria. Jedna se o miniakvaria o obsahu obvykle 20 — 40 litru,
byt ustanoveni biologické rovnovahy je v takovém akvariu
velmi nesnadné. Specializované firmy dnes dodavaji Casto
kompletné zafizend a osazena akvaria, véetné¢ vhodnych
ryb (Kucerova 2012).

Mezi skupiny ryb vhodné i pro zacatecniky patfi napiiklad
zivorodky, které se snadno mnozi. Casto je chovana Zivo-
rodka duhova neboli pavi o¢ko (Poecilia reticulata), dale
mecovky rodu Xiphophorus ¢i plata skvrnita (Xiphophorus
maculatus). Oblibené jsou také labyrintky, které své jmé-
no ziskaly podle nadzaberniho organu — labyrintu, ktery jim
umoziuje piijimat vzdusny kyslik. Samci vétSiny druhil
labyrintek stavi pénové hnizdo plovouci na vodni hladiné
a o jikry i potér se staraji. Obvykle jsou chovany riizné
druhy cichavcd (rod Colisa — obr. 3/4 a Trichogaster),
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rajovci (rod Helostoma) €i bojovnice pestra (Betta spen-
dens). Mezi mén¢ naro¢né jsou pak fazeny také parmicky -
prvenstvi mezi parmickami jist¢ stale haji parmicka Ctyfi-
pruhd (Puntius (Systomus) terazona — obr. 3/5). Castymi
chovanci jsou také sumci a sumeckové, tetry (neonky, tetra
Cerna, tetra kiipruhd — obr. 3/6), mfenky, gavunci nebo
vrubozubcoviti. Ty patii mezi silné teritoridlni druhy
a Casto tvoii pary na cely Zivot a také se snadno rozmnozu-
ji. Mnoh¢é akary nebo kancici patii silné teritoridlni, jiné
jsou vsak klidnéjsi a mohou byt chovany spole¢né s jinymi
rybami, napfiklad pestfenec Cerveny (Pelvicachromis pul-
cher) ¢i cichlidka kakadu (Apistogramma cacatuoides).

Ani zdanlivé tak bezpecna zalezitost, jakou je akvaristika,
ale nemusi byt bez nebezpe¢i. UrCitym rizikem chovu
akvarijnich ryb mohou byt nékterd onemocnéni pfenosna
na ¢loveéka napiiklad rybi tuberkuléza (mykobakterioza,
Mycobacterium marinum) (Anonymus 2007). Za nebez-
peéné sladkovodni ryby miiZzeme uvést tfeba nékteré sumce
s jedovym aparatem v podobé ostnl a jedové zlazy na
prsnich nebo hibetnich ploutvich. V akvariich s mofskou
vodou byvaji chovani jedovati perutyni (rody Dendrochirus
a Pterois), ktefi maji dlouhé ploutevni trny s jedovymi
zlazami. O téchto druzich a dalSich jedovatych druzich
organizmtl pojednava kapitola Jedy v ptirodé.

Raci patii mezi nejvétsi sladkovodni bezobratlé Zivocichy,
napt. australsky Astacopsis gouldi dortista délky az 80 cm
pii vaze 6 kg (Patoka 2008). Nejcastéji chovanymi druhy
rakll jsou u nas rak Cerveny (Procambarus clarkii) a dalsi
druhy z tohoto rodu a také velci raci z rodu Cherax. Nékte-
ré druhy téchto rakt, napf. raci rodu Procambarus, se po
vysazeni chovaji invazné — konkurenéné vytlacuji ptivodni
druhy, protoze jsou méné€ naroni na kvalitu vody
(Svobodova et al. 2012), maji vétsi reprodukéni potencial
a v fad¢ pripadd prenasi pro nase ptivodni druhy rakti smr-
telné onemocnéni ra¢i mor. V souvislosti s akvarijnimi
zivoCichy je tfeba diérazné upozornit, ze by v zadném
ptipadé¢ neméli, a dokonce ani nesmi byt vypousténi do
volné pfirody. BliZze o této problematice pojednava podka-
pitola Etické otazky chovu mazlicku.

Za ptechod mezi akvériem a terdriem lze povazovat tak-
zvané paluddrium, které predstavuje Zivotni prostredi
bazinné vegetace. Tento biotop umoziuje krome ryb i chov
jinych zivocichi jako napfiklad mlokd, zab ¢i krabt.

Teraristika

Teraristika je v $ir§im a pivodnim slova smyslu obor zamé-
feny na chov tzv. zemnich zvitat (lat. terra = zemé), kon-
krétné herpetofauny (plazd), batrachofauny (obojzivelni-
k1) a bezobratlych (pavoukovct, hmyzu apod.), chovanych
v insektariich. Jeji historie je méné znama, avsSak stejné
dlouhd jako historie akvaristiky. Napf. uz egyptsky kral

Ptolemaios II. vlastnil ve 3. stol. pfed n. 1. menazérii na
chov riiznych zvifat, z niz je doloZen chov krajty pismen-
kové (Python sebae). V Evropé se o chov plazi a obojzi-
velniki pokouseli védci od 19. stoleti. Velky rozmach
prodélala ceska (stejn€ jako svetova) teraristika v 70. a 80.
letech 20. stoleti. Otevieni hranic po sametové revoluci
vroce 1989 pak znamenalo veét§$i moznosti pii shanéni
atraktivnich druht, bohuzel v8ak pfineslo rozvoj nelegalni-
ho obchodu se zvitaty.

Podobné jako u akvarii, i v pfipadé terarijnich Zivocicht
jsou druhy vhodné pro zacatecniky i druhy ponékud naroc-
né na chov. Mezi nenaro¢né patii napfiklad z hmyzu stra-
Silky (obr. 3/3) nebo suchozemsky plz oblovka Zrava
(Achatina fulica). Nenaroéné a atraktivni jsou také rtizné
druhy tropickych $vabu. Zde je vSak tfeba zminit jejich
velkou rozmnozovaci schopnost, zejména pii dostatku
potravy.

Po roce 1989 se u nas stal modni zalezitosti chov sklipka-
nu (obr. 3/1), ktefi jsou Casto lidové nespravné nazyvani
tarantule. Velci pavouci jsou atraktivni a nevyzaduji pfilis-
nou péci, v dospélosti jim staci piijem potravy zhruba dva-
krat mésicné a pii dodrzeni ur€itych podminek (vlhkost
a teplota) jsou bezproblémovymi zivoéichy. I u nich bohu-
zel plati, ze se na rtiznych teraburzach objevuji exemplare
odchycené ve volné pfirod¢, navic ¢asto chybné determi-
nované. Obecné lze sklipkany doporucit i pro zacatecnika,
pokud si vybere napfiklad nékteré mirné druhy rodu Bra-
chypelma ¢i Grammostola. Ale ani manipulace s témito
mirnymi druhy neni vzdy bezproblémova, Nikdy nelze
podcenovat riziko kousnuti, stejné jako kozni problémy
zpusobené i lamavymi chloupky nékterych vétSich druhd.
Mezi dalsi pavoukovce chované v terariich patfi Stifi (obr.
3/2). Vsichni §tifi jsou jedovati, ale pro ¢lovéka je nebez-
pecna asi jen desitka zcelkového poctu 1231 druhd
(Kovaiik 1998).

Z broukt jsou nejéastéji v terariich k vidéni zlatohlavci
rodu Pachnoda. Jsou nenaro¢ni na péci, ale je u nich tieba
pocitat s delsim vyvojem v fadu mésici az let. Oblibenou
skupinou jsou také kudlanky, napiiklad kudlanka d’abelska
(Idolomantis diabolica) ¢i Pseudocreobotra wahlbergii.

Vv

obojzivelnici. Favorité mezi ocasatymi obojzivelniky jsou
predevsim axolotlové (obr. 3/7) se schopnosti dospivat
v larvalnim stadiu (pedomorfie). Mezi chovanymi druhy
zab dominuji barevné pralesni¢Kky z celedi Dendrobatidae,
drapatka vodni (Xenopus laevis), rohatky rodu Cerato-
phrys, rosni¢ky (obr. 3/8) a ropuchy (obr. 3/9). Rada oboj-
zivelnikd také vylucuje v sekretu koznich zlaz Siroké spek-
trum toxickych latek (Kocourek & Modry 1998). Mohou
zpusobit zejména vyrazky a jiné kozni potize, pii zasazeni
o¢i pak zanét spojivek. Znamé svou jedovatosti jsou hlavné
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pralesnicky a z téchto divodl jsou spolecné s rohatkami
(mohou bolestivé kousnout) vyhlaskou ministerstva zeme-
délstvi €. 75/1996 Sb. povazovany za nebezpecné. Vyse
popsané kozni problém mtize ale zpusobit i sekret naSich
ropuch, kunék a mloka skvrnitého. Nekteti obojzivelnici
mohou navic na ¢lovéka ptenaset riznd onemocnéni, na-
ptiklad plisett Phialophora pedrosoi, povazovanou za po-
tencialni patogen pro ¢loveéka (Kocourek & Modry 1998),
nebo bakterii Mycobacterium marinum zpusobujici tuber-

kulézu obojzivelnikd (Kocourek & Modry 1998).

V terériich bézn€ najdeme rizné druhy plazi — zelvy, hady
i jestéry. Ze sladkovodnich zelv dominuje Zelva nadherna
(Trachemys scripta). Plejada chovanych suchozemskych
zelv zahrnuje predevsim Zelvu zelemavou (7estudo her-
manni), Z. vroubenou (7. marginata), Z. Zlutohnédou (7.
graeca) a dale zelvy rodu Geochelone (G. Pardalis — obr.
3/10, G. elegans, G. radiata).

Dlouhé fadé chovanych hadii vévodi uZovky (napt. Elaphe
guttata v mnoha barevnych variantach a keralovky rodu
Lampropeltis), hroznysi a Kkrajty (napf. Boa constrictor
a Python regius). Jedovati hadi jsou chovani spise pokro¢i-
lymi chovateli.

Jednic¢kou mezi chovanymi druhy jestérd je bezesporu
leguan zeleny (I/guana iguana) a dale agamy, hlavné
agama kocin¢inska (Physignatus cocincinus) a agama
vousata (Pogona vitticeps). Casto je chovan té bazili$ek
zeleny (Basiliscus plumifrons) nebo baziliSek paskovany
(B. vittatus), z anolist anolis rudokrky (4nolis carolinen-
sis). Struény vycet casto chovanych druhti zakoncime
gekony (obr. 3/11), konkrétné gekon¢iky nocnimi (Fu-
blepharis macularius) a samoziejm¢ chameleénem je-
menskym (Chameleo calypratus).

Chov krokodylti neni rovnéz obvykly, je vysadou zkuSe-
nych chovateli. Vycet chovanych plazi je samoziejmé jen
informativni, Podrobné&jsi prehled by Sel nad ramec této
knihy.

Vyhlaska ministerstva zemédelstvi ¢. 75/1996 Sb. za ne-
bezpecné druhy plazti povazuje vSechny jedovaté plazy,
dravé Zelvy z Celedi kajmankovitych (Chelydridae), vSech-
ny druhy z fadu krokodyli (Crocodylia), vSechny jestéry
dortstajici v dospélosti pfes 1 m délky t€la véetn€ ocasu a z
hadd vSechny nejedovaté druhy dorustajici v dospélosti
pfes 3 m délky téla véetné ocasu.

Také plazi mohou byt vektory nebezpeénych chorob.
Z nemoci prenosnych na ¢loveéka je tfeba zminit infekce
salmonelozy zplisobené bakteriemi Salmonella enteritidis
a Salmonella typhimurium, dale ndkazu stfevnimi parazity
a také rozto¢i a kliStaty. Pominout nelze ani plisiiové in-
fekce nékterymi rody plisni (Penicillium sp., Aspergillus
sp., Fusarium sp., Microsporon sp.) (Anonymus 2008).

Chov ptaku

Dle dochovanych zaznamu je chov ptakid pro radost starSi
nez 4000 let. Jiz v obdobi staroveéku byla chovana cela fada
ptakt jako jsou holubi, papousci, ibisové a kachny. Ve
starovékém Recku byla jiz zndma schopnost nékterych
ptakt napodobovat lidsky hlas. Z tohoto dtivodu byli cho-
vani hlavné Spacci, kavky a vrany. Po vpadu Alexandra
Velikého do Indie vesli v $ir§i znamost v Evropé také pa-
pousci. Ve starovékém Rimé se dokonce vénovali vycviku
papouskl a jejich uceni napodobovat lidskou feé. Se za-
mofiskymi objevy se chov exotickych ptakt jeste vice rozsi-
fil a do Evropy byly dovezeny druhy ze Stfedni a Jizni
Ameriky a z Kanarskych ostrovil, pozdgji také z Australie
a dalSich casti svéta (Alderton 1992).

Jednim z hlavnich diivodii pro chov ptaka je ur€ité estetic-
ky zazitek a také jejich inteligence a u¢enlivost. Rada druhti
je schopna naudit se napodobovat riizné zvuky véetné lid-
ské feci.

Ptaci jsou chovatelsky velmi oblibeni, a proto v chovech
nachdzime velké mnozstvi druhl zfady skupin. Chovani
jsou tak naptiklad zrnozobi, napt. zebticka pestra (Poephila
guttata), amadina Gouldové (Chloebia gouldiae — obr.
3/12), ryzovnik Sedy (Padda oryzivora), astrild oranzovoli-
ci (Estrilda melpoda) a dalsi. Chovatelskou klasikou jsou
kanati (Serinus canaria). Méné Casti jsou hmyzozravi ptaci,
naptiklad loskutdk posvatny (Gracula religiosa), leskoptev
nachova (Lamprotornis purpureus), timalie ¢inska (Leio-
thrix lutea) ¢i tukan rudozoby (Ramphastos tucanus)
(Alderton 1992).

ZacateCnici si vétSinou pofizuji levnéjsi a pomérné nena-
ro¢né papousky andulky vinkované (Melopsitacus undula-
tus). Dal§imi papousky jsou Kkorely a alexandfi. Naproti
tomu rosely se ale chovaji spiSe ve venkovnich voliérach.
Mezi castéji chované druhy patfi korela chocholata
(Nymphicus hollandicus), neoféma tyrkysova (Neophema
pulchella), rozela pestra (Platycercus eximitus) ¢i alexandr
rudohlavy (Psittacula cyanocephala). Kakaduové a velci
papousci jsou vesmés ptaci schopni imitace riznych zvuki
i lidské teci. Chovani jsou naptiklad rizné druhy agaporni-
s, amazonané, arove, papousek zako (Psittacus erithacus),
lori mnohobarvy (Trichoglossus haematodus) a kakadu
razovy (Cacatua roseicapillus) (Alderton 1992).

Vyhlaska ministerstva zemédélstvi ¢. 75/1996 Sb. za ne-
bezpecné druhy ptakid povazuje velké papousky z rodu Ara,
Anodorhynchus, Calyptorhynchus, Proboscigera. Ze zdra-
votniho hlediska jsou ptaci potencialnim zdrojem alergent
a nékterych onemocnéni, predevsim nebezpecné psitakoza.
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Chov savcl

Savci nalezi mezi nejéastéji chované domaci mazlicky, ale
zdaleka sem nepatii jen psi, kocky a hlodavci, ale tfeba také
hmyzozravci, letouni ¢i primati.

Pomérné dobfe jsou znamé procesy a divody domestikace
pst a kocek. Psi byli s nejvétsi pravdépodobnosti nejprve
vyuzivani pii lovu zvére a k obrané lidskych komunit. Ve
starovéku ale méli jiz Siroké uplatnéni. Byli pouzivani
nejen k lovu, ale i k pronasledovani zlo¢incti a uprchlych
otrokt a také jako bojovy prostredek. Jiz egyptsti faradnové
zapojovali do valek cviené psy. Egyptsti valecnici byli
zobrazovani v doprovodu mohutnych pst a v ¢ele vojska
byvala noSena socha psa. Staroegyptsky btih smrti Anubis
mél podobu pfipominajici dne$niho faradnského chrta,
nazyvaného Kelb tal-Fenek. Néktefi egyptologové se vSak
domnivaji, ze se jednalo o Sakala. Stafi Galové vysilali
vstiic nepratelskym Siktim mohutné psy, ktefi méli obojky
opatiené ostrymi hroty. Ty pak zptisobovali zranéni konim.
Dalsi psi pak slouzili ke stfezeni majetku, k ochrané
a ovladani stdd hospodafskych zvifat. Psi byli chovani
rovnéz jako spoleénici. O jejich oblibé ve starém Recku
a Rimé svéd&i i to, Ze byli asto zmifiovani v pisemnych
zaznamech a literatufe. V hrdinském eposu Odysseia po-
psal starovéky basnik Homér scénu, kdy se Odysseus vraci
na rodnou Ithaku a jediny, kdo ho pozna, je jeho stary,
téméf slepy pes Argos. Riman Plinius, ktery se zabyval
kromé jiného studiem piirody, li¢i ve svych spisech rizné
moznosti vyuzivani pst k ochran¢ a zminuje, jak zachranili
krale Daramonta v boji proti povstalcim. Ze stfedovéku
existuji nesCetné zdznamy o vyuzivani psu Slechtou k lovu
a panovnici jsou zobrazovani se svymi loveckymi psy.
Damy pak Casto se svymi psimi mazlicky. Ale ani ve stie-
doveku neprestali byt psi uzivani k vojenskym uéelim. Psi
sehrali vyznamnou roli v bitvé za osvobozeni Svycarska
proti Francouziim. Jesté pted vlastnim stfetem obou armad
byly proti sobé vypustény smecky psi. Svycariti psi si
v bitvé vedli 1épe a predznamenali tak konec¢né Svycarské
vitézstvi (Pinc & Svobodova). V soucasné dobé doslo
k velkému narGstu poctu chovanych pstt a zejména ve
velkych méstech to pfedstavuje hygienicky a zdravotni
problém vzhledem k vSudypftitomnym psim exkrementtim.

Okolnosti domestikace dal§ich druhti savcli jsou méné
znamé. Zde miZzeme zminit domestikaci mysi, o které se
docitame v homérské legendé z obdobi kolem roku 1200
pf. n. 1. o vzniku krétského kultu ,,mysiho boha“ Apollona
Smithejského. Tento bih podle legendy pomohl zvitézit
trdjskym kmentim nad Ponty v Malé Asii tim, Zze mysSi
prehryzaly femeny $titi nepfatel. V chramu tohoto boha na
Tenedu v usti Dardanel byly mysSi chovany a uctivany
(Macholan 1997). Vylozené pro zabavu pak byly chovany
a Slechtény mysi v Cingé (zminky v Cinském lexikonu

zroku 1100 pi. n. 1.) a Japonsku. Pravé z Ciny pochazeji
znamé ,tancici mysky. V Japonsku zase byla vyslechténa
cela fada barevnych variet (Macholan 1997).

Nejvice na savcich pravdépodobné 1aka moznost komuni-
kace a navazani pratelského vztahu s fadou druhd (Selmy,
primati) a ptijemny pocit pfi kontaktu se zviretem (hlazeni,
drbani).

Odradit mtze obtiznost chovu nekterych druhti, naptiklad
primatd. Srst savcd je zdrojem alergenti, které mohou
u citlivych jedincti vyvolat kozni ¢i dychaci obtize. Nekteré
druhy maji pachové zlazy produkujici siln¢ zapachajici
vymésky (skunk, tchot). Vyhlaska €. 75/1996 Sb. povazuje
za nebezpeéné vsechny druhy primati kromé makia
a Celedi kombovitych, nartounovitych a kosmanovitych,
vSechny druhy Selem kromé domestikovanych druhti (pes,
kocka, fretka), vSechny druhy fadu ptakofitnych, dale d'abla
medvédovitého, dikobrazy a lenochody (Kocourek 1999).

Je chovéana celd fada druht zmnoha skupin. Jednou
z nejcastéjsich, i diky mensi narocnosti na chov, jsou hlo-
davci, resp. zajicovci, predevS$im morce domaci (Cavia
porcellus — obr. 3/13), €incila vlnata (Chinchilla lanigera),
osmak degu (Octodon degus) a kiecek zlaty (Mesocrice-
tus auratus). Také zakrslé formy kralika domaciho
(Oryctolagus cuniculus f. domestica) jsou Casto chovany.

Mezi chovanymi hmyzozravci jsou hvézdami jezci, zejmé-
na jezek usaty (Hemiechinus auritus — obr. 3/14), africti
a asijsti jezci rodu Atelerix nebo jezkim podobny bodlin
bezocasy (Tenrec ecaudatus) ptvodem z Madagaskaru.
Velmi ziidka byvaji chovani bércouni, naopak letouni jen
vzacné.

Velmi lakavou, ale zaroven velmi naro¢nou skupinou jsou
primati. Vhodnéjsi jsou poloopice, i kdyz i ty jsou chova-
telsky dost naro¢né. Z Castéji chovanych druhti lze uvést
tyto: maki trpasli¢i (Microcebus murinus), komba uSata
(Galago senegalensis), outlonn vahavy (Nycticebus cou-
cang), mirikina (dotus trivirgatus), kosman bélovousy
(Callithrix jacchus — obr. 3/15), a tamarin Zlutoruky (Sa-
guinus midas). Nékdy se také chovaji primatim piibuzné
tany (obr. 3/16).

A v neposledni fadé jsou chovani také vaénatci, Zivocicho-
vé puvodem z Australie a Jizni Ameriky s asi 260 druhy.
Chovany byvaji drobngjsi zastupci celedi vacicovitych,
kunovcovitych a vakoveverkovitych. Jmenovat mizeme
vakomy$  tlustoocasou

(Sminthopsis  crassicaudata)

a vakoveverku 1étavou (Petaurus breviceps).

Velmi oblibenou, a v chovech ¢astou skupinou, jsou Selmy.
Chovani jsou naptiiklad myval severni (Procyon lotor),
fenek berbesky (Vulpes zerda), koCka bazinna (Felis chaus)
nebo v oblibé stale stoupajici fretka (Mustela putorius) Ci
nosal ¢erveny (Nasua nasua).
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Chov zvirat a legislativa

Zivotichové jsou nedilnou slozkou piirody, jsou zdrojem
potravy a jsou ovliviiovani zne¢iStovanim zivotniho pro-
stfedi. Navic jsou ohrozovani invazemi introdrukovanych
druht, jsou odchytavani za ucelem dalSiho prodeje nebo
chovani v nepfirozenych podminkich pro obveseleni ¢i
zabavu. Jsou to organizmy pocitujici bolest a utrpeni —
proto si zaslouzi urcitou miru pozornosti, péce a ochrany
(dale voln€ podle Rockové 2012).

Stejné jako vySe uvedené aktivity spojené s vyuzivanim
zivocicht je i jejich chov legislativné upraven. Legislativa
pamatuje na vymezeni pojmu chovatel. V ramci zékona
¢. 246/1992, na ochranu zvifat proti tyrani, se chovatelem
rozumi kazda pravnickd nebo fyzicka osoba, ktera drzi
nebo chova zvife nebo zvifata, trvale nebo docasné, pre-
mistuje zvife, nebo obchoduje se zvifaty, provozuje jatka,
utulky, zachranné stanice, hotely a penziony pro zvifata
nebo zoologické zahrady, provadi pokusy na zvifeti nebo
zvitatech, anebo pofada jejich verejnd vystoupeni. V ramci
zakona ¢. 154/2000 Sb., o $lechténi, plemenitbé a evidenci
hospodarskych zvifat (veterinarni zékon), je chovatelem
kazdy, kdo zvife nebo zvifata vlastni, drzi, anebo je pové-
fen se o n¢ starat, at’ jiz za uplatu nebo bezuplatné, a to i na
prechodnou dobu. V dusledku téchto zékond je chovatelem
kazdy, kdo zivocichy vlastni nebo se o né stara ¢i je drzi za
uéelem obchodu, likvidace nebo dalSich aktivit.

Takto definovany chovatel ma ze zakona fadu povinnosti.
Veterinarni zadkon napf. upravuje povinnosti chovatele
v §4. Jedna se predev§im o povinnosti chovat zvifata
v takovém prostiedi a podminkach, které vyzaduji jejich
biologické potieby, zdravotni stav a fyziologické funkce,
a tak aby predchazel poskozeni jejich zdravi. Chovatel dale
musi sledovat jejich zdravotni stav, branit vzniku a Sifeni
nakaz, podavat zvitatim lé¢ivé pripravky, v ptipadé chovu
pst, lisek nebo jezevcid je povinen je nechat ockovat proti
vztekling atd.

Chov, odchyt, dovoz zvitat a obchodovani s nimi je také
chranéno celou fadou dalSich narodnich i nadnarodnich
zakond, nafizeni a umluv. Jedna se nasledujici legislativni
normy:

e CITES — Umluva o mezindrodnim obchodu ohroZe-
nymi druhy volné Zijicich Zivocichti a plané rostoucich
rostlin (Convention on International Trade in Endange-
red Species of Wild Fauna and Flora);

e nafizeni Rady (ES) ¢. 338/97 o ochrané druht volng
zijicich zivoCichl a plané rostoucich rostlin regulova-
nim obchodu snimi a nafizeni Komise (ES) ¢.
865/2006 o provadécich pravidlech k nafizeni Rady
(ES) ¢. 338/97;

e zakon ¢. 100/2004 Sb., zakon o obchodovani
s ohrozenymi druhy a k nému vyhlaska ¢. 210/2010

Sb., o provedeni nékterych ustanoveni zdkona o ob-
chodovani s ohrozenymi druhy;

e zdkon 114/1992 Sb., zdkon o ochrané pfirody a krajiny
a fada dalSich.

CITES

Mezinarodni umluva CITES byla sjednana v roce 1973 ve
Washingtonu a jejim predmétem je mezinarodni obchod
s ohrozenymi druhy volné Zijicich Zivocichti a plané ros-
toucich rostlin (Anonymus 2013a). Jejim cilem je ochrana
druhti Zivocichli a rostlin ohrozenych vyhubenim pied
nadmérmym vyuzivanim pro komeréni ucely. Umluva
stanovuje pravidla pro obchodovani ohrozenymi druhy
ziskanymi z piirody, ale i s druhy odchovanymi v zajeti ¢i
vypéstovanymi ¢lovékem. Umluva ma v soucasné dobé
178 smluvnich stran. Ceska republika je smluvni stranou
od 1. 1. 1993, tedy od data vzniku samostatné Ceské repub-
liky. Jako CSFR naSe zemé& tuto umluvu podepsala uz
28.5. 1992 (Anonymus 2013a).

Praktické dopady CITES

Z dtive jmenovanych zakond a nafizeni vyplyva pro vefej-
nost nékolik povinnosti (Anonymus 2013b):

Povinnost prodavajicich informovat kupujiciho nebo
zajemce o exemplari vyplyva ze zakona ¢. 100/2004 Sb.,
§23b. Kazdy, kdo prodava nebo nabizi k prodeji exemplar
podléhajici registraci anebo exemplaf, na néjz se vztahuje
zakaz obchodnich cinnosti, je povinen opatfit exemplar
pisemnym upozornénim ,,CITES - povinné doklady* a
prodej uskutecnit jen s pfislusSnym registranim listem a
ptipadné i s potvrzenim pro komer¢ni pouziti. Rovnéz musi
prodavajici pisemné upozornit kupujiciho na povinnost
registrovat exemplaf a na zakaz obchodnich cinnosti
s timto exemplafem. Povinnost plati pro chovatele, prode;j-
ny, burzy i internetové obchody (Anonymus 2013b).

Povinna registrace nékterych exemplaii v Ceské re-
publice je specifikovana v §23 odst. 1 a v priloze ¢. 2 za-
kona ¢. 100/2004 Sb. Exemplaie se registruji na krajskych
ufadech nebo Magistratu hl. m. Prahy, které jim vydaji
registracni list.

Zakaz obchodnich ¢innosti s exemplafi druhi z pfilohy
A: Podle ¢l. 8 odst. 1 natizeni Rady (ES) ¢. 338/97 je zaka-
zan nakup, nabizeni ke koupi, nabyvani pro obchodni tce-
ly, vefejné vystavovani pro obchodni tcely, vyuzivani pro
obchodni zisk a prodej, drzeni za ucelem prodeje, nabizeni
k prodeji nebo pfevazeni za ucelem prodeje exemplaiil
druhti zafazenych do pfilohy A. ,,Prodejem” je jakakoli
forma prodeje. Za prodej se povazuje i pronajmuti, sména
nebo vymeéna a obdobné vyrazy maji byt vykladany po-
dobné [¢l. 2 pism. p) nafizeni Rady (ES) ¢. 338/97]. Vy-
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konné organy CITES c¢lenskych stati EU mohou vydat pro
urcity exemplal vyjimku z vyse uvedeného zakazu, pokud
jsou splnény podminky ¢l. 8 odst. 3 nafizeni Rady (ES)
& 338/97. V CR tyto vyjimky vydavaji krajské ufady
a Magistrat hl. m. Prahy. Vyjimky se vydavaji na ufednich
formulatich podle natizeni Komise (ES) ¢. 865/2006 (,,po-
tvrzeni pro komercni pouziti, nékdy oznaCované jako
,potvrzeni EU o vyjimce®, ,,zluty certifikat EU®, ,,vyjimka
z komerce* apod.) a plati v celé EU. Bez takového potvr-
zeni je nezakonné exemplar prodat, nabizet k prodeji atd.
(Anonymus 2013b).

Co si (ne)privézt z dovolené?

Cim dal vice Cechi v poslednich letech vyrazi do rtiznych
exotickych destinaci, at’ uzZ na dovolenou nebo pracovné ¢i
za studiem. Soucasti takové cesty je obvykle dovoz suve-
nyrt a pamatek na Cas straveny na druhém konci svéta.
Pokud se jednd o riizné zivé ¢i nezivé piirodniny, je nutno
mit na paméti, Ze prestoze se jednd o Zivoclichy, které
v danych zemich ziji a prodavaji se tam, nesmi se casto
vyvazet za hranice téchto zemi. Za takové rizikové komodi-
ty povazujeme z rostlin orchideje, kaktusy, cykasy, prysce,
aloe, mahagon aj. Za rizikové je nutno téZ povazovat na-
sledujici zivocichy (nebo jejich ¢asti, ¢i vyrobky z jejich
Casti): slony a nosorozce, velryby, zelvy, mnoho plazi,
koraly, mlze ale i bezobratlé¢ jako jsou naptiklad néktefi
motyli, pavouci atd. Vyhnout bychom se proto méli nakupu
slonoviny, produkti tradi¢ni c¢inské mediciny, krunyit
moiskych Zelv, schranek mofskych plzi a mlz{, predméti
vyrobenych z velkych kockovitych Selem, tkaniny Shahto-
osh ze srsti tibetskych antilop ¢iru a masa z volné Zijicich
zivoCicht, které muze znamenat 1 zdravotni riziko
(Anonymus 2012). Z ur€itych destinaci, jako jsou naptiklad
Galapagy nebo Singapur, nelze vyvézt zadnou piirodninu.

Za poruseni zakoni spojenych s CITES hrozi nejen financ-
ni postihy, ale také vézeni, coz si jist¢ jako suvenyr
z dovolené nikdo pfivézt nechce.

Etické otazky chovu domacich mazlicki

Zatimco v davnych dobach byl chov zvifat viceméné prak-
tickou zalezitosti, v soucasnosti se obliba domacich maz-
lickt: rozrostla do obrovskych rozmérd. Vzniklo celé ob-
chodni odvétvi, vyrab&jici a prodavajici rizné chovatelské
potieby a samoziejmé i zvifata samotnd. A s tim je spojeno
i nescetné mnozstvi etickych probléml predevsim u exo-
tickych druht zvifat, protoze Casto pochazi z odchytu ve
volné piirod€. Nasledny transport pak pfezije jen mala cast
z nich, a to 1 v pfipadé, ze se jedna o legalni akci. V pripadé
jejich pasovani byvaji ztraty jesté vyssi. Tento byznys je
samoziejme¢ vysledkem poptavky ze strany chovateld
a zvifata jsou v ném nabizenym zbozim. Se stoupajicim

poctem obchodii se pak rozSifuje i sortiment nabizenych
druht.

Zatimco jesté v sedmdesatych letech minulého stoleti byli
napiiklad velci papousci zalezitosti zoologickych zahrad
a nékolika soukromych chovateld, dnes se bézné prodavaji
v obchodech. Stejna situace je i u mnohych druhii savct
a plazii. V letech 1990 - 1999 bylo do Evropské unie dove-
zeno 1,7 milionu plazi zafazenych do seznamt CITES.
V rozmezi let 2000 — 2004, tedy za poloviéni ¢asovy usek,
to bylo podle udaju jednotlivych Clenskych stati EU jiz
témef 1,3 milionu se vzestupnou tendenci kazdym rokem.
Z toho asi 241 tisic jedinci pochazelo pfimo z odchytu
z volné ptirody. OvSem pouze Ctvrtina plazl a obojzivelni-
kad, se kterymi se obchoduje, spadd pod regulace CITES
a EU. Dovoz ptakt do EU se pak blizi milionu kazdorocné.
Nadace na ochranu zvifat provedla za podpory Britské
kralovské spolecnosti na ochranu zvifat v letech 2005
a 2006 pruzkum legalniho trhu s exotickymi zvifaty u nas.
Jeho cilem bylo zhodnotit podminky prodeje, Zivotni pod-
minky zvifat a odbornou zputsobilost prodavajicich. Ano-
nymn¢ bylo navstiveno 142 obchodt se zvifaty v riznych
méstech. Bezmala v poloviné obchodi byly zoologem
zjistény nedostatecné rozméry kleci i terarii, témét vzdy
chybély vhodné tkryty a zvifata neméla k dispozici Cistou
vodu (Anonymus 2011).

I u zvifat odchovavanych v zajeti v§ak mohou nastat pro-
blémy, pokud se kupujici pted jejich pofizenim dostate¢né
neinformuje o jejich narocich. Bohuzel mnoho prodavacii
ve zverimexech mu nedokaze tyto informace poskytnout,
a to v disledku neznalosti chovatelské problematiky nebo,
a to je mnohem horsi, jako souéast obchodu a toho, Ze je na
zvife nahlizeno jako na spotfebni material — smrt jednoho
chovance je pfilezitosti pro koupi mazlicka dalsiho.

Ke koupi kazdého Zivoc€icha je tak nutné pfistupovat zod-
povédné, i kdyz se jedna tfeba jen o hmyz. Vzhledem
k vySe uvedenym skute¢nostem tykajicim se odchytt zvifat
ve volné prirod¢ by se zajemce o chov vzdy mél yjistit (¢i
se o to alespon pokusit), ze kupuje zvife z odchovu.

Na problematiku etiky chovu domécich mazlicki se ale 1ze
podivat také z opacné strany, a to na piipady tyrani lidi
zvifaty chovanymi jimi samymi nebo nékym jinym. Ne-
ziidka se stava, ze majitelé své svéience zcela nezvladaji
nebo je nemaji zabezpecené. Lze sem zaradit nejen napa-
deni lidi psy rtznych (nejen tzv. bojovych) plemen, ale
tieba pripady utéku jedovatych hadii. Vzhledem k tomu, Ze
praveé psi jsou nejcasteji chovanymi zvitaty, jsou také pro-
blémy s nimi nejcastéjsi. Nemusi jit hned o napadeni, ale
bohaté staci, kdyz v panelovém domé cely den hlasité vyje
a $teka pes nékterého ze sousedl, nebo kdyz kazdé rano,
kdykoliv ¢lovek vyjde domu, §lapne do psiho exkrementu.

V ptipad¢ agresivnich psti se pokazdé zaCne feSit otdzka
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zakazu tzv. bojovych plemen (bulteriér, pitbul, dobrman,
rotvajler). Dlraz by vSak mél byt kladen pfedevS§im na
zodpovédnost ¢loveka, jestli psa zvlada a jak ho vychova-
va. Potencialnimi agresory nejsou totiz jen jedinci zminé-
nych plemen, ale prakticky vSichni psi, ktefi vlddnou svym
panim a ne naopak. Zaroven by v chovu pstt méli byt vybi-
rani jedinci spiSe neagresivni a poslusni.

Problémem jsou také volné pobihajici zvifata, psy i kocky,
ktera svym lovem mohou narusovat rovnovéhu pfirozenych
ekosystémul. Napfiklad toulavé kocky bézné lovi drobné
druhy ptakt i plazti a mohou ve svém teritoriu znacné snizit
jejich pocty.

Odhlédneme-li od volné pobihajicich pst a kocek, je nutné
zminit jesté dalsi aspekt, a tim je zpétné vypousténi chova-
nych zvifat do volné ptirody. Chovatelé si ¢asto mysli, ze
ve volné pfirodé nemohou prezit a je to humannéjsi a jed-
nodussi nez se jich napiiklad pii pfemnoZeni zbavit jinym
zpusobem. Odstrasujicim piikladem tak mize byt zelva
nadherna (Trachemys scripta elegans) pivodem ze Severni
Ameriky, ktera se za¢ina bézné objevovat v nasich vodach,
kde je schopna piezimovat nebo racata raki Cervenych,
potencialné pienasejicich ra¢i mor.

Zaveérem je mozné fici, Ze problematika domacich mazlic-
kd se uzce tyka ¢lovéka a jeho vztahu nejen ke zvifatim,
ale k zivé ptirodé obecné. Clovék ma dnes moc do d&ji
v ptirod¢ zasahovat a ménit je, ale zaroven by mél nést
zodpovédnost za své Ciny a k piirodé se chovat maximalné
ohleduplné¢ a s respektem.
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4 Jedlé rostliny

Rostliny tvofi pfevaznou soucast vyzivy lidstva (obilniny,
olejniny, skrobnaté plodiny, zelenina a ovoce). Ve své
potravé clovek ale vyuziva i rostliny, které mohou byt ve
vétsich davkach Skodlivé — ty konzumuje v malém mnoz-
stvi jako pochutiny, kofeni nebo 1é¢iva. LéCiva se ziskavaji
dokonce i z rostlinnych druh@i obsahujicich jedovaté latky
(alkaloidy, glykosidy, apod.).

Lidska vyziva zahrnuje cukry (sacharidy, v poméru asi 50—
55 % celkového energetického piijmu, tj. cca 4 g na kazdy
kilogram télesné hmotnosti za den), bilkoviny (proteiny,
12-15 %, cca 0,8 g/kg/den) a tuky (lipidy, 25 —30 %, cca
1 g/kg/den), dale vitaminy, mineralni latky a vlakninu.
Vldknina je sacharidového ptivodu, je soucasti bunécné
stény rostlin, které jsou tvofeny celuldzou, hemicelulézami
a pektinem. V zaludku a ve stfevech nabobtnd a vyvolava
pocit sytosti. Denni piijem vlakniny by mél byt asi 18-35 g
(asi 3 platky celozrnného chleba). Na celém svéte je popsa-
no cca pres 270 000 druhti semennych rostlin a asi 12 000
druhti vytrusnych cévnatych rostlin schopnych fotosyntézy
(Martonfi 2006). Pravem se tedy tito primarni producenti
nachdzeji na bazi potravni pyramidy zivocicht, vcetné
Cloveka.

Bézné pouzivané rostliny
v potravinaiském primyslu

Péstovani rostlin pro vyzivu zajistuje zemédeélstvi, které tak
poskytuje suroviny pro potravinafsky primysl, ten je dale
zpracovava a vyrabi z nich potraviny. Strava ¢lovéka by
méla byt pestra a vyvazena, kazda jednostranna strava —
vegetarianstvi, veganstvi, frutarianstvi (pojidaji pouze
ovoce spadlé ze stromu na zem) ¢i vitarianstvi (Zivi se
syrovou rostlinnou stravou), - neni pro lidsky organismus
optimalni. V Evropé prakticky nezname nedostatek potra-
vy, vyuzivame jak domaci potravni zdroje, tak potraviny
dovazené casto z dalekych zemi, na rozdil od méné rozvi-
nutych zemi tretiho svéta, které jsou odkazany vyhradn€ na
vlastni potravinovou produkci. U mnohych dovazenych
exotickych, ale i dlouho péstovanych rostlin konzument ani
netusi, kde je jejich domovina. Tak naptiklad celer nebo
mata pochazi ze severni a stiedni Evropy. Saturejka, levan-
dule, tymian, rozmaryn, fenykl, anyz, apod. jsou ze Stie-
domoii; majoranka, cibule, mandle, citrony ze zapadni
a stfedni Asie; muskatovy ofech a kvét, hiebicek, zazvor,
badyan z jihovychodni a vychodni Asie; skofice, bazalka,
¢i mango z jizni Asie; tamarind a sezam z Afriky; vanilka,
nové kofeni, paprika, stévie, araSidy ¢i keSu z Ameriky
a makadamové ofechy z Australie.

Obilniny

Pfedni misto v celosvétové vyzivé ¢loveka zaujimaji obil-
niny. Samotny nazev vznikl z Casti, kterd se pouziva jako
potrava a tou je obilka. Obilka je plodem vSech zastupct
¢eledi lipnicovitych (Poaceae). Na rozdil od nazky ma
srostlé oplodi s osemenim. V CR se péstuje cel4 fada obil-
nin, napiiklad pSenice, kukufice, oves, zito. Jejich péstova-
ni a vyuziti je podrobngji zpracovano v kapitole Kariéristé
mezi rostlinnymi druhy.

Jestlize je pSenice nejpéstovangjsi obilninou, druhé misto
ve svétové produkci zaujima ryZe seta (Oryza sativa), kterd
se péstuje v tropech (obr. 4/1). Tato vlhkomilna trava
s okoralymi obilkami dortstd vysky az 1-1,8 metru a je
pvodni v Indii. Podle tvaru obilek a vysky stébla se rozli-
Suji tii poddruhy: Oryza sativa subsp. japonica (ryze seta
japonskd), kterda ma nizka stébla a obilky del§i nez
4 mm; Oryza sativa subsp. indica (ryze setd indickd)
s vy$§imi stébly a obilkami del§imi nez 4 mm a Oryza
sativa subsp. javanica (ryze setd javanskd) s vysokymi
stébly a malymi obilkami do 4 mm (tento poddruh se podle
starSich klasifikaci jest¢ délil na dva poddruhy: O. sativa
subsp. communis — r. seta velkozrnna s obilkami az 7 mm
a O. sativa subsp. brevis — r. setd drobnozrnna s obilkami
do 4 mm). Obilky ryze se vysévaji do vody, kde vyrostou
mladé rostlinky, které se jednoti a piesazuji. Nakonec se
voda z terasovitych poli¢ek vypusti a ryze dozrava na su-
chu. Ryze se pouziva jako priloha, hlavni jidlo nebo se z ni
vaii fada dezerti. RyZzovy nakyp se konzumuje pii pra-
jmech, ryzovy odvar pii zaludecnich problémech ¢i pii
kasli. ZkvaSena ryze poskytuje alkoholické napoje jako
napiiklad saké - japonské ryzové vino (Valicek et al. 2002).

Skrobnaté plodiny

Dalsi vyznamnou soucasti potravy ¢loveka jsou Skrobnaté
plodiny. V Ceské republice b&zné pojidame brambory, bez
nichz bychom si asi nas stil jen tézko dokazali predstavit
(viz Kariéristé mezi rostlinnymi druhy). Vedle brambor
existuje cela fada rostlin, které se podobné vyuzivaji jinde
ve svete.

Prvni znich je ¢ajot jedly (Sechium edulei — obr. 4/2)
z Celedi tykvovitych (Cucurbitaceae). Je ptivodni ve Stied-
ni Americe, kde se péstuje jako jednoleta ¢i kratce vytrvald
liana. Bobule az 1 kilogram t¢zké se pouzivaji podobné
jako naSe brambory, jako pfiloha nebo i jako samostatny
pokrm, vafené nebo i syrové. Obcas se dovazi do obchod-
nich fetézct Makro.

Dalsi vyuzivanou skrobnatou plodinou je maniok, kasava
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(Manihot esculenta — obr. 4/3) z Celedi pryscovitych (Eu-
phorbiaceae). Tato rostlina je ptivodni v tropické Americe,
ale v souCasnosti se péstuje vSude v tropech. Z kazdého az
5 m vysokého kefe se sklizi 5—-10 kofenovych hliz, tézkych
az jeden kilogram a po bramborach zaujimaji druhé misto
ve svétové produkci mezi Skrobnatymi plodinami. Pozor!
Latex v mlé¢nicich obsahuje glykosidy, jejichz hydrolyzou
vznika kyanovodik, ktery se teplem rozklada, a proto je
nutna tepelna tprava. Hlizy se vari, susi nebo melou.

Za zminku stoji i bataty ([pomoea batatas). Rostou jako
liany s obvykle 612 kofenovymi hlizami, s vahou kolem
pul kilogramu. Rostlina patii do €eledi svlaccovitych (Con-
volvulaceae). Pochazi ze Stfedni Ameriky. Do Evropy se
dostaly dfive nez brambory, ale pro svoji nasladlou chut’ se
neujaly. Vafi se, pe€ou, nakladaji nebo susi a jsou dokonce
vyzivngj$i nez brambory. Mladé vyhonky se mistné pojida-
ji jako zelenina.

Lusténiny

Vedle obilnin (hlavné pSenice a kukufice), jsou obyvatelé
nékterych zemi (napf. Indie) zavisli na lusténinach, hlavné
na ¢occe nebo na soje. Pojidaji se lusky nebo semena
z nich. VSechny uvedené Iusténiny patii do ¢eledi bobovi-
tych (Fabaceae). U nas se tyto lusténiny v soucasné dobé
témef nepéstuji, ale bézné se dovazi. Na nasich zahradach
a polich se ale casto seje hrach, boby a nékdy i fazole (viz
Kariéristé mezi rostlinnymi druhy).

Colka jedla (Lens culinaris) ma uziti v kuchyni, coz je
ptimo skryto v jejim latinském i ¢eském druhovém jméné.
Prastara kulturni rostlina pochazi pravdépodobné jako
vétsina uzitkovych bobovitych z Blizkého vychodu, ale ve
sttedni Evropé je znama jiz od neolitu, ¢ili mladsi doby
kamenné, ptiblizné z 6. — 4. tisicileti pf. n. 1. (je dolozena
napt. z Aggteleku v severnim Mad’arsku). U nas se pésto-
vala v teplejsich krajich do pocatku 20. stoleti (viz pisnicka
,»ha horach sejou hrach, pod horama cocku®), ale
v soucasnosti se od jejiho péstovani prakticky upustilo,
a to presto, ze je stale velmi oblibenou lusténinou. Pravde-
podobné se tak stalo pro jeji naroc¢nost na teplo a ptudu
a nevyvazené vynosy, zejména pii velkoplosném péstovani
v oblastech, kde se na orné piidé daly pestovat vynosng;jsi
plodiny (pSenice apod.).

Semena cocky svym tvarem skuteCné piipominaji ocni
¢ocku. Tato podobnost je zohlednéna ve vétsing jazykl —
ob¢ struktury se nazyvaji bud’ zcela stejné, nebo velmi
podobné. Nejvetsim péstitelem coCky je dnes Indie
(Valicek et al. 2002).

Séja lustinata (Glycine max) nalezi k velmi starym kultur-
nim rostlinam Ciny a Japonska, odkud se postupné jeji
péstovani sifilo; do Evropy se ale dostala az po roce 1900

a péstovana je jen v jizni ¢asti, u nas velmi ziidka. Pochazi
ze stfedni a severni Ciny, kde roste i plany piibuzny Glyci-
ne soja. Cesky nazev pochazi zjaponského pojmenovani
,»S0ju’ pro sdjovou omacku. Sojova semena obsahuji velké
mnozstvi bilkovin, proto je s6ja odeddvna vyuzivana jako
nahrazka masa. Také se pouziva pro vyrobu bionafty, oleje
a mydel.

Dalsi lusSténina — cizrna berani (Cicer arietinum) je stard
kulturni rostlina Blizkého vychodu a vychodniho Stfedo-
zemi, kde se s oblibou pouziva v kuchyni. Obliba vegetari-
anstvi a blizkovychodni kuchyné ji pfinesla i do naseho
jidelnicku. Pfipravuje se z ni napfiklad zndméa pomazanka
Hhummus®, U nas se vzhledem ke své teplomilnosti prak-
ticky péstovat neda (minimalné venku).

Tropické a nase ovoce a zelenina

Prehled bézné péstovanych druhti ovoce a zeleniny je uve-
den v kapitole Kariéristé mezi rostlinnymi druhy. V této
¢asti jsou zminény dostupné druhy zeleniny, které se u nas
pojidaji, ale obvykle nepéstuji.

Zelenina

Artycoky jsou zduznatéla 1izka a Supinovité listeny GborQ
»bodlakovité*“ az 1,5 metru vysoké byliny s botanickym
nazvem artyC€ok zeleninovy (Cynara scolymus — obr. 4/4)
z Celedi Asteraceae (hvézdnicovité), které jsou starou zele-
ninou ze Stfedozemi. Pojidaji se vafené, dusené ¢i zapéka-
né.

Avokado si jisté brzy najde své pfiznivce mezi gurmany.
Roste na stalezelenych stromech vysokych az 20 metrd.
Péstuje se vSude v tropech, prestoze pochazi ze Stredni
Ameriky. Rostlina se jmenuje hruskovec pielahodny
(Persea americana) a nalezi do celedi vaviinovitych
(Lauraceae). Z peckovic rizného tvaru s velkou hnédou
peckou se pojida syrova duznina maslovité konzistence
s vysokou nutri¢ni hodnotou (az 16 % tukd) a mnoZstvim
vitaminQ. Energetickd hodnota duzniny je téméf 2,5% veétsi
nez u bandnu. Duzninu Ize pfisolit, pokapat Stavou z limety
nebo ji pridat do polévek, salath (s rajcaty, cibuli
a Stavou z limety) ¢i jinych pokrmt. Tuk z avokada téméer
nezlukne, a proto se pouziva ve farmacii a kosmetice.

Bambusy, travy s dievnatéjicimi stébly, jsou ptivodni od
tropt celého svéta az do mirnych past. Nejvice zastupcu je
v jihovychodni Asii. Pfirastaji nejrychleji ze vSech sucho-
zemskych rostlin (svétovym rekordmanem je Phyllostachys
edulis, ktery dokéze za 24 hodin pfirtst az o 121 cm), coz
byl jeden z divodul, pro¢ se mladé ostré a tvrdé vyhony
pouzivaly k muceni zajatcti, kdy se nechaly proristat jejich
telem. Pouzivaji se ale také jako zelenina hlavné v asijské
kuchyni. Pojidaji se vafené, aby se odstranila hotkost
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i jedovaty kyanovodik, ktery se teplem rozklada. Bambus,
Celed’ Poaceae (lipnicovité), je vice nez 90 rodd, naptiklad
Bambusa, Sasa, nejvétSich rozmérti doristd Dendrocala-
mus giganteum, az 46 metr na vySku a 36 centimetrii
v pruméru. Pro svij rychly a mohutny rdst se vyuzivaji
rovnéz jako stavebni material.

Brukev pekingska (Brassica pekinensis) a brukev ¢inska
(Brassica chinensis) jsou jednoleté byliny z eledi brukvo-
vitych (Brassicaceae) pochazejici z Asie. Pouzivaji se
nejéastéji na salaty a lze je péstovat i v naSich podminkach.

Ovoce

Po cely rok jsou na nasem trhu dostupné rizné druhy exo-
tického ovoce, které Casto budi neddvéru nebo alespon
ostrazitost. N&které i pravem, protoze bez znalosti toho,
kterou ¢ast mizeme bez obav konzumovat, jsou nejen
nejedlé, ale nékdy i jedovaté. Nasleduje piehled dovaze-
nych druhil ovoce s ndzvem zdrojové rostliny, jejim zafa-
zenim do ¢eledi, uvedenim obsahovych latek a zplisobu
pouziti.

Ananas je plodenstvi obvykle bezsemennych bobuli vice-
let¢ az 1,5 metru vysoké byliny, ananasovniku chochola-
tého (Ananas comosus) z ¢eledi broméliovitych (Bromelia-
ceae). Rostlina je ptivodni v Jizni Americe, ale péstuje se
vsSude v tropech a subtropech. Plodenstvi 1ze jist syrové, ale
prodava se v nékolika variantich: Cerstvy, konzervovany
nebo kandovany. Obsahuje proteolyticky enzym bromelin,
ktery ma podobné ucinky jako papain v papdji; zlepSuje
absorpci zivin z potravy. Kromé toho bromelin vykazuje
vyrazné protizanétlivou aktivitu a schopnost rozkladat
fibrin, a proto ho lze preventivné pouzit proti kardiovasku-
larnim chorobam. Lze jej vypéstovat z rizice listi, ktera se
odlomi ze zakoupeného plodenstvi, necha se cca 2 tydny
zaschnout, pak se zasadi do kvétinace a teprve za 2-3 mési-
ce rostliny zakoteni. Plodi az druhym rokem.

Anona, lahevnik jako ovoce se pojida souplodi jednose-
mennych méchyikd z cca 120 druhti stalezelenych nebo
opadavych stromil ¢i ket z Celedi lahevnikovitych (An-
nonaceae) puvodnich v Jizni a Stiedni Americe. Nejcastéji
se péstuje anona Supinata (Annona squamosa — obr. 4/5),
jejiz duznina je bilda nebo zlutavé bila, sladka, dale pak
anona sitovana (Annona reticulata), jejiz plody maji
lesklou slupku a duznina pfi nafiznuti rychle zhnédne.
Ovoce je vyborné pouze zralé. Musi se oloupat a pojida se
maslové jemna duznina, ve které jsou ¢erna tvrda mirné
jedovata semena (Valicek et al. 2002).

Banany pochazeji z jihovychodni Asie, ale péstuji se vSude
v tropech a subtropech. Nejvice se dovazi z tropickych
oblasti Brazilie, Ekvadoru, Thajska a Mexika. Bananovnik
(Musa — obr. 4/6) patii do celedi bananovnikovitych

(Musaceae), coz jsou velké jednod€lozné byliny
s obrovskymi listy, které tvoii listova pochva a cepel. Po-
chvy spole¢n¢€ vytvaieji nepravy kmen. Hojné se pouzivaji
v kuchyni, tfeba k zabalovani masa a peceni v horkém
popelu. Rovnéz kvétenstvi bananovnikil je velké a pojida
se vaiené jako zelenina. Plodem je bobule, ktera vyrusta na
bananovniku ve velkych trsech. Nejchutnéjsi jsou malé
banany, nékdy uvniti oranzové (Musa nana). Maji sladkou
chut’

a konzumuji se obvykle syrové. Mohou se flambovat
s hnédym cukrem a alkoholem. Maji Zlutou slupku a jsou
na trhu po cely rok. Jako zelenina se upravuje bananovnik
zeleninovy (Musa paradisiaca), ktery obsahuje méné cukru
a podava se tepelné upraveny. V Mexiku si béZné¢ muizete
dat ,,sopa de banana“, coz neni polévka, jak by se mohlo
zdat, ale ryze, na které jsou poloZzeny peené banany. Ba-
nany obsahuji provitamin A, vitamin By, By, Bga C.

Na celém svété se péstuje fada citrusovych plodi. Jejich
plodem je zvlastni bobule — hesperidium, ktera je tvoiena
na povrchu exokarpem (flavedo), ktery je u citréonu zluty,
u pomeranée oranzovy nebo u limety tmavé zeleny
a obsahuje velké mnozstvi siliénych nadrzek. Pod exokar-
pem je stiedni bila tenka houbovita ¢ast predstavujici me-
zokarp (albedo) a vnitini endokarp tvofeny blanitym oplo-
dim se $tavnatymi vacky. Uvniti mohou byt semena, avSak
rostliny, které se rozmnozuji partenokarpicky, semena
neobsahuji (Lorencova 2007, Musilova 2009).

Limeta se na rozdil od citréni u nds prodava obvykle na
kusy a ma za zralosti tmavé zelenou slupku. Nese botanic-
ky nazev citronik Kkysely lajm (Citrus aurantiifolia)
a je to az 4 metry vysoky, stilezeleny strom nebo ket
z Celedi routovitych (Rutaceae), ptivodni v Indomalajsii.
Péstuje se casto v tropech. Sklizi se kulaté bobule, ve kte-
rych je pod tmavé zelenym vnéj$im oplodim (flavedem)
tenké bilé albedo a velmi kyseld duznina s vyraznou pfi-
jemnou vini. V Mexiku lezi na kazdém stole na talitku
nakrajené na dilky, uprostfed je nasypany kopecek soli, coz
hosty piimo vybizi k doplnéni potfebnych minerald.

Dalsim citrusem, u nas bézn¢ pouzivanym do ranniho caje
nejen pii nachlazeni, je citronik limonovy (Citrus limon)
puvodni pravdépodobné v severni Indii. Povzbuzuje chut’
k jidlu, a proto se serviruje k napojiim a koktejlim, béhem
jidla pak neutralizuje tuk a olej v pokrmech. Také se Casto
serviruje k rybam v misce s vodou, ve které se omyvaji
ruce, aby se smyl velmi aromaticky rybi tuk. Citronova
kira se pouziva strouhand jako koteni do sladkych pokrmi
nebo se kanduje.

Pomerance jsou hned po citronech nejprodavanéjsim citru-
sem v Ceské republice. Jsou to hesperidia pomerané&ovni-
ku ¢&inského (Citrus sinensis) pivodniho na jihu Ciny
a v Indo¢ing. V Cing se péstoval jiz 2000 let pt. n. 1. Po-
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dobné oblibé se t€$i mandarinka, rostouci na mandarin-
kovniku obecném (Citrus reticulata) pivodnim v jihovy-
chodni Asii a tropech Starého svéta. Jejich bobule se snad-
no loupou a vyuzivaji se v potravinaistvi, kosmetice
a parfumérii. V posledni dob¢ se stavaji velmi oblibenymi
velka hesperidia Sedoku, pomela (Citrus maxima), ptivo-
dem z jihovychodni Asie. Maji silné albedo a mirn¢ na-
hotklou chut. Vice hotky uz je snad pouze grapefruit
(Citrus paradisi) ptivodni v oblasti Karibiku.

Kumkvat perlovy (Fortunella margarita — obr. 4/7) pu-
vodni v Ciné a Indo¢ing sovalnymi plody a kumkvat
japonsky (Fortunella japonica) s kulatymi plody do veli-
kosti cca 4 az 5 centimetrt jsou k nam stale ¢astéji dovaze-
ny. Plody (hesperidia) se pojidaji celé i s kiirou (Haager &
Rybkova 2012).

A jesté je potfeba zminit jeden druh citrusu — bergamot
(Citrus bergamia), z jehoz ktry se ziskava bergamotova
silice, kterou se aromatizuje Cerny ¢aj a prodava se pod
nazvem Earl Grey. Silice se pouziva i k vyrobé mydel,
parfémi a krémd.

Caimito, zlatolist (Chrysophyllum cainito — obr. 4/8)
z Celedi zapotovitych (Sapotaceae) je puvodni ve Stredni
Americe a na severu Jizni Ameriky a v Africe (Valicek et
al. 2002). Jsou to nizké az stfedné vysoké stromy. Pojida se
Cerstva fialova rosolovitd duznina bobuli nevyrazné chuti
obsahujici 7-10 jedlych cernych semen.

Datlovnik obecny (Phoenix dactylifera — obr. 4/9) z ¢eledi
arekovitych (Arecaceae) je az 30 metri vysokd dvoudoma
palma, z niz se pojidaji Cerstvé nebo susené jednosemenné
zluté, nacervenalé az hnédé 3—7cm dlouhé peckovice. Pa-
vod neni znam, snad v Mezopotamii a franu, ale péstuje se
v subtropech Asie a Afriky. Péstovani je velmi naro¢né.
Péstuje se vice samicich rostlin, které produkuji datle. Ze
sam¢i rostliny se odebere kvétenstvi, rozdéli se na casti
a ty se vlozi do samiciho kvétenstvi, aby prob&hlo opyleni.
Po tomto opyleni dozravaji na samicich rostlinach plody.
Témét zralé plody se prekryvaji siti, aby nedoslo k jejich
poskozeni hmyzem nebo destém. Pro sklizeni kvalitnich
peckovic je tedy nezbytné na kazdou palmu tiikrat za sezo-
nu vylézt. Pokud palma pfestane plodit, usekne se vzrostly
vrchol a z néj vytece obrovské mnozstvi tekutiny, které se
nechd nékolik hodin zkvasit a obvykle se popiji pfimo
u palmy. Z datli se také mele mouka.

V Mediteranu muzeme nakoupit také ,,éervené® nebo
,cinské datle”, které ovSem s datlovou palmou nemaji nic
spole¢ného. Jedna se o cicimek (Ziziphus jujuba) z Celedi
tesetlakovitych (Rhamnaceae) pivodni v Cing, ale pésto-
vany po celém svété. Peckovice vyrlstaji na trnitych kefich
¢i stromech. Maji svétle zelenou duzninu s nakyslou pii-
jemng osveézujici chuti. Jsou velmi bohaté na vitamin C,

obsahuji také rutin, Zelezo, kobalt a jod. Doporucuji se
k lécbe hypertenze (vysokého krevniho tlaku).

Durian cibetkovy (Durio zibethinus — obr. 4/10) z ¢eledi
slézovitych (Malvaceae) pivodni v jihovychodni Asii, je
asi nejzvlastnéjsi ovoce, rostouci az na 20 metra vysokych
stromech. Cibetovy se jmenuje proto, ze 14ka cibetky. Zraly
strom je citit aZ na 3 kilometry daleko. V jihovychodni Asii
jsou na letiStich obrazky, ze kromé pistoli clovék nesmi mit
u sebe durian. Zralé plody se pouzivaly dokonce jako
ochrana proti zlod¢jim (zaviené obydli s durianem nikdo
nevykrade). K ndim se moc nedovazi, snad jen vietnamska
trznice Sapa v Praze nebo obcas feté¢zce Makro. Konzumu-
je se Cerstvy misek z az 2 kilogramt vaziciho plodu (tobol-
ky), ktery obaluje semena. Duznina intenzivné zapacha.
Micha se i do salati na sladko nebo naopak spolu s cibuli a
soli (Valicek et al. 2002).

Fikovnik smokvon (Ficus carica) je dvoudomy opadavy
ket nebo strom z ¢eledi moruSovnikovitych (Moraceae).
Na samicich rostlindch z kmenti a vétvi vyrastaji duznaté
utvary sykonia (kaprifiky, kozi fiky), uvnitt kterych jsou
sami¢i kvéty a na vrcholu maji otvor pro blanokiidlé
stehnatky fikové (Blastophaga psenes), které je opyluji.
Poté vzniknou tvrda, nechutna, sykonia
s nazkami (fiky). Drobné zralé nazky roznaseji ptaci ¢i

zduznat€la

opice, které je pojidaji. Plody dozravaji tfikrat za rok. Az
v druhé nasad¢ fiki se nevyviji stehnatky a na samicich
rostlindch vznikaji chutné fiky, které se pojidaji Cerstvé
nebo suSené, piipravuji se z nich marmelady, napoje, vina,
apod. (Hyams 1976). U nekterych odrid se fiky zakladaji
bez opyleni a oplozeni. Obsahuji sacharidy, bilkoviny,
vitamin C a provitamin A. Nafezavanim vétvi a kmend se
ziskava proteolyticky enzym ficin (fycain), ktery ma po-
dobné ucinky jako papain a bromelin, ale uziva se pouze
k 1é¢bé stievnich parazitti. U nas Ize fiky péstovat ve stude-
nych sklenicich, ale obvykle nedozravaji dostate¢né sladké.

Granatové jablko je vysychava bobule s kozovitym oplo-
dim a zbytkem vytrvavajiciho kalichu z keii nebo stromti
granatovniku obecného (Punica granatum — obr. 4/11)
z Celedi kyprejovitych domaciho
v subtropech Asie, ale péstovaného v subtropech celého

(Lythraceae)

svéta. Pouziva se syrové jako ovoce nebo do napoja (pfi-
pravuje se z nich grenadina). Odedavna je symbolem plod-
nosti, také erbovni rostlinou Granady ¢i predlohou Zezla,
koruny a jablka (Musilova 2009). Kiira kmene obsahujici
tiisloviny, poméha proti prijmim a klira kofend se pouzi-
vala i1 k vypuzeni tasemnic. Nazev granatové jablko patrné
souvisi opravdu s granatem a vznikl z toho, ze po dozrani
bobule puka a semena jsou uvolnéna do okoli.

Karambola, ,malajska hvézda“, (Averrhoa karambola —
obr. 4/12), z celedi stavelovitych (Oxalidaceae), predstavu-
je nizky ket nebo stalezeleny strom piivodni v tropickych
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nizinach Indonésie. Kvete a plodi na silnych vétvich. Jem-
né nakyslé plody se podavaji Cerstvé nebo v salatech, pric-
né nakrajené ,,hvézdicky* se pouzivaji na ozdobu.

Kokos roste na palmé kokosové (Cocos nucifera) z ¢eledi
arekovitych (Arecaceae), ktera ma Sirokou bazi a dorista
az 25 m vysky. Piivod je nejasny, pravdépodobné v jihovy-
chodni Asii, péstuje se vSak vSude v tropickych oblastech.
Podle tradice ma 999 pouziti. Plody (peckovice) se nezralé
nasekavaji a vnitiek slouzi jako osvézujici napoj ¢i potrava,
vlakna maji vyznam pro technické pouziti na vyrobu pro-
vazl, pytld nebo rohozi. Do skofapek se sbira naptiklad
latex kaucukovniku. Miza z kvétenstvi (z jednoho kvéten-
stvi az 50 litrd) se popiji jako napoj ,,toddy*, ptipravuje se
z ni sirup, po zkvaseni vino a palenka arak. Listy jsou vy-
znamnym stavebnim materialem, pokryvaji se jimi stfechy
obydli, protoze v tropickém vlhkém klimatu dlouho vydrzi
a pokud ne, jsou snadno dostupné a obnovitelné.

Plody kaktusi jsou nékdy prodavany pod nazvem ,,kak-
tusovy fik“, coz je ve skutecnosti bobule. V Evropé jsou
¢i nopalu mexického (Opuntia ficus-indica), ptvodni
v Mexiku. Odolné kaktusy dovezli namotnici pro svoji
obzivu, a postupné v jizni Evropé tak zdomacnély, Ze na
mnohych mistech vytlaéuji pivodni druhy a chovaji se
invazné (viz Invazni rostliny). Pozor pii sbirani bobuli,
byvaji pokryty svazecky jemnych hackovitych chloupki
(glochidif), které se snadno zapichaji do kiize, jsou lamavé
a poranéna mista se Spatné se hoji! Plody se pojidaji erstvé
nebo se z nich ptipravuji dzusy ¢i napoje.

Plody (bobule) prodavané pro nazvem pitahaya (obr. 4/14)
nebo dra¢i ovoce (pfipominaji vejce c¢inského draka
(Micova 2013) s velmi dobfe klicivymi semeny z kefovych
kaktusti druhu Hylocereus undatus z Celedi kaktusovitych
(Cactaceae), ptuvodni v Jizni a Stfedni Americe, jsou Casto
na nasem trhu v zim¢. Pojida se vnitfek bobuli, mirné na-
kyslé chuti obsahujici mala semena s rosolovitym obalem.

Kaki, tomel, churma nebo ovoce bohi, to vSechno jsou
nazvy pro oranzové bobule ze stromi tomelu japonského
(Diospyros kaki — obr. 4/15) z Celedi ebenovitych (Ebena-
ceae) pivodnich v Cing, ale péstovanych v subtropech.
Pojida se rosolovitad duznina bobuli, které jsou dobie dozra-
1¢€. Nezralé plody obsahuji tfisloviny, a proto jsou trpké.
Drevité liany s nazvem aktinidie ¢inska (Actinidia chinen-
sis) z Celedi aktinidiovitych (Actinidiaceae) jsou piivodni
v Asii, Americe a Australii. Péstuji se casto v Mediteranu
na pergolach. Plodi bobule zndmé pod nazvem kiwi, které
se konzumuji bez slupky v Cerstvém stavu nebo se z nich
pfipravuji limonddy, marmelddy a kompoty. Svéze na-
kyslou chuti pfipominaji angrest.

Kvajava — psidium kvajava (Psidium guajava — obr.

4/16) z Celedi myrtovitych (Myrtaceae). Kete nebo nizké
stromy s bobulemi svéze nakyslé chuti, kulovit¢tho nebo
hruskovitého tvaru. Lze ji péstovat jako pokojovou rostlinu.
Poskytuje hodnotné ovoce bohaté na vitamin C, které lze
konzumovat celé¢ v syrovém stavu. V obchodech se Casto
prodavaji dzusy, sirupy, dZzemy nebo kompoty.

Li¢i (obr. 4/17) je matné cervené kulovité ovoce velké 2,5
— 5 cm s tvrdym krabatym oplodim, které se neji. Konzu-
muje se bild gelovitd, nasladla, chutnda duznina peckovic
obalujici tmavé hnédé lesklé semeno. Druh je pivodni
v Cing, ale péstuje se ve vyssich polohach v tropech celého
svéta. Jsou to stalezelené stromy az 15 m vysoké s ndzvem
li¢i ¢inské (Litchi chinensis) z ¢eledi mydelnikovitych
(Sapindaceae). Plody obsahuji vitamin C a pojidaji se
cerstvé, kompotované nebo se z nich pfipravuji dzusy.

Podobného vzhledu i chuti, ov§em s jezatymi vyrlstky na
povrchu cervenych plodd, jsou rambutany (obr. 4/18).
Botanicky nazev stromti dordstajicich cca do 20 m vysky je
rambutan (Nephelium lappaceum) z celedi mydelnikovi-
tych (Sapindaceae), puvodnich v Malajsii, ale péstovanych
vsude v tropech, hlavné v jihovychodni Asii. Semena obsa-
huji az 37% oleje.

Mamey, zapota, mamej americka (Mammea americana —
obr. 4/19) jsou az 25 m vysoké stromy z ¢eledi Calophylla-
ceae. Plivodni jsou na karibskych ostrovech, ale péstuji se
v tropech Latinské Ameriky. Pojida se syrova duznina 10 —
20 cm velkych peckovic, které maji jedovatd semena
a tuhé, drsné oplodi. Velmi chutnd, sytd duznina ma oran-
zovou barvu. Zatim se k nam nedovazi, protoze nevydrzi
export.

Mango patii k nejchutngjsim tropickym plodim. Roste na
mohutnych (az 40 m vysokych) vzdyzelenych stromech
z Celedi ledvinovnikovitych (Anacardiaceae). Nejastéji se
péstuje mangovnik indicky (Mangifera indica), pivodni
v Indii, ale péstovany po celych tropech. Misty se péstuje
mango zapasné (Mangifera foetida), pivodni v Indomalaj-
sit. Povrch peckovice je matny, lepkavy, slupka je drazdiva
(nutno dobfe oloupat), duznina je piijemné, osveézujici
chuti. Pojida se syrova duznina, dale se plody vafi v kari
nebo se pouzivaji do salatt.

Nazev dalsiho ovoce mucenka (obr. 4/20), ,,maracuja“
z Celedi mucenkovitych (Passifloraceae), vychadzi ze sym-
boliky kvétu — blizny zobrazuji tfi hfeby, jimiz byl pribit
Jezi§ na kiiz, korunky symbolizuji trnovou korunu
a pét prasnikti — pét ran. Jsou to viceleté, na bazi drevnate-
jici stalezelené liany plodici bobule se spoustou semen
obalenych gelovitym miskem, ktery se pojida syrovy nebo
se z n¢ho pfipravuji napoje ¢i zmrzliny. Péstuje se nekolik
druhi, nejcastéji mucenka jedla (Passiflora edulis), mu-
¢enka sladka (Passiflora ligularis) nebo mucenka ¢tyr-
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hranna (P. quadrangularis) s plody velkymi az 25 cm
a vazicimi az 2 kilogramy. Ptivodni jsou v tropech Stfedni
a Jizni Ameriky. Plody obsahuji provitamin A, vitamin C,
vapnik, fosfor a zelezo.

Papija (melounovy strom), botanické jméno je papaja
obecna (Carica papaya) zceledi papajovitych (Cari-
caceae), pochazi z Mexika, Guatemaly, ale péstuje se v
tropech celého svéta. Je to az 8 m vysoka drevnatéjici byli-
na. Pojidad se syrova oranzové zbarvend duznina bobuli
o hmotnosti 0,2 — 5 kg, Casto je soucasti ovocnych salatd,
nebo se susi. Latex z rostliny obsahuje proteolyticky enzym
papain, ktery se vyuzivd pii redukénich dietach, ale
i k 1écbé popalenin.

Tamarind, botanickym nazvem tamarind indicky (7ama-
rindus indica), strom az 20 m vysoky se sudozpefenymi
listy, z Celedi bobovitych (Fabaceae), pochazi pravdépo-
dobn¢ z Afriky. Péstuje se vSude v tropech a vyuziva se
vnitfek asi 10 cm dlouhého nepukavého lusku, jehoz seme-
na jsou obalena ve sladkokyselé duzning, ktera se pojida
Cerstva nebo se z ni ptipravuji pokrmy, napoje ¢i zavaieni-
ny. Vlastni semena se loupou a vaii a slouzi téz pro ziska-
vani gumy pro textilni primysl. Zvlasté v zimé je u nas
dostupny v supermarketech.

Mangostan (Garcinia mangostana — obr. 4/21) z Celedi
klusiovitych (Clusiaceae) pochazi z asijskych tropd, ale
péstuje se rovnéz v tropech Ameriky i Australie. Pojida se
misek obalujici semena z kulatych bobuli (3 — 7 cm vel-
kych). Plody maji tlusté hotké oplodi a vytrvaly kalich na
bazi. Rostou na stalezelenych cervené kvetoucich stromech
vysokych az 20 m. Ovoce ma vybornou chut, konzumuje
se prevazné Cerstvé a je povazovano za jedno z nejchut-
néjSich tropickych ovoci. Lze ho stale Castéji koupit i u nas.

Bylinky a kofreni

Bylinky a kofeni se od davnych dob pouzivaly k dochuco-
vani potravy. Traduje se, Ze pfi peCeni masa na ohni lidé
pfidavali jalovcovou vétev a pecené pak byla chutngjsi.
Postupem casu se kofeni vétsinou nakupuje (obvykle cizi
provenience) nebo péstuje na zahradkach (bylinky — bud’
domaci — viz Kariéristé mezi rostlinami, nebo cizokrajné,
které u nas mohou rust).

Za kofeni je povazovano vse, co zvySuje chutovy dojem,
chut’ k jidlu a podporuje traveni. Zpravidla obsahuje aro-
matické latky (silice), latky drazdici travici trakt (silice,
alkaloidy) a latky usnadiujici vylucovani travicich §téav
(hoitiny, silice). V Cechach se ve srovnani s tropickymi
zemémi kofeni pouzivd daleko méné. Neexistuje ostra
hranice mezi lé¢ivymi bylinkami a kofenim, o ¢emz sveédci
i naSe narodni pisné jako: ,Pijme pivo s bobkem, jezme
bedrnik, nebudeme stonat, nebudeme miit.«

Bylinky

Bylinky vnimame ale i v jiném smyslu, a sice jako ¢asti
rostlin, které pomahaji 1é¢it nebo alespon zmirnovat rizna
onemocnéni. Tak byli lidé zvykli pouzivat rostliny jiz ve
starych civilizacich (nap¥. Cina, Indie, aj.), ale i v antickém
Recku a Rim&. Snad nejvétsi rozkvét péstovani bylinek
nastal ve stiedoveku, kdy se pii klasterech zakladaly klas-
terni zahrady, kde se péstovalo nejen kofeni, ale i 1é¢ivé
bylinky a rozvijelo se uceni o jejich pouziti (viz kapitola
Skryté okno do skryté zahrady). Pozdéji vznikaly S$pitaly,
ve kterych se pomahalo nemocnym téméf vyhradné rost-
linnymi prostiedky (fototerapie). Piebytky bylin se pak
prodavaly nebo rozdavaly v klasternich 1ékarnach. Soubéz-
né¢ stim fungovaly babky kotfenaiky (bylinarky), které
pouzivaly bylinky témét vyhradné z mistnich zdroja.

Jako ptiklad domaci sbirané 1é¢ivky a kofeni uved’'me po-
penec obecny (Glechoma hederacea — obr. 4/22), z ¢eledi
hluchavkovitych (Lamiaceae), lidové nazyvany ,kon-
drhel®, ktery se pfidava jako koteni do velikono¢ni nadivky
pro své nezameénitelné aroma a zaroven pro obsah hoi¢in,
glechominu, silic, tfislovin, pryskyfic, cholinu, vitaminu C,
apod. Popenec zlepSuje metabolismus, podporuje vyluco-
vani zIuci, ptisobi na mocové ustroji a ma hojivé ucinky.

Z péstovanych, u nas nepivodnich druhti, uved'me me-
duiiku lékaiskou (Melissa officinalis) ze stejné celedi,
jejiz nat’ a listy obsahuji silice (citral, citronellal, geraniol,
lanalool), tfisloviny, hoi¢iny, sliz a pryskytice. M4 mirné
uklidnjici u¢inek, uvoliuje kiece, podporuje chut’ k jidlu
a traveni, pusobi proti nadymani a zvySuje poceni. Déle se
pridava do smési koteni, do koktejlti apod.

Casto pouzivand bylinka a zaroven okrasna rostlina je
obecné znama pod latinskym rodovym jménem Echinacea.
Nejcastéji se u nas péstuji trapatka uzkolista (Echinacea
angustifolia) a trapatka nachova (E. purpurea), méné t.
bleda (E. pallida) z Celedi hvézdicovitych (Asteraceae) —
vSechny pavodni v Severni Americe. V 1ékarnach jsou
nabizeny kapky proti kasli a na posileni imunitniho systé-
mu, které jsou vyrabény z kotent (méné z kvéti), obsahuji-
cich asi 1% echinacosidu, 1,5% silic, dale pryskyftice, inu-
lin, tfisloviny, flavonoidy, polyacetyleny (maji prostaticky
Gtinek) aj. Stava z &erstvych kvétd vyvolava srazlivost
krve. Obsah t¢innych latek v rostliné lze snadno vyzkou-
Set, Stava z kotenil totiz vyvolava mistni znecitlivéni, po-
staci tedy prilozit rozfiznuty kofen na jazyk a ten po chvilce
zacne brnét.

Koreni

Kofeni Ize d€lit podle pouzivané ¢asti nebo zemé ptivodu,
casto se vSak vyuziva vice ¢asti urcitého druhu. Nasleduji
tedy rostliny bézn€ uzivané jako koteni, ale je zde uveden
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i 1éCivy ucinek a jsou rozdéleny podle toho, zda dochucuji
sladké nebo slané pokrmy, a dale abecedné.

Kofteni pouzivané do slanych jidel

Jsou to zastupci Celedi brukvovitych (Brassicaceae), licho-
fefiSnicovitych (Tropaeolaceae) a rezedovitych (Reseda-
ceae). Obsahuji glukosinolaty (thioglykosidy, S-glykosidy),
které maji antiseptické Ucinky, lokalné drazdi, zptsobuji
prokrveni pokozky, rozsifuji cévy a zvySuji sekreci zalu-
decnich §tav a aktivitu amylasy. Tyto latky vznikaji ptiso-
benim enzymu myrosinazy, ktery $tépi glykosidy na iso-

a dalsi latky.

Snad v kazdé spizi lze nalézt semena jednoletych druhi
ho¥-¢ice bilé (Sinapis alba) nebo hoi¥cice Cerné (Sinapis
nigra) z Celedi brukvovitych (Brassicaceae), které se péstu-
ji po celé Evropé. Obsahuji 1-5 % glukosinolatu sinigrinu
(Oleum sinapis), bilkoviny (az 30 %) a sliz. Pouzivaji se
k nakladani okurek, jiné zeleniny ¢i hub nebo k ptipravé
hot¢ice.

Jako okrasna rostlina se Casto péstuje lichofefiSnice vétsi
(Tropaeolum majus — obr. 4/23) z Celedi lichofeti$nicovi-
tych (Tropaeolaceae) s velmi atraktivnimi riznobarevnymi
kvéty, ptivodni v jizni Americe. Jako kofeni do polévek
nebo do salatll se pouZzivaji semena, listy a kvéty, které
obsahuji glukotropeolin s antibakterialnimi u¢inky, desinfi-
kuje mocové a dychaci cesty, omezuje kozni infekce. Pou-
pata se pouZzivaji jako nahrazka kapar a stejné tak se nakla-
daji do octa. Kvéty jsou chutné za syrova do salatti nebo
ijen na chléb s maslem.

Paprika jsou rozemleté bobule bez semen z druht paprika
ro¢ni (Capsicum annuum) a paprika kiovita (Capsicum
frutescens) 1z Celedi lilkovitych (Solanaceae) ptuvodni
v Jizni a Stfedni Americe. Rozhodné¢ nema paprika papri-
kovy lusk, jak se lze docist v kucharskych knihach. Obsa-
huje kapsaicin a jeho derivaty, karotenoidy, silice, vitamin
C a thiamin, které drazdi nervova zakonceni a vyvolavaji
pocit tepla a mistni prekrveni. Kapsaicin ma ucinnost i pfi
velkych fedénich (1:10 000 000), vyvolava prokrveni po-
kozky, snizuje bolest, zvySuje chut’ kjidlu a podporuje
traveni, a proto se pouziva jako kofeni. Zalezi na kultivaru,
zda je Ci neni paliva. Sladké papriky se pojidaji jako zele-
nina. Pal¢ivé odridy jsou znamy pod jménem chilli papric¢-
ky nebo susené a mleté jako , kayensky pepr*. Nejpalci-
veéjsi plody poskytuji rostliny druhu Capsicum chinense.
Dokonce se v Karibiku pouzivaly k muceni zajatct. Jem-
n¢jsi kultivary se prodavaji jako tabasco (Valicek et al.
2002).

Vsechny druhy pepte, Cerny, zeleny a bily, jsou bobule

z dievnat¢ liany peprovniku ¢erného (Piper nigrum — obr.
4/24) z ¢eledi peprovnikovité (Piperaceae), v rizném stup-
ni zralosti. Sklizeji se dvakrat do roka, Cerny pepi jsou
nedozralé bobule susené na slunci, bily pept jsou zralé
susené¢ bobule s odstranénym oplodim a zeleny pept jsou
nezralé bobule rychle ususené nebo nalozené ve slaném
nalevu. Druh je piivodni v Indii a péstuje se vSude v tro-
pech. Plody obsahujici piperin, chavicin a silice zpisobuji
lokalni prokrveni, podporuji chut’ k jidlu a produkci zalu-
decnich §t’4v a maji silné antimykotické ucinky.
Sttedozemni tymian obecny (7hymus vulgaris) znamy pod
nazvem tymian z celedi hluchavkovitych (Lamiaceae),
ktera obsahuje fadu aromatickych bylin pouzivanych jako
koteni (viz Introdukované druhy organismi a Kariéristé
mezi rostlinnymi druhy). Z tymianu se jako kofeni osvéd¢i-
la kvetouci nat, ktera je bohatd na tiisloviny, hoi¢iny, ob-
sahuje az 3 % silic (20 — 50% thymolu) a ochucuje se s ni
naptiklad rajskd omacka. Tymian usnadniuje vykaslavani,
uvolnuje kiece, ma antibakteridlni a antimykotické ucinky
a pomaha proti sttevnim parazitim. Podobné ucinky ma
i nat’ nasi domaci matetidousky (Herba serpylli, ale obsa-
huje mén¢ thymolu).

Z Celedi hluchavkovitych je i bazalka prava (Ocimum
basilicum), pivodni v tropické Asii, z niz se pouzivaji jako
kofeni listy a mlada kvétenstvi. V Recku byla povazovana
za ,kralovské koteni (basileus znamena fecky kral). Ob-
sahuje silice (az 1,5 %) s hlavni slozkou methylchavikolem
(estragolem) a linalolem, dale eugenolem a ocimem a pfi-
blizné 5 % tiislovin, dale flavonoidy, glykosidy a bazalko-
vy kafr. Pouziva se k dochuceni masa i bezmasych jidel,
zeleniny (hlavné rajcat) a polévek. Postavena na okennim
parapetu odhani hmyz a piasobi jako repelent (Neomillne-
rova 2011).

Siln¢ aromatické stromy muskatovniku vonného (Myristi-
ca fragrans — obr. 4/25) z ¢eledi muskatovnikovitych (My-
risticaceae), puvodem z Indonésie, zname dnes hlavné z
tropickych zahrad kofeni. Produkuji musSkatovy oriSek
a muskatovy kvét. Plodem je peckovice, jejiz misek obalu-
jici pecku se pouziva jako ,,muskatovy kvét” a jako tzv.
,muskatovy ofisek® slouzi pecka. Koteni je nejcastéji pfi-
davano do polévek a zeleniny. Obsahuji mastné kyseliny
(kys. myristova) a silice 10 % (safrol a myristicin), které
podporuji chut' kjidlu a usnadiuji traveni. Ve vétSich
mnozstvich maji abortivni u¢inky (vyvolava potraty). Pii
predavkovani zplsobuji nechutenstvi, zvraceni, nevolnost a
bolest hlavy, poruchy vnimani az halucinace (byva zneuzi-
vano jako psychotropni droga, ale ma nepiijemné dopro-
vodné ucinky). Jsou znamy smrtelné otravy, takze by se
mélo pouzivat pouze jako kofeni a v malém mnozstvi.

Zazvor, at’ uz Cerstvy nebo mlety ¢i suSeny, je vné svétle
hnédy a uvniti Zluty oddenek zazvorovniku lékaiského
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(Zingiber officinale) vytrvalé az metr vysoké tropické byli-
ny z Celedi zazvorovitych (Zingiberaceae), jejichz pivod
neni dobfe zndm. Obsahuje hlavné 1-3 % silic (zingiberen,
bisabolen), dale gingeroly, které vyvolavaji palCivou chut
(obsahuje i capsaicin, znamy z palivé papriky) a diky tomu
se pouziva jako kofeni. Jak do pecenych zazvorek na Va-
noce, tak napiiklad na ryby do slanych pokrmt, do aperiti-
vi, je soucasti smési kari kofeni nebo zazvorového piva.
Zazvor rozsifuje kapilary, zvySuje poceni, podporuje chut’
k jidlu a traveni a usnadnuje vyluovani zluci a vyprazdno-
vani zlu¢niku. Jednoducha je rovnéz piiprava zahtivaciho
z4zvorového ¢aje. Na tenké prouzky se nakraji cca 2 cm’
oloupaného oddenku, pak se spaii pievafenou vodou
(1,5 1) a mize se dochutit citronem ¢i limetou a pfisladit
medem. Utinek je moZné znasobit pridanim n&kolika hie-
bicku (viz nize).

Kari patta, kadhi patta, meetha neem jsou drcené ¢i
mleté listy opadavého stromu péstovaného v tropech, pa-
vodniho v Indii a na Sri Lance s ndzvem muraja Koenigo-
va (Murraya koenigii — obr. 4/26) zceledi routovitych
(Rutaceae), ktera je palivou soucasti smési koteni s chilli,
kardamomem, koriandrem, pouzivand hlavné v asijskych
zemich na maso ¢i rybi kari.

Nové kofeni jsou susené bobule velmi aromatického tro-
pického stromu pimentovniku pravého (Pimenta dioica)
puvodniho v tropech Stfedni Ameriky, obsahujiciho silice
(hlavné eugenol), pouzivaného na maso, do omacek, na
nakladani zeleniny i do sladkych pokrmti s vyrazné antisep-
tickymi ucinky.

Pro¢ se tiké jako S$afranu? Odpovéd je jednoducha. Jako
kofeni s vyrazné barvicimi ucinky (zluta ¢i okrova) se
pouzivaji pouze ¢nélky s bliznami Safranu setého (Crocus
sativus) z Celedi kosatcovitych (Iridaceae) puvodem
z Asie, obsahujiciho krocin, pikrokrocin, barviva safranal
a lykopen. Casto se jim dochucuji polévky, paella, nebo
dribez. Pozor, vy$$i davky mohou vyvolavat potraty.
Safran byva &asto pandovan kurkuminem ¢&i kvéty mésicku
Iékatského, apod.

Kurkuma je mlety oddenek z kurkumy dlouhé (Curcuma
longa) zceledi zazvorovitych (Zingiberaceae), ptvodni
v jizni Asii. Obsahuje hlavné silice a barviva (kurkumin).
Pridava se jako aditivum (lidové ,,écka) do fady potravin
pod oznagenim E100. Casto se pouziva do smési kari kote-
ni. Usnadiiuje vyluCovani zlu¢i a vyprazdiovani zaludku
a ma antibakterialni aktivitu. V kvétinfstvi se jako fezana
rostlina prodava krasnd rtzoveé kvetouci Curcuma zedo-
aria, kterd se rovnéz vyuziva v homeopatii pro zvyseni
tvorby zluci.

Stale ¢astéji se i v Cechach péstuje pro plody ¢&i celou nat
po mySiné zapachajici koriandr sety (Coriandrum sati-

vum) z Celedi mitikovitych (Apiaceae), ptvodni v Malé
Asii, obsahujici silice, oleje, proteiny, tfisloviny. Ne snad
proto, ze by byl chutové tak obliben, ale snadno se péstuje
a je soucasti fady smési bylinek pro domaci péstovani,
které se komeréné prodavaji. Pouziva se jako kofeni na
maso a do zeleninovych salatti a nat' do mexickych pokr-
mi. Pomaha proti nadymani, ma desinfekéni Gcinky, apli-
kuje se proti otravam, rozpou$ti hleny a pouziva se
i pfi vyrob& likéri. Rimané jim tidajné natirali maso, aby
déle vydrzelo, coz fungovalo, protoze koriandr zabranuje
mnozeni plisni, které zptisobuji jeho rozklad (Vermeulen
2001).

Stejné tak pii vyrobé fady alkoholickych napojt (gin, boro-
vicka) se pouziva jalovec obecny (Juniperus communis)
z Celedi cyptiSovitych (Cupressaceae), ovsem jako kofeni
hlavné na zvéfinu se pouzivaji suSené zduznatélé Sistice,
jalov¢inky. Druh patfi mezi nahosemenné rostliny a ja-
lov¢inky jsou v podstaté Sisky, jako naptiklad u smrku, kde
ale Supiny zduZznatély! Proto obchodni nazev ,jalovcové
bobule* je zcela nespravny. Obsahuji silice, cukry, prysky-
fice, tfisloviny, flavonoidy a maji diuretické ucinky (poma-
haji tedy pfi zanétech ledvin), podporuji chut' k jidlu
a traveni a ptisobi proti nadymani.

Nesmime zapomenout ani na bobkovy list, rozmarynu,
majoranku ¢i saturejku, ale o téch vice v kapitole Intro-
dukované druhy organismu.

Kofreni pouzivané do sladkych jidel

Vanilka je kofeni ze suSenych a fermentovanych tobolek
vanilkovniku pravého a vanilkovniku tahitského (Va-
nilla planifolia a V. tahitensis). Jedna se o liany z Celedi
vstavacovitych (Orchidaceae) piivodni ve Stredni Americe
a na Tahiti. Vanilin vznika az pfi fermentaci a pouziva se
k upravé chuti a viiné. Asi si jen obtizné¢ dokazeme pied-
stavit ¢eské Vanoce bez vanilkovych rohlicki a ¢eskou
kuchyni bez vanilkového cukru. Vanilin se vyrabi i che-
mickou cestou. Doma lze pfipravit vanilkovy cukr tak, Ze
se fermentované a susené tobolky vanilkovniku daji do
krystalového cukru a nechaji v ném ulozené v déze a po-
stupné se pak navonény cukr ptidava do jidla.

Staroceské pernicky neni potieba dlouze predstavovat,
dokonce se rizné oblasti republiky piedhani, kde se pecou
pernik, ktery je prodavan po celé republice. Do pernikové-
ho kofeni se kromé vanilky pfidavaji i drcené pludky
z dvounazek anyzu obecného (Pimpinella anisum)
z celedi mifikovitych (d4piaceae), které obsahuji silice
(napt. anethol) a usnadiiuji odkaslavani, pomdahaji proti
nadymani ¢i zvySuji produkci matefského mléka.

Kofeni, které ma podobné ucinky, ale kromé pernikaiti ho
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znaji 1 kojici matky (uziva se i na uklidnéni kojencii nebo
se nazky zvykaly pro zahnani hladu) je bezesporu fenykl.
Kofenim jsou stejné jako u anyzu drcené pladky
z dvounazek fenyklu obecného (Foeniculum vulgare) z
Celedi mitikovitych (Apiaceae).

Mén¢ zndmym pernikovym kofenim je kardamom
z kardamovniku pravého (Elletaria cardamomum), vytr-
valé az 2 m vysoké byliny z ¢eledi zazvorovitych (Zingibe-
raceae), domaci v tropickych destnych lesich Indie, Kam-
bodzi, Sumatry a Ciny, ale p&stuje se i jinde v tropech.
Obsahuje 3—6 % silic, olej a Skrob. Pouziva se naptiklad do
vatené ryze v mléce s pistaciemi a cukrem, coz je oblibeny
indicky dezert, ale i jako aromatikum do ¢ajovych smési ¢i
vafené Cokolady. Pomaha proti nadymani.

Nejen pernik, ale i ,,pohadka mladi, krupicova kasicka by
asi bez skoFice pfipravit nesla. Pouziva se kira z mladych
vétvi skoficovniku cejlonského a s. ¢inského (Cinnamo-
mum zeylanicum, C. cassia — obr. 4/27) z eledi vaviinovi-
tych (Lauraceae). Obsahuje silice rozdilného slozeni,
tiisloviny a kyselinu skoficovou. Skofice podporuje chut
k jidlu a traveni, upravuje chut’ a vini pokrmi. Pouziva se
bud’ mleta (coz je ve vétsiné zemi povazovano za odpad,
tych, susenych, asi 10 cm dlouhych kousku kiry, které se
u nas pridavaji hlavné do teplych napoju, jako naptiklad do
svafeného vina. Skofice ma stejné jako zazvor prohiivaci
ucinky.

Velmi dekorativni ,,hvézdicky* badyanu tvofené souplo-
dim méchytkd ze stalezeleného ¢inského stromu badyani-
ku pravého (lllicium verum) z Celedi badyanikovitych
(Illiciaceae) obsahujici hlavné silice (anethol) se pouzivaji
pfedev§im k dochucovani sladkych jidel (peciva), ale
i do polévek, k masim a rybam. Upravuji chut’ a vini po-
krmd.

Nejen do svareného vina, perniku, ale naloZzeny v lihu i na
bolavy zub lze pouzit hiebifek. Susena poupata stromil
puvodnich v asijskych tropech, hiebi¢kovce vonného
(Syzygium aromaticum — obr. 4/28) z celedi myrtovitych
(Myrtaceae) obsahuji silice (eugenol, karyofylen) a tiislo-
viny. Ochucuje se jimi ryZe, vino apod. Obsahuji znecitli-
vujici (lokdlni anestetikum) olej (Ol. caryophylli), ktery ma
zaroven desinfek¢éni Ucinky,

napf. pifi problémech

s hlasivkami.

Jedlé kvéty

V tropickych statech se kromé bylinek a kofeni pouzivaji
k ozdobeni jidla napiiklad kveéty mtrovce (Phalenopsis) i
jinych orchideji. U nas vSak pouzivani kvéta pro jidlo neni
zatim pfili§ bézné. Kvéty obsahuji barviva (hlavné karote-
noidy), které pusobi jako antioxidanty, a proto kvéty aksa-

mitniku (7agetes), mésicku (Calendula), ¢i lichotefiSnice
(Tropaeolum), nemusi byt pouze dekoraci, ale 1ze je i snist.
Maji tzv. nutraceuticky 0cinek, €ili jejich funkei je nasytit
a lécit, diky obsahu sekundarnich metabolitti. Pozor vsak
na kvéty dodavané ,k fezu®, které maji vyhradné dekora-
tivni G¢inek a jsou Casto udrzovany rlznymi prostiedky
proti $ktidciim nebo pro zlepSeni lesku, apod. OvSem poji-
dani kvéti neni zddnou novinkou, kazdy slySel o bonbo-
nech zvanych ,fialky*, které pitivodné vznikly tak, ze se
kvéty fialek obalovaly v cukru a jedly (obsahuji flavonové
glykosidy, které maji sladkou chut’). Dnes se vyrabi uméle
a maji pouze fialovou barvu a vzdalené podobny tvar. Pro
lepsi traveni je dobré dat si kvéty meciku nebo levandule.
Rovnéz zastupci Celedi hvézdnicovitych se zasobni latkou
inulinem jsou vhodné pfi redukénich dietach, at’ uz pampe-
liska (Taraxacum) nebo Caje s ptimési ¢ekanky (Cichori-
um), apod.

Pochutiny

Pochutiny, jak sam ndzev napovida, mohou byt soucasti
nasi stravy kazdy den, pfilezitostn¢ nebo vibec.

Mezi nejbéznéji pouzivané pochutiny na celém sveté patii
kava. Ziskavana z n€kolika druhti kavovniki z ¢eledi mo-
fenovitych (Rubiaceae), do které z naSich druhti patii napf.
svizele. Domaci je v Africe, na Arabském poloostrové nebo
Asii. Péstuje se jako ket nebo strom s neopadavymi listy.
Uzitkovou ¢asti jsou prazend semena z peckovic (kazda
obsahuje 2 semena s podélnou ryhou — kavova zrna). Oplo-
di pojidaji domorodci jako ovoce. Nejvice se péstuje ka-
vovnik arabsky (Coffea arabica — obr. 4/29), ktery pied-
stavuje 65 % svétové produkce kavy, dale pak kavovnik
robusta (C. canephora, syn. C. robusta), ktery tvoii cca 30
% svétové produkce, a obcas se péstuji C. liberica, C. ex-
celsa a C. stenophylla. Obsah kofeinu se pohybuje az
ke 2,5 % a semena dale obsahuji kafeol zpuisobujici typic-
kou vlni a chut’ kavy. Pripravuje se odvar z mleté kavy,
ktery se pije s cukrem a nékdy s mlékem. Méné Casto se
prazena kavova zrna pouzivaji ke zdobeni peciva nebo se
sypou do misky ¢i sklenéné nadoby jako dekorace, ktera
zaroven pohlcuje nepiijemné pachy véetné kouie.

Na celém svété vedle kavy lidé snidaji ¢aj (obr. 4/30). Caj
se pripravuje bud’ zriznych bylin (viz LéCivé rostliny,
bylinky), ovoce (ovocné ¢aje) nebo z listii ¢ajovniku ¢in-
ského (Camelia sinensis, syn. Thea sinensis) z Celedi Ca-
jovnikovitych (Theaceae) ptivodniho v jizni Ciné a jihovy-
chodni Asii. Listy a nejmladsi Casti vétévek (tzv. flash) se
sbiraji z kefd a stromkd, které v ptirodé mohou dortstat az
do vysky 15 metrii. Na ¢ajovnikovych plantdzich v horach,
kde je Cisty vzduch a hodné vlhka, pracuji témét vyhradné
zeny, sbiraji listy do vaku ¢i kost, pak je vysypaji do pytla
a auty se poté prepravuji do tovaren, kde se dale zpracova-
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vaji, tfidi a Cisti a zabalené do papirovych pytld putuji na
celosvétovy trh. Listy se bud’ pouze ususi (bily ¢aj) nebo
spaii horkou vodou a ususi (zeleny ¢aj) nebo se fermentuji
(oxiduji) a ususi (Cerny ¢aj), a koneéné zluty ¢aj je polo-
fermentovany. Obsah kofeinu v ¢ajovniku je az 4,5 %, dale
listy obsahuji theobromin, theofylin, tfisloviny se sviravou
chuti (taniny), silice a flavonoidy (Vali¢ek 2007). Nejvét-
§imi producenty jsou Cina, Sri Lanka (cejlonsky ¢aj), Viet-
nam, Indie (indicky ¢aj), Indonésie. Zajimavosti je porco-
vany (sackovy) Caj, ktery udajné vznikl tak, ze arabsti kup-
ci posilali vzorky ¢aje do Anglie (teprve v 17. stoleti) pfi-
pravené v gaze. Anglicané ¢aj louhovali i s gazou a tak
vznikl porcovany caj.

Odvar z ¢ajovniku podporuje traveni, ptsobi proti kazivosti
zubu, také proti svédeéni a zanétim. Také 1ze listy cajovniku
pouzit k obkladiim na léCeni Skrabanct, otokti a odfenin.
Silny ¢erny ¢aj je téz ufinny proti prijmim. V mnohych
zemich (napf. v Indii) se ¢aj pije s mlékem, ¢imz dochazi
k eliminaci tfislovin a ¢aj nema stahujici chut’.

Caje jako maté, lapacho, rooibos nejsou z ¢ajovniku. Maté
ma velmi povzbuzujici u€inky. Pripravuje se z listt cesmi-
ny paraguayské (llex paraquariensis) z Celedi diistalovi-
tych (Berberidaceae), které se susi v koufi. Vnitini cast
kiry amerického tropického stromu az 20 metrti vysokého,
zndmého pod nazvem lapacho [cti lapaco] (Tabebuia im-
petiginosa, syn. T. serratifolia) z ¢eledi trubacovitych (Big-
noniaceae) se k nam pouze dovazi. Indiani Jizni Ameriky
ho nazyvaji ,tajy* (tzn. ,mit moc a silu®) a je pouzivan
predevsim k 1é¢eni rakoviny. Obsahuje naftochinony (lapa-
chol s protirakovinnymi G¢inky) a antrachinony, dale fla-
vonoidy (napf. kvercetin — znasobuje protirakovinné
a baktericidni u€inky), vitaminy Bi, B, a C. Pro své proti-
zanétlivé, antioxidacni, antimykotické, baktericidni a bolest
tiSici éinky se pouziva k 1é¢eni malarie, chudokrevnosti,
nachlazeni, proti hadimu uStknuti, artritidé, revmatu,
Parkinsonové chorobé apod. (Valicek 2007). Odvar lze pit
preventivné v obdobi nemoci dychacich cest k mobilizaci
imunitniho systému. Vyborna je rovnéz kombinace s maté
(viz vyse), ktery ma aktivujici G€inky na pribéh 1écby.
Rooibos se pripravuje z listi kefe ¢ajovnikovce kapského
(Aspalathus linearis) z celedi bobovitych (Fabaceae),
pavodem z Jizni Afriky. Caj se pije bud'to samotny, neo-
chuceny nebo s medem, cukrem ¢i mlékem. Neobsahuje
kofein, ale obsahuje flavonoidy, plsobici preventivné pti
cévnich onemocnénich, a také ma uklidiiyjici c€inky.
Rosela, sopel, karkadeh, karkadé, botanicky ibiSek
sudansky (Hibiscus sabdariffa), z Celedi slézovitych (Mal-
vaceae), puvodni v tropické Africe a péstovany hlavné
v Egypté ¢i Studanu, kvete zluté, ale ma velké Cervené
kalichy, které po odkvétu duznati a maji nakyslou, lehce
slizovitou chut. Ve stinu suSené kalichy se pfidavaji do

mnoha ovocnych Caji, které maji Cervenou barvu. Nékdy
vSak na chuti trochu vadi, protoze ¢aj je pak kyselejsi.
Z kalichii Ize ptipravovat jak horké, tak i studené osvézujici
napoje. Obsahuji kyseliny (vinnou, citronovou, jable¢nou
a ibiskovou), antokyany, flavonoidy (gossypetin a hibis-
cin), pektiny, vitamin C aj. Maji moc¢opudny ucinek a pfi-
spivaji k rozruSovani mocovych kamend. Pisobi rovnéz

vvvvv

Zvlaste déti miluji kakao — napoj piipraveny zmléka
a pomletych fermentovanych semen (,,kakaovych bobt®).
Semena jsou uloZzeny v misku v bobulich kakaovniku
pravého (Theobroma cacao), coz jsou stromy ptivodni ve
Stredni Americe, které kvetou a pak plodi pfimo na kme-
nech a silnych vétvich (kauliflorie). Bobule se pojidaji
nezralé jako zelenina, misky kolem semen ze zralych bobu-
li jako ovoce. Z mletych fermentovanych ,,bobti* se pfipra-
vuje kakaové maslo, ¢okolada a kakao, které obsahuje az
4 % theobrominu a vice nez 0,3 % kofeinu. Kakaové maslo
se pfidava do masti a krémi a vyrabi se z n&j Cipky, protoze
ma teplotu tani o malo nizsi, nez je teplota lidského téla.

Cokolada se nahrazuje riiznymi jinymi rostlinami. Jednou
z nich je rohovnik obecny (Ceratonia siliqua — obr. 4/31),
coz je strom z ¢eledi bobovitych (Fabaceae), ptivodni ve
Stitedomofi. Plodem je az 30 cm dlouhy hnédy lusk, ktery
lze pojidat cely (svatojansky chléb) nebo se z néj pripravuje
karob a jim se obaluji naptiklad hrozinky, suSené merun-
ky, apod. Semena maji stejnou vahu (pfiblizné¢ 0,2 g),
a proto se pouzivala jako zavazi v klenotnictvi pfi vazeni
drahych kament.

Na podrazdény zaludek se pouziva vychlazena Coca-Cola.
Obsahuje extrakt ze stalezelenych tropickych stromti rodu
kolovnik (Cola), nejastéji kolovnik zaSpicatély (Cola
acuminata) a kolovnik leskly (Cola nitida) z Celedi slézo-
vitych (Malvaceae) doméacich v zapadni Africe, péstova-
nych vsak vSude v tropech. V souplodi dfevnatych mé-
chyikd je 3 — 15 semen, tzv. kolovych ofecht, které se
v Africe zvykaji pro svlij povzbuzujici ucinek a rovnéz
se zde kdysi pouzivala jako platidlo. Semena obsahuji
sacharidy, bilkoviny, vlakninu, tuk, 2 — 3 % kofeinu, theob-
romin, glykosid colamin (povzbuzuje srde¢ni ¢innost), dale
tiisloviny, barviva a silice.

Ofechy

Zdaleka ne vSechno, ¢emu obchodnici fikaji ofechy, patii
mezi plody, které se botanicky nazyvaji ofisky. Ofisek je
nepukavy plod s dfevnatym oplodim. Casto se pojidaji
semena z luskll nebo nékdy i semena nahosemennych rost-
lin.

AraSidy, buraky rostou na jednoleté byliné¢ podzemnici
olejné (Arachis hypogaea) z celedi bobovitych (Fabaceae)
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pivodem z Jizni Ameriky. Po odkvétu se prodluzuje kvétni
stopka, az se zavrtd pod povrch zemé. Jime semena
z kozovitého nepukavého lusku se sitovanym povrchem
obalena tmavym osemenim. Semena jsou bohata na bilko-
viny (20 — 32 %) a oleje (42 — 58 %). Lisovanim za studena
se znich olej vyrabi a pouziva se v potravinafstvi, ale
i kosmetice a farmaceutickém pramyslu.

KeSu (obr. 4/32) se sklizi z az 18 m vysokych stromi
s tvrdym bilym dfevem druhu ledvinovnik zapadni (4na-
cardium occidentale) z Celedi ledvinovnikovitych (4dnacar-
diaceae). Tento strom roste puvodné ve Venezuele
a Brazilii, ale péstuje se vsude v tropech. Kesu ofechy jsou
ukryty ve velmi tvrdé skofapce (osemeni) ledvinitého tvaru
obsahujici jedovaty olej (kardol), ktery se pouziva jako
insekticid a prostfedek proti bradavicim. Syrova semena
s az 47 % tuku vSak nejsou jedla! Nahiivaji se pfi teploté
110°C nebo se prazi a pak se teprve vyloupané konzumuji.
Velmi atraktivni oranzovo-Cervena zduznatéla stopka led-
vinovniku bohatd na vitaminy nese nazev keSu jablko
a pojida se jako ovoce.

K nejchutnéjsim ofechiim viibec patii bezesporu makada-
mové ofechy (obr. 4/33) sklizené z nizkych stromii (dorts-
tajicich do 15 m vysky) ptivodnich v Australii, Nové Kale-
donii a na Madagaskaru. Nesou botanicky nazev maka-
damie (Macadamia integrifolia) zceledi proteovitych
(Proteaceae). Pojidaji se semena obalenda velmi tvrdym
silnym dfevnatym osemenim. Obsahuji 60 az 80 % oleje
a konzumuyji se Cerstva, solena nebo prazena.

Mandle jsou semena zkozovitych chlupatych peckovic
stromu mandloné obecné (Amygdalus communis) z Celedi
rizovitych (Rosaceae), puvodni v Piedni a Stiedni Asii
a ve Stfedomofi, kde se i dnes nejvice péstuje. Obsahuji
alkaloid amygdalin.

Para of‘echy jsou dnes nejvice produkované v Brazilii, kde
se nakladaji do lodi v ptistavu Para (odtud nazev). Sklizeji
se z az 50 metrti vysokych stromil juvie ztepilé (Bertholle-
tia excelsa) z Celedi hrne¢nikovitych (Lecythidaceae) do-
maci v Amazonii. Z plané rostoucich stromi se sbiraji
tobolky az 20 cm dlouhé obsahujici velka olejnatd semena
s tvrdou skofapkou (osemenim). Diky vysokému obsahu
oleje snadno zluknou a musi se rychle zpracovat. Konzu-
muji se syrové, ale pouzivaji se i v kosmetice a vyrabi se
z nich také technicky olej.

Piniové ,,ofiSky*, pifiolky nejsou ofisky, ale jsou to seme-
na obalend tvrdym osemenim z borovice pinie (Pinus
pinea) z Celedi borovicovitych (Pinaceae) pattici do naho-
semennych rostlin. Az 30 metri vysokd borovice
s jehlicemi po dvojicich a typicky ,,deStnikovitym* habi-
tem, ptivodem patrné¢ v Malé Asii, byla posvatnym stro-
mem antickych civilizaci. Jako pochutina se pouZzivaji

bezkiidla semena, kterd je potfeba vyloupnout z tvrdého
osemeni. Daji se prazit a solit.

Pistacie, semena peckovic z dvoudomych opadavych do
7 m vysokych keft pistacie pravé (Pistacia vera) z Celedi
ledvinovnikovitych (Aracardiaceae) doméacich v Predni
a Stfedni Asii, péstovanych ve Stfedomofi. Vnitfek semena
je zeleny a pojida se suseny, soleny, vyrabi se z n¢j zmrzli-
ny, krémy i stolni olej.

Méné tradi¢ni potravinové dopliky

Olivova ratolest (symbol miru) inspirovala fadu umélcd,
predné Pabla Picassa a jeho holubici miru, ktera drzi olivo-
vou vétvicku v zobaku. Olivy jsou plody dlouhovékych az
15 metr vysokych stromd druhu olivovnik evropsky
(Olea europaea — obr. 4/34) zceledi olivovnikovitych
(Oleaceae). Patii k nejstar§im kulturnim rostlindm Stredo-
zemi. Peckovice ma dvoji vyuziti. Lisuje se z nich olivovy
olej v rizné kvalité. Nejkvalitnéjsi, lisovany za studena se
oznacuje jako panensky, pak druhym lisovanim pii vys$Sim
tlaku se ziskava ,brabancovy* olej, ktery ma naZloutlou
barvu a pouziva se bézné v potravinarstvi a nakonec vyso-
kym tlakem za tepla se lisuje olej technicky. A dalsi vyuziti
maji samotné olivy, které se sklizi z kultivari s niz$im
obsahem oleje. Trhaji se bud’ zelené nezral¢ (bez tpravy
nejedlé), maceruji se v hydroxidu sodném, ¢imz se odstra-
fyje svirava chut' a pak mlécné¢ kvasi a nakladaji se do
nalevu (zelené olivy) nebo se sbiraji zralé tmavé a na sucho
se nakladaji do soli na 4 az 6 tydnt a poté se zaliji olejem
(Cerné olivy).

Kapary (obr. 4/35) rostou v piikopech, na zidkach a na
suchych stranich ve Stfedozemi na poléhavych ketich
s trny palistového piivodu s napadnymi kvéty s vyniklymi
ty¢inkami. Botanicky nazev kefe je kapara trnita (Cappa-
ris spinosa) zceledi kaparovitych (Capparaceae). Jako
pochutina se pouZzivaji poupata nakladand do soli, octa
nebo vina, kterd maji nahotrklé aroma, zvlastni chut’ a vy-
soky obsah flavonoidd (rutin). Rutin vytvaii na povrchu
nalozenych poupat Sedé krystaly.

Plan¢ na skalach omyvanych slanymi kapkami Stfedozem-
niho mote roste i motar (Zeb¥ice) piimoisky (Crithmum
maritimum — obr. 4/36) z celedi mifikovitych (Apiaceae)
s duznatymi listy, ktery lze piimo pfidavat do salati a ne-
musi se ani solit, protoze to uz udélalo mote. Podporuje
traveni a ptisobi mocopudné. Dokonce se i nakladé a nalo-
zeny prodava i v obchodech.

Cim sladime

Cukry jsou rychlym zdrojem energie. Soucasti potravy
¢lovéka jsou rostlinnd i zivocisna sladidla. Piivodné se na
nasem uzemi nevyskytovalo piili§ zdroju sladidel, sladilo
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se pravdépodobné medem, javory a pak po dovezeni dal-
Sich druhi fepnym cukrem a plody morusi a pozdéji titino-
vym cukrem. Dnes se k ndm dovazi fada dalSich rostlin,
které se pomalu zacleiiuji do naseho jidelnicku. Obvykle
obsahuji latky s vysokou sladivosti, glykosidy, které maji
cukernou a necukernou slozku (aglykon).

Cukrova trtina (obr. 4/37) je trava se stébly vysokymi az
9 m a tlustymi az 5 cm. Jako vSechny travy nalezi do Celedi
lipnicovitych (Poaceae). Pochézi z jizni a vychodni Asie
a péstuje se vSude v tropech. Nese ndzev cukrovnik 1ékar-
sky (Saccharum officinarum). K charakteristickym znakiim
stébla trav patii jejich centralni dutina. Pouze kukuiice
a cukrova titina nemaji duta stébla. Stéblo cukrové titiny
vypliluje parenchymatickd dieni s vysokym obsahem sa-
chardzy (az 22 %). Od vysevu do sklizné¢ ubéhne 12 — 18
mésict. Kromé vyroby cukru je téZ pouzivana jako cukro-
vinka.

Dalsi rostlinou pouzivanou ke slazeni byl moruSevnik
cerny (Morus nigra) z Celedi morusovnikovitych (Mora-
ceae) puvodni v Pfedni Asii. Stromy morusovniku (dortis-
taji vysky az 15 metrti) produkuji velké mnozstvi ploden-
stvi podobnych ostruzinam, kterd se konzumuji syrova,
vyrabi se z nich vino nebo se susi. Susené moruse se pou-
zivaly ke slazeni nebo se mlely na prasek a vyuzivaly se
naptiklad k obalovani peciva jako mouckovy cukr. Listy
morusovniku ¢erného, ale ¢astéji morusovniku bilého (Mo-
rus alba) jsou potravou bource morusového, z jehoz za-
motkt se vyrabi pravé hedvabi (viz kapitola Bez pfirodnich
materialil neni moéda).

Stévie, botanicky stévie sladka (Stera rebaudiana — obr.
4/38) je viceletd bylina z celedi hvézdicovitych (A4stera-
ceae). Puvodni je vseverovychodni Paraguai v povodi
Amazonky. Obsahuje steviosid, coz je diterpenicky ve
vodé rozpustny glykosid (a dalsi glykosidy napiiklad re-
baudiosidy a dulkosid), vyskytujici se predevsim v listech
s 300x v¢tsi sladivosti nez sacharoza. Kromé toho likviduje
patogenni baktérie ustni mikroflory, takze je vhodna
k vyrobé zubnich past a zvykacek, jako mozny pripravek
proti zubnimu kazu (Valicek 2007).

Zajimavé je i pouziti lipie sladké (Lippia dulcis — obr.
4/39), tzv. ,aztécké sladké byliny* z celedi sporySovitych
(Verbenaceae), ktera se dnes bézné prodava v oddéleni
bylinek v supermarketech pro domaci péstovani. V Jizni
Americe se pouziva jako léciva bylina proti kasli, nachla-
zeni a zanétu pradusek, ale Ize ji pridavat i do salati jako
sladidlo.

Jedlé rostliny

Jaké rostliny vlastné clovék konzumuje? Rostlinnd cast
potravy cloveka je pievazné slozena z obilnin ¢i okopanin

nebo lusténin, do kterych, aby jidlo melo dobrou chut, je
pridavano koteni nebo bylinky. Bylinky zaroven napoma-
haji zlepseni naSeho zdravi. Hlavni potrava je dopliiovana
pochutinami.

Ne nadarmo se fika, Zze se ji oc¢ima. Proto jsou rostliny
pouzivany i k ozdobenti jidla. A ke svacin¢ se Casto serviru-
je ovoce nebo zeleninovy salat. Ten Ize dokonce prisladit
a ke sladkému si dat ¢aj nebo kavu. To jsou vSechno rostli-
ny, které jsou soucasti lidské stravy.
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5 Maso z prirody (aneb néco malo o zivo€iSnych bilkovinach)

Jiz delsi dobu dochazi ke spekulacim a sporiim o to, jaky
podil zZivocisné slozky by vlastne meéla obsahovat lidska
potrava, tedy potrava prirode blizka a ze samotné povahy
veci optimalné vyvazend. Z prirody ziskanou potravu sice
pokladame za optimalni, za urcitych okolnosti (sezonni
Jjednotvarnost, obcasny nedostatek) tomu tak ale byt nemu-
si.

Z historického pohledu na tuto otazku je ziejmé, Ze lidské
society zejména v obdobi paleolitu pozivaly tu potravu,
ktera byla k dispozici, jednalo se tedy o ryzi potravni opor-
tunismus. Pouze vydatnéj$i potravni zdroje umoziiovaly
jakousi specializaci. Lovecko-sbéracské tlupy dosahovaly
nepochybného mistrovstvi ve vyuziti potravnich zdroj,
které jim okolni prostiedi poskytovalo. Pon¢kud jiny po-
hled na tuto otazku poskytuje etnografie, zejména studium
ptirodnich narodi. Naptiklad severské narody, obyvajici
pobtezi Severniho ledového oceanu, si dlouho do dvacaté-
ho stoleti zachovaly schopnost uspé$né prezivat prakticky
pouze s vyuzitim zivo¢is$nych potravnich zdroju.

Z hlediska zoologického systému lze samoziejmé konzu-
movat zivoCichy bezobratlé i obratlovce. Podstatné jsou
také rozdily v jednotlivych regionech a narodnich kuchy-
nich. Stiedoevropsky tradi¢ni vybér potravy je dnes vyraz-
né uz§i, nez je napiiklad spektrum pfirodnich a pfimoi-
skych narodt. Konzumace bezobratlych je pro nas, obyva-
tele Ceské republiky, poklddana za spise vyjimeénou, a az
exotickou zalezitost.

Moznosti uzivani potravin jsou dany predevsim jejich
dostupnosti. V druhé fadé zde pasobi omezeni dlouhodo-
bou tradici, pfipadné i konkrétnimi zékazy. Prvni dolozené
zakazy nachazime u starovékych kultur. S velmi pedantic-
kym nastavenim potravnich omezeni se setkavame ve
Starém zakong, kde zejména knihy Leviticus a Deuterono-
mium casto az vyctovym zpusobem zakazuji nebo povoluji
konzumaci konkrétnich zivo¢isnych druhd. Zakazana byla
konzumace vyznamnych domacich zvirat, naptiklad prasete
(vice v pfislusné kapitole), kuriozity pak patii zdkaz kon-
zumace moiského orla (Anonymus 1992).

Evropa, zvirata tradiéné chovana

Domestikovana zvifata se v evropskych podminkach be-
hem neolitu postupné stala hlavnim zdrojem masitého
pokrmu. Na ptvodni chov zvifat je ovSem nutno nahlizet
jinym pohledem, nez dobou primyslovych velkochovi,
které ptineslo 20. stoleti. V pievazné vétsin€ piipadd se
pivodné jednalo o chovy pfirod¢ blizké, a tak vlastné
o potraviny ptirodniho ptivodu.

Aktualni situace je odlisna. Zvifata k porazce, ptipadné
k produkci vajec, se chovaji ve velkochovech. Zejména
o podminkach chovu slepic, tedy domestikovaného kura
bankivského, se vede dlouhodoba a zatim nekondici disku-
ze. Je pozoruhodné, Zze u velkochovu prasat, kde jsou pod-
minky Casto podobné neutésené, tato vefejna debata nasta-
va v nepomérné mensi mife.

Primérma spotieba masa na jednoho obyvatele Ceské re-
publiky je dlouhodobé pfiblizné 80 kg ro¢né (dostupny
udaj za rok 2011 78.6 kg). Z toho ¢ini pfiblizné 40 kg maso
veptoveé, 25 kg dribezi, a necelych 10 kg maso hovézi.
Zbytek, zjevné velmi maly, jsou nedefinovana masa ostatni
(Andreska 2010b).

Jako dostupné prameny o domacich zvitatech dlouhodobé
slouzi vice informacnich zdrojt. Jako znamenité se ukazaly
dvé popularni knihy, star$i Svétem zvifat I11. (Hanzak et al.
1965) a novéjsi Svét zviiat XII (Cervena et al. 2001). Dob-
fe poslouzi také Zemédé€lsky slovnik nau¢ny, heslo Domes-
tikace a jednotliva druhova hesla (Stehlik 1966). Podle staii
edic dochazi pochopitelné k jistému nesouladu v datovani.
Totiz, co se datovani domestikace nize popisovanych druhti
tyCe, je nutné si uvédomit, ze jeji data se stale zptesnuji
archeologickymi prizkumy, a tak se nofi do stile hlubsi
minulosti. Pocatky soustavného zemédélstvi jsou tedy
star$i, nez se donedavna obecné predpokladalo. Je tieba si
uvédomit, ze od pocatki systematického zemé&dé&lstvi se
prosadily dvé linie - obd€lavani pudy a pastevectvi. Paste-
vectvi je velmi pravdépodobné star§i. Dulezity je také po-
hled na rizné potieby zemédélského obdélavani krajiny,
potieba orné pidy a mnozstvi srazek pro polni obdélavani
je odlisna od pastevniho vyuzivani. Pole vyzaduji nejlépe
urodné fi¢ni sedimenty (naplavy) nebo Casto jesté tirodnéjsi
vétrné sedimenty (sprase), kazdopadné ale pokud mozno
nepfili§ svazité terény. Pastevci jsou schopni pro pastvu
vyuzit svazitou a skalnatou krajinu, pastvou ji pak postup-
né, Casto ale i docela rychle, devastuji. Vysledny krajino-
tvorny efekt je posléze vyrazné odlisny, za disledek pastvy
se poklada naptiklad vzhled krajiny ve Stfedomofi.

Ovce domaci (Ovis musimon — obr. 5/8) je pokladana
(samoziejmé po psu) za nejstarSi domestikované domaci
zvite. Piivod ovce domaéci, respektive druhu ¢i druhd, ze
kterych byla domestikovana, je ale stale pon¢kud nejasny.
Donedévna bylo pokladano za zcela jisté, ze ovce pochazi
z muflona. Genetické analyzy vsak naznacily, Ze situace
muze zcela opacnd, tedy ze muflon, tak jak ho dnes zname,
velmi pravdépodobné sekundarné zdivoceld domaci ov-
ce, ktera se s clovekem dostala na sttedomoiské ostrovy na
samotném pocatku neolitu (obr. 5/9). Dalsim logickym

64



Jan Andreska: Maso z prirody (aneb néco malo o zivocisnych bilkovinach)

vysledkem genetickych analyz je uvaha o polyfyletickém
ptvodu ovce, tedy ze do domestikace postupné vstoupilo
vice poddruhti ptivodni nedomestikované divoké ovce
a také vice poddruhii ovce argali (Cervena et al. 2001).

Skopové a jehné¢i maso ma v naSi spoleCnosti zéasad-
ni pfiznivce a zasadni odptrce. Autor (ktery patii mezi
pfiznivce az vyznavace pojidani skopového) oba pristupy
chape. Zvlastni a ve stiedoevropskych podminkach ne-
zvykla viné a chut’ skopového masa mize skutecné vyvo-
lavat u neptivyklych jedinct urcitou averzi, jejiz prekonani
je nasledné nesnadné. Podstatna je zde pecliva kuchynska
uprava, disledné odblanéni pfipravované¢ho masa a podob-
né dusledné zbaveni loje. Zbytek spociva v dobré volbé
kofeni a zeleniny.

Kromé vyslovené masnych plemen se chovaji plemena
ur¢ena k produkcei viny a k produkci mléka. Dnes se vyuzi-
va k netechnickému vypdsani, a to jak solarnich elektraren,
tak i nekterych pfirodnich rezervaci. Ovce je kazdopadné

S T4

Koza domaci (Capra aegagrus hircus — obr. 5/13) nejdiive
zdomacnéla v Indii, a to pred 12 - 11 tisici lety, o néco
pozdé€ji v perskych pohofich. Do domestikace podobné
jako u ovce vstoupilo vice druhi, keza bezoarova (Capra
aegagrus) a koza Srouboroha (Capra falconeri) neboli
makhur (Cervena et al. 2001). Kozy byvaly chovany
zejména kvuli mléku, koza je pfi takovém chovu totiz vy-
razné skromnéjsi oproti kravé. Ma navic jiné pastevni na-
vyky neZz krava nebo ovce, spasa listi a vyhony ket
a stromt, pfi pastve Casto leze po skalach. Krajina spasana
kozimi stady ma vyrazné jiny raz nez jiné pastevni krajiny.
Kozi pastva (obr. 5/12) je o néco agresivn¢jsi, kozy poziraji
i dfeviny az do své vysky, pfi¢emz se stavi na zadni nohy.
Pronikaji i na skalni vychozy. Traviny vyziraji tak inten-
zivné, ze krajina ziskava témét polopoustni raz. Kuchynska
uprava koziho ¢i kiizle¢iho masa se od skopového pfili§
nelisi, klizle¢i ovSem byva méné tuéné. Uplatiyji se zde
prvky blizkovychodni kuchyné, uziti bobkového listu,
tymianu, saturejky. Kizleci maso, naptiklad tizky, byvaly
donedavna velikono¢nim pokrmem. Mladé kozly bylo
kvuli zachovani kvality masa zvykem klestit, takovy jedi-
nec se pak nazyva haberle.

Prase (obr. 5/3) je v potadi dalsi zivocich, ktery byl domes-
tikovan jiz velmi davno. Do zdomacnéni vstoupilo ne¢kolik
poddruhti prasete divokého (Sus scrofa — obr. 5/4) na
riznych mistech. Pfepoklada se jihovychodni Asie (prase
divoké paskované), Blizky vychod a snad i stfedni Evropa,
kde se do domestikace zapojily mistni vétsi poddruhy. Ve
vychodoasijskych podminkach byla odedavna prasata vy-
krmovana do vysoké tu€nosti v ohradkdch (Andreska
2012c). Ve Stiedomofi byla volné pasena, pasacek vepit je
Castd postava antickych baji. Jako ptiklad zde mize po-

slouzit Eumaeus, pasak vepit krale Odyssea z ostrova
Ithaka.

Pii vykopavkach nejstarSich vrstev meésta Jericha bylo
nalezeno mnozstvi veptovych kosti, ze kterych je dovozo-
vano, ze pred sedmi tisici lety tvofilo prase pfiblizné
15 % masité potravy zdejSich obyvatel (Andreska, 2012c).
Starozakonni zminky uz jsou relativné chudé a tykaji se
zejména zakazu pozivani vepiového masa.

Tolikéz ani sviné; nebo a¢ ma rozdélené kopyto, tak ze se
rozdvojuje, ale nepreziva, necista bude vam. (Leviticus
11:7) (Anonymus 1992).

Toto lze chapat jako velmi rozumny nutriéni pfedpis
s ohledem na moznost zavaznych infektt, které konzumaci
veptového provazi. Vyznamem prvni z nich je dodnes
moznost Sifeni parazitické hlistice svalovce stoceného
(Trichinella spiralis). Starobylé slovo nepreZiva znamena
dnesni neptezvykuje.

V podminkéch stfedoveké a jesté novoveke stiedni Evropy
byla prasata také hlavné pasena, vyuzivaly se tak naptiklad
plodici porosty dubu a buku. Pastva prasat ve volnosti byla
postupné omezovana zakazy, zachovala se ale dlouho
v podminkach herské pusty.

Domestikace tura domaciho neboli skotu (obr. 5/1, 5/2)
se datuje do 9. tisicileti pfed Kristem a do$lo k ni velmi
pravdépodobné v Malé Asii a na Blizkém vychod€. Dru-
hem, ze kterého byl vy$lechtén tur domaci, byl pratur (Bos
primigenius) ktery se ptivodn€ vyskytoval v Sirokém pasu
pokryvajicim Euroasii a sever Afriky. Posledni jedinec
pratura uhynul v obofe pobliz Varsavy roku 1629 (Cervena
et al. 2001).

Jména souvisejici s chovem tura se pouzivaji velmi casto,
nejcastéji ovSem nikoli v pivodnim smyslu, ale jako na-
davky. Krava (samice tura) a vil (klestény samec) jsou
vach. Vil casto dokonce ztraci pejorativni nadech, a méni
se v takika neutralni osloveni. Byk, tedy plodny samec, se
uziva jako osloveni téméf pochvalné, zejména v souvislosti
s dobrou sexudlni potenci. Oznaceni hovézi, ptipadné teleci
napady, uzivané coby pokarani pedagogy v dob¢ autorovy
Skolni dochazky, se dnes ziejme témer vytratily.

Spotieba hovéziho v Ceské republice vyrazné poklesla, na
c¢emz spoluptisobily spolecenské zmény po roce 1989,
a zejména propuknuti skandalu spojené¢ho s bovinni spon-
giformni encefalopatii (BSE), novinaisky pojmenovanou
jako memoc Silenych krav. Roku 1996 byla prokézana
a zejména medializovana spojitost s Creutzfeldt—
Jakobovou nemoci, kterd je plisobend ptitomnosti bilkovin
pion v mozkovych tkanich. Priony se chovaji podobné
jako infekce, do hovéziho masa se dostavaji s konzumaci
masokostnich kafilernich moucek, uziti takového krmiva
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bylo sice vzdy a je stale pfisn¢ zakdzano, nicméné aktualné
je i kontrolovano. Dusledkem této intenzivné medializova-
né kauzy byl pokles spotieby hovéziho v CR z30 kg
(vroce 1989) na necelych 10 kg na osobu (Anonymus
2012). Kromé hovéziho masa poskytuje druh také mléko
a kuzi. Kravy a volci byli do poloviny 20. stoleti vyuzivani
ijako potazni sila.

Kiin (obr. 5/10) byl ve srovnani s ptedchozimi zivocichy
domestikovan pomérmné pozdé€, predpoklada se, Ze pfiblizné
4500 let pred Kristem. Druh, ze kterého byl domaci kan
ziskan, byl kun tarpan (Equus caballus ferus), vyhubeny
az v novoveku. Primarnim centrem domestikace bylo velmi
pravdépodobné stepni tzemi mezi Dnéprem a Volhou,
severn¢ od Azovského moie, kde bylo nalezeno v ramci
archeologického studia kultury Sredni Stog velké mnozstvi
osteologickych dokladl ptitomnosti koni. Navic zde byly
nalezeny predméty, které bylo mozno interpretovat jako
zbytky uzd (Cervena et al. 2001). Chovany kit byl tehdy
poprvé uzivan jako zdroj masa, zahy ale se stal predev§im
dopravnim prostiedkem. Moznost vale¢ného uziti jezdec-
kych koni piedstavovala pro uzivatele obrovskou strategic-
kou vyhodu, mirové vyuziti, pfedevsim k tahu, znamenalo
pokrok v zemé&délstvi a dopraveé. Dnes, pocatkem 21. stole-
ti, je to vlastné komplikované predstavitelné, ale jeste II.
svétovou valku do zna¢né miry rozhodly hipomobilni jed-
notky Rudé armady. Mirové vyuziti taznych koni vlastné
nikdy zcela nezaniklo, ze zeméd¢lstvi koné sice vytlacily
stroje, zejména traktory, v lesnictvi jsou ale kon¢ stale
vyuzivani dodnes jako metoda o néco citlivéjsiho vyklizeni
porazenych kment.

Konzumace koniského masa ovSem trvala, a dodnes trva,
predev§im jako moznost vyuZiti starych nebo poranénych
koni. Maso je prakticky bez tuku, s vy$$im obsahem gly-
kogenu, tim se vysvétluje jeho mirné nasladla chut’. Zpra-
covani koni a distribuci konského masa zajistovali special-
ni konsti feznici. V evropské kultuie existuje ur€ity odpor
ke konzumaci koniny, a to jednak jako podfadného ma-
sa, jednak v dusledku pozitivniho vztahu ke konim jako
lidskym spole¢niktim. Americké armadni masové konzervy
s kofiskym masem (Horse meat), dodané do sttedni Evropy
organizaci UNNRA v roce 1945, byly pro jistotu serviro-
vany détem pod zdmérné matoucim nazvem maso
z horeCka. Nedavna debata (2013) o minimalnim, nicméné
nedeklarovaném obsahu kofiského masa v mletém mase
a masnych polotovarech naznacila znac¢ny despekt, ktery
v nasem regionu vétSinova populace ke konzumaci koniny
chova. V jinych kulturach tyto pfedsudky nejsou tak silné.
Zejména v Cingé a Mexiku je spotfeba koniny zna¢na,
v Evropské unii je kuchynské uziti koiiského masa popu-
larni v Italii.

Osel (Equus asinus) byl ziejmé domestikovan na dvou

mistech, dolozena je domestikace osla nubijského (Equus
asinus africanus) vudoli Nilu (pfed pfiblizné 7000 lety),
zarovenn se predpokladd zdomacnéni osla somalského
(Equus asinus somaliensis) v oblasti Perského zalivu. Kon-
zumace osliho masa neni v podminkach ¢eskych zemi nic
jiného nez ryzi exotika. NadSeni konzumenti uherského
salamu sice ptedpokladaji, ze do n¢&j patii jisty nevelky
podil osliho masa, ale ve skuteénosti je to pouhd legenda.
Uhersky salam totiz byl a tradicné je tvofen masem a sad-
lem prasat volné pasenych v rovinach Velké uherské nizi-
ny. Nejvétsi producent osliho masa je Cina, v Evropské
unii se osli jate¢n& zpracovavaji ve Spanélsku a Bulharsku,
mnozstvi zpracovaného masa je zanedbatelné (Cervena et
al. 2001).

K zdmérnému chovu kralika domaciho (Oryctolagus
cuniculus f. domesticus) doslo velmi pravdépodobné uz ve
starovéku, a to na Iberském poloostroveé, odkud evropsky
kralik divoky (Oryctolagus cuniculus) pochazi. Kralik byl
konzumovéan uZ ve starovékém Rimé, dodejme ponékud
nechutnou podrobnost, Ze za zvlastni lahtidku byla tehdy
pokladana nenarozena embrya. K vlastni domestikaci doslo
v klasterech benediktinského fadu. Za zvlastni lahtidku je
kralik dodnes pokladan ve Francii. Z Francie se chov krali-
ki rozsifil po sousednich zemich, zpocatku jako mazlickt
(Cervena et al. 2001). Az v 19. stoleti se prosadilo kuchy-
ské vyuziti. Autoriv otec vzpominal na velké domaci cho-
vy kralikl za Protektoratu, kdy krali¢i maso nahradilo jina,
kvuli piidélovému systému komplikované dostupna masa.

Nektefi autofi upozorfiuji na moznost vyhladovéni zpiso-
bené konzumaci kralictho masa, popsané u lovcd Spolec-
nosti Hudsonova zalivu (Wiseman 1999). Zvéfina severo-
amerického druhu kralik vychodoamericky (Sylvilagus
floridanus) je do té¢ miry dietni, Ze jeji pojidani skuteéné
mize vyvolat stav blizky celkovému vyhladovéni. Podob-
nou situaci popisuje Darwin v souvislosti s konzumaci
masa hlodavce aguti (Dasyprocta azarae). Biochemické
vysvétleni jevu je slozité a I€kaiské autority se k nému stavi
dosti rezervovane.

Za druhy, ze kterych byl domestikovan kur domaci, byla
dlouhodobé pokladdna skupina Ctyf takzvanych hiebena-
tych kurii z Indie a Ciny, pfedné znamy kur bankivsky
(Gallus gallus) a dale kur cejlonsky (Gallus laffayetti),
kur Sonnerativ (Gallus sonneratii) a kur dZunglovy
(Gallus varius). Aktualni stav poznani naznacuje, ze pre-
vladajici mérou byl matefskym druhem pravé kur bankiv-
sky. Misto a ¢as domestikace neni jisté, patrné se tak stalo
pred 11 tisici lety na tizemi dneSniho Vietnamu. Za jist¢jsi
a Iépe dolozenou variantu poklddejme zdomacnéni
v povodi Indu pred pfiblizné 5 tisici lety. Zde se pfi archeo-
logickych vyzkumech na uzemi, kam kdysi zasahovala
harappska kultura, nalezla pecetidla, na kterych jsou vyob-

66


http://www.biolib.cz/cz/taxon/id20571/
http://www.biolib.cz/cz/taxon/id20571/

Jan Andreska: Maso z prirody (aneb néco malo o zivocisnych bilkovinach)

razeni zapasici kohouti. Chov kohoutil pro zapasy je pokla-
dan za vyznamny divod pro tehdejsi domestikaci, kon-
zumace vajec a masa se patrn¢ prosadila az v antice. Zaji-
mave je, ze slepici znali staii Egyptané, ktefi pro ni méli
i jméno: ptak, ktery kazdy den snese jedno vejce. Zda se, ze
slepice se nejspise namoini cestou dostala do Egypta pfi-
blizn¢ roku 1400 pted Kr. Chov ale nasledn¢ zanikl,
a obnovil se az s rozsitenim kura doméaciho do vychodniho
Sttedomoii kolem roku 300 pied Kristem (Cervena et al.
2001). Konzumace kufeciho masa v dne$nim kvantu (v CR
25 kg na osobu a rok) souvisi s industrializaci chovu, coz
kromé cenové dostupnosti piinasi mnohé a Casto diskuto-
vané negativni jevy. Dalsi vyvoladva produkce vajec. Spor
o velikost kleci pro klecové chovy slepic je feSen na Grovni
EU fadu let a vyvolava mnoho negativnich emoci.

Krita, resp. krocan domaci (Meleagris gallopavo) byl
pravdépodobné prvni domestikovany zivocich, ktery do
Evropy dorazil zNového svéta. Krocana chovalo vice
indianskych kment, Spanélé jej velmi pravdépodobné
ziskali od Aztékt, kdy pii dobyti Montezumovy fise nalezli
chov n¢kolika tisic ptak. K domestikaci ale doslo vyrazné
diive, a to u pueblovych indiand Anasazili, snad uz ko-
lem roku 1000 pted Kr. Pfesné datum importu do Evropy
neni zcela jisté, predpoklada se rok 1519, ovSem jsou dis-
dovezeny za vlady Rudolfa II. Zroku 1601 je dolozena
stavba domu pro indidanské ptaky v lokalité dnesnich pro-
dukénich zahrad Prazského hradu (Baseova 1991).

Konzumace krtitiho masa je vyrazné svazana s americkou
tradici, kde krita patii mezi téméf povinné pokrmy serviro-
vané na Den dikivzdani, béhem kterého se v USA sni
odhadem 50 miliont krocant. Dalsi velké mnozstvi kroca-
nd se porazi o Vanocich. V rodin¢ autora se krita tradi¢né
pekla na Hod Bozi vano¢ni.

Kriti maso je svoji povahou dietni, dobfe dostupné
a 0 néco drazsi nez maso kura domaciho. Konzumace kri-
tiho masa ¢ini v Ceské republice aktualné o néco vic nez
2 kg na osobu a rok, ¢imz vyrazné zaostavame za prume-
rem EU, kde je spotfeba krittho masa trikrat vyssi
(Anonymus 2012).

Matetskym druhem kachny domaci je kachna divoka
(Anas platyrhynchos) zvana také bieznacka. Je rozsitena po
celé severni polokouli, je zkachen rodu Anas nejvétsi
a byla velmi pravdépodobné domestikovana vicekrat. Nej-
bliz§i a snad prvnim domestikacnim centrem kachny do-
maci byla Mezopotamie, lokalita, kde kachna divoka jak
hnizdi, tak ve velkém poctu tradicné zimuje. Obdobi zdo-
macnéni se zde odhaduje na dobu 5000 let pred Kr. Dale se
pfedpokladaji nezavisld domestikacni centra v Indii
a Cin&. Zejména v Ciné je zpracovani kachniho masa sou-
&asti tradiéni kuchynd. Rimané kachny chovali v neso-

trofiich (zasitovanych vodnich plochach, jakychsi volié-
rach) a chov dopliovali jedinci chycenymi ve volné piirodé
(Cervena et al. 2001). V &eskych historickych pramenech
se chovana kachna explicitné objevuje poprvé v nutricnim
navodu Pavla Zidka pro Jiftho z Pod&brad (z roku 1571),
kde je zdtiraznéno, Ze kachna se ma pted porazkou, podob-
né jako pav, slepice, husa a vept, dva tydny krmit zrnim
(Zibrt 1927).

Kachna domaci je béznou soucasti sortimentu mrazené
driibeze nabizené v obchodech, spotieba tu¢ného kachniho
masa viak v Cechach a na Moravé ziejmé neni piili§ vyso-
k4. Stavy kachen v chovech v pribéhu let velmi kolisaji.
Souget spotieby v Ceské republice kachniho a husiho masa
¢ini podle udajti za rok 2012 pouze 1,5 kg na osobu
(Anonymus 2012).

Husa byla domestikovana ve starovéku. Existuji dva druhy
hus, které jsou pokladany za zdroje domestikované popula-
ce, mnohem dilezitéjsi je ale v nasSich evropskych podmin-
kach husa velkd (Anser anser — obr. 5/11). Ve vychodni
Asii byla domestikovana také blizce ptibuzna husa labuti
(Anser cygnoides). Tyto druhy se v zajeti plodn¢ kiizi. Ke
zdomacnéni husy velké doslo velmi pravdépodobné na
riznych mistech jejiho tehdejSiho hnizdniho aredlu, tedy
v Evropé, v Asii a ziejmé i v Africe, pfesngji feceno
v Egypté. Nékteré prameny predpokladaji chov hus uz pred
sedmi tisici lety. Domestikaci husy usnadiiuje jev zvany
imprinting, tedy vtisténi, kdy se house fixuje na prvniho
zivocicha, kterého uvidi po narozeni. Imprinting je jev
obvykly

u vrubozobych ptakt, u skupiny hus je ale zvlasté silny. Ke
vtisténi dochazi v takzvanych citlivych periodach, obvykle
ve velmi utlém veku a k fixaci stac¢i jen nékolik desitek
minut (Cervena et al. 2001).

Husy =zastdvaji vyznamné misto v antické mytologii.
V tecké mytologii byly husy zasvéceny Afrodité a pattily
mezi oblibenkyné bohyné Persefony. Homér zminuje malé
dvacetihlavé hejno hus, které chovala na Ithace Penelopa,
manzelka Odysseova (Homér 1956). Rimané si hus dlou-
hodobé vazili proto, Ze jejich opatrnost a poplasny kiik
zachrénily podle legendy Kapitol pfi nocnim utoku Kelti
roku 378 pied Kr. (Anonymus 1974).

Husy byly chovany pro maso, jatra, pefi a tuk. Husi maso
bylo a je poklddané dlouhodob€ za cosi velmi vzacného
a vznesen¢ho. Tak vystupuje husa ve Stroupeznického
povidce Ptak z tiSe baji (Stroupeznicky 1949). Podobné
postaveni maji husy v aSkenazské zidovské literatuie
a kuchyni, zde husi sadlo nahrazovalo zakézané sadlo vep-
fové. Dnesni konzumace hus se soustied’uje jak tradicné,
tak i marketingové ke svatku sv. Martina. Nésiln€¢ krmené
husy, kterym se jesté ve 20. stoleti fikalo husy SiSkované
(od slovesa siskovat, tedy krmit SiSkami), které jsou zaro-
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ven omezeny v pohybu, rychle tuéni a zvetSuji se jim jatra.
Tato metoda chovu hus je aktualné pfedmétem sporu mezi
chovateli a ochranci zvifat.

Autorova détskd vzpominka na chov hus souvisi s jejich
agresivitou. Na loveckém zamku Ohrada, kde jsem vyris-
tal, na jeho centralnim nadvoii nechévala sousedka past své
husi hejno, které, podobné jako u Penelopy, ¢italo asi dva-
cet jedinct. Malokterych zvifat jsem se v zivoté tak bal,
jako sy¢icich a utoénych hus. Situace se ovSem rychle
obratila, kdyz se mnou sla nase jezevcCice, které se pro
zménu baly husy. Na dvofe ovSem neSlo fenu pustit
z voditka, aby nedoslo k husi tragédii a sousedskym kon-
fliktim. Jednou jsem husy pfistihl pfed zamkem, a fenku
na n¢ s chuti postval. Sdm jsem se tehdy divil, jak dobie
uméji domdci husy létat.

Holub byl domestikovan na Blizkém vychodé¢ a v Mezopo-
tamii pfiblizné 5000 let pfed Kr. Matefskym druhem byl
holub skalni (Columba livia), coz konstatuji s tim, Ze teorie
o vice druzich, které vstoupily do procesu zdomacnéni, je
nutno jako nepodlozené odmitnout (Cervena et al. 2001).
Ptivodni chov holubli byl patrné dosti extenzivni, ¢loveék
poskytoval hnizdni moznost, a odebiral z hnizd holoubata,
potravu si holubi obstaravali sami. Teprve postupem casu
byly objeveny orienta¢ni schopnosti holuba, a v souvislosti
s tim vznikla holubi posta (Cervena et al. 2001). Jako zdroj
masa slouzi hlavné mlad’ata. Holoubata byla tradi¢né sel-
skym pokrmem, a jen obcas byla prodavana na trzich.
Kdyby byl autor postaven pfed nutnost obstarat holoubata
ke kuchynské uprave, nevédél by aktualng, jak to udélat.
Pritom jich sam kdysi zkonzumoval desitky. Pecend holou-
bata maji jemnou zvlastni chut’, kterd se v myslenkach misi
se vzpominkami na détstvi.

Svét, zvirata tradicné chovana

Mezi zivocichy domestikované, nicmén¢€ u nas nechované,
patii buvol domaci (Bubalus arnee f. bubalis), ¢z zvany
vodni buvol. Byl domestikovan pied 5 tisici lety v Indii,
doklady nachazime v podobé sosek a pecetitek z nalezist’
harappské kultury. Dal§imi centry domestikace byla Cina
a Mezopotamie. Pfi své expanzi uvedli Arabové buvola do
povodi Nilu, kde se znamenité adaptoval. Chovan byl také
na uzemi Osmanské fiSe, z t&€ doby patrné€ pochazi tradice
chovu buvoll ve Velké Uherské niziné¢ (Mad’arsko) a Va-
laSské nizin¢ (Rumunsko, dolni tok Dunaje vcetné delty)
(Cervena et al. 2001).

Maso buvola je tuhé, nicméné v Indii, kde z nabozenskych
divodi neni mozna porazka jinych turi, nahrazuje do
zna¢né miry maso hovézi. Dalsi uzitek, ktery buvol posky-
tuje, je mléko (v Rumunsku zpracovavané na syry, které
jsou dostupné v bézné obchodni siti). Ve své domoviné

byva vyuzivan k orbé ryzovych poli. Jeho klize je zvlaste
silna a v Cing tradi¢né slouzi jako potah bubnii.

Jak domaci (Bos grunniens), zvany ve starsi literatufe také
tur chrochtavy, byl patrn¢ domestikovan v Pamiru, a to
v L. stoleti pt. Kr. Je to tur dobfe snasejici vysokohorské
podminky (3000 - 6000 m n. m.), chlad a nedostatek potra-
vy. Je znam piedevsim z Tibetu, jako zdroj mléka a jaciho
masla. Ja¢i maso Tibet'ané susi a udi (Hanzak et al. 1965).

Domestikovany byly také oba druhy velblouddt, tedy vel-
bloud jednohrby (Camelus dromedarius — obr. 5/5)
i dvouhrby (Camelus bactrianus). Druhy maji ponc¢kud
jiné ekologické naroky, jednohrby velbloud je chovan spise

je schopen piezit mrazy centralni Asie.

Jednohrby velbloud (dromedéar) byl domestikovan na Arab-
ském poloostrové priblizné 3000 let pied Kr. Byl vyuzivan
hlavné k dopravé v poustich a zaroven slouzil jako zdroj
masa, v arabské kultufe dodnes oblibeny. Vyznamnym
producentem dromedafitho masa je dnes Australie, kde
velbloudi unikli z domestikace a za uplné absence predato-
1l se neoby¢ejné rozmnozili.

Dvouhrby velbloud (drabar) byl domestikovan v oblasti
vychodné od Kaspiku o néco malo pozdé&ji, udava se doba
2500 let pi. Kr. Zije ve velké &asti Asie, od Turecka po
Mongolsko. Z divoké populace zGstalo pouhych nékolik set
jedincti (Cervena et al. 2001). Lamy, Zivo¢ichové blizce
ptibuzni velbloudim, ziji v Jizni Americe. V piirodé Zziji
2 druhy, lama guanako (Casty je také zapis huanaka Lama
guanicoe) a lama vikuna (Vicugna vicugna). Lamy se
v zajeti kiizi, presto pokladame za jisté, Ze do domestikace
vstoupila pouze lama guanako (pied pfiblizné¢ 5000 lety),
produktem domestikace se stala dvé plemena, jako prvni
lama krotka. Jeji vyuziti je Siroké, slouzi jako soumar, zdroj
masa a viny. Vyuzivan je i trus jako palivo. Dalsim zdo-
macnénym plemenem je alpaka (obr. 5/6), diive pokladana
za domestikovanou vikuiiu. Alpaka byla domestikovana
o0 néco pozdg&ji (pied piiblizné 2500 lety), slouzi piedevsim
k produkci vlny, produkce masa je u tohoto plemene
sekundarni, a k praci neni uzivana vibec (Hanzak et al.
1965, Cervena et al. 2001).

Evropa, maso z pfirody

Soucasti lidské stravy je tradicné také masita potrava ziska-
na lovem a sbérem ve volné piirodé. Zde se kombinuji dvé
stranky lidské povahy, potravni oportunismus a ona pomy-
slna potieba lovit, pfipadné sbirat, coz jsou patrné presné
stejné emociondlni rudimenty, které clovéka nuti sbirat
houby, bortivky nebo tfeba jen spadlé Svestky pod stromy.
Nékteré lovecké a sbéracské tradice jsou panevropské, jiné
naopak silné regionalni, dané zejména ptirodni nabidkou.
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Konzumace bezobratlych zivoéicht

V podminkach Evropy pozorujeme vyrazny rozdil mezi
primotskymi a vnitrozemskymi lokalitami.

Mote a motské pobiezi poskytuji pestiejsi moznosti, a tak
se vpotravé piimofskych narodd, zejména ovSem
v pfistavnich destinacich, objevuji ¢etné plody mote, po-
kladané Casto za lahddky. Jejich doprava do vnitrozemi
byla ale tradicné limitovana moznostmi udrzet tyto zivoci-
chy zivé Ci Cerstvé, nekazici se, a tedy v konzumovatelném
stavu. Proto se v lokalitach od mote vzdalenych prosadila
jejich castéjsi konzumace az relativné pozd¢, vlastné az po
vzniku Zelezni¢ni sit¢ a chladicich vagoni. Pfevazna vétsi-
na této z mote ziskavané potravy pochazi ze skupin koryst
a mékkysa, konzumovani jsou také ostnokozci (v Evropé
jezovka jedla).

Svétové vyuziva lidstvo daleko SirSi spektrum mofskych
bezobratlych. Pozoruhodna je nepochybné pojidani mno-
hostétinatych ¢ervii v Pacifiku (palolo zeleny, Eunice viri-
dis). Konzumuji se uvolnéné a voln¢ plovouci pohlavnimi
buiikami naplnéné &lanky zadni &asti téla. Cinska a japon-
ské kuchyné jsou proslulé zpracovanim sumyst, ze kterych
se tradi¢n¢ vafi silna a husta polévka.

Evropské vnitrozemi poskytuje radikalné méné kuchynsky
uzivanych bezobratlych. Jizni narody ji hlemyzdé, nejcas-
t&ji je kuchyinsky vyuzivan hlemyZzd® zahradni (Helix
pomatia). Relativni dostupnost této suroviny vede ke kon-
myzdé intenzivné vyuzivali v kuchyni jiz stafi Rimané,
dokonce se predpoklada, ze prispéli také k jeho Sifeni pri
svych vojenskych vybojich (konkrétné druh hlemyzd’ kro-
penaty Helix aspersa do Britanie).

Ze sladkovodnich kory$t byly ve stiedoevropské kuchyni
dlouhodobé uzivany oba mistni druhy rakd (rak kamenac
a rak fi¢ni), posléze i rak bahenni, introdukovany k nam
z Halice. Star$i kuchaiské predpisy uvadéji fadu recepti.
Vyznamné omezeni moznosti konzumace raki znamenalo
v naSich podminkach az propuknuti epidemie rac¢iho moru
na pocatku 20. stoleti (viz kapitola Invazni druhy organis-
mu1). Decimace populaci pisobena pfitomnosti raciho moru
a pramyslovymi splasky posléze zptisobila, Ze lidova kon-
zumace rakil je dnes v naSich podminkach kulinafsky jev
zcela logicky zapomenuty. Rak kamenaC, rak fi¢ni
i zdomacnély rak bahenni jsou druhy u nas navic zdkonem
chranéné (Andreska 1987).

Konzumace obratlovct
Ptevaznou vétSinu spotiebovavanych zivocisnych bilkovin
ziskavalo a ziskava obyvatelstvo stfedni Evropy konzumaci

obratlovct. Tato tradice je dana celkovymi okolnostmi,
zejména vyvojem krajiny a klimatu v holocénu, posléze

kulturnim vyvojem regionu. Krajina oplyvajici vodnimi
toky a pozd¢ji uméle postavenymi nadrzemi a rybniky,
poskytovala ryby. Lesni a polni krajina umoziiovala lov
zveéte. Chov zivoCichd, byt casto dovedenych do stadia
domestikace, byl pfirodé velmi blizky.

Mihulovci a ryby

Ze ctyt naSich_ptivodnich druhtt mihuli byly kulinafsky
vyuzivany hlavn¢ dva vétsi druhy, mihule ficni (Lampetra
Sfluviatilis) a motskad (Petromyzon marinus). Shodou okol-
nosti jsou tyto dva druhy na naSem uzemi jiz delSi dobu
nezvéstné, coz ale nesouvisi s nadmérnym lovem, ale se
stavbou pficnych prahti znemoziujicich jejich tah Labem.
Ve své dobé byly mihule pokladany za mimotadnou lahtd-
ku a nejstarsi ¢eské kuchatské knihy (Severin, Rodovsky)
uvadéji recepty kjejich tpravé (Zibrt 1927, Rodovsky
z Hustitan 1975, Andreska 2009a).

V podminkach ¢eskych zemi se rybolovem zabyvali nepo-
chybné jiz paleoliticti lovci. Nedobrou vlastnosti rybich
koster je z pohledu archeologie jejich pfilis snadny rozklad,
proto osteologické doklady na rozdil od kosti savci a ptaki
nachazeji archeologové jen ziidkakdy. Paleoliticti lovci
ovSem mistrn¢ ovladali nastroje bodné: ostépy a Sipy, a je
skoro neptedstavitelné, aby se jejich kofisti nestavaly také
ryby. Technickou adaptaci hrotu ostépu byla kosténa har-
puna. Z doby paleolitu je dolozena i udice, prozatim bez
zpétného hacku (Andreska 2012a).

Nasledujici mezolitické obdobi bylo podle interpretaci fady
nalezti na archeologicky zkoumanych lokalitich dobou
velmi zdatnych rybaiti. Nalezy tehdejsiho rybarského vy-
baveni uz dokladaji znalost v§ech ¢tyt zakladnich principt
rybolovu, tedy wuziti udice,
a vrsi. Navic fada zkoumanych mezolitickych sidlist’ lezi

bodnych nastrojd, siti

na brezich fek a jezer, coz naznacuje potravni orientaci
jejich obyvatel. Zvlasté pozoruhodné mezolitické osidleni
bylo nalezeno na soutoku Otavy a Blanice poblize Razic,
a to prakticky presné v lokalité, kudy jesté v XIX. stoleti
proplouvali na sva trdlist¢ slavni otavsti lososi (Andreska
2012a).

Podstatny moment pro vyvoj naseho rybaistvi byl piichod
slovanskych kmenit do povodi fek Odry, Moravy a Labe.
Materidlni doklady, zejména zachovalé rybaiské naradi,
které bylo ziskano na archeologicky vyznamnych velkomo-
ravskych lokalitich (zejména MikulCice) naznaCuje, Ze
Slované si ze své dosud ponékud nespecificky lokalizované
pravlasti piinesli schopnost ryby lovit a je nanejvys prav-
dépodobné, ze viekach lovené ryby tvofily vyznamny
podil jejich potravy.

Tézko tesitelnou otazkou zlstava, jak vyhlizelo spektrum
kotisti starych rybarti. Muzeme pouze predpokladat, ze
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snaha o uloveni vétsi kofisti vedla rybafe k intenzivnimu
lovu lososa obecného na jeho tahové cesté Labem a jeho
pritoky. V povodi Moravy rybafi zcela jist¢ lovili mistni,
vetsi velikosti dortistajici ryby.

Ve stfedovéku doslo k vyznamné zméné v nahliZzeni na rybi
maso. Z tradiéni masité, nicmén¢ ve své podstaté spise
obycejné potravy, se po prichodu kiestanstvi do Ceskych
zemi nahle stala zadana strava postni. Tento pohled se
prosadil zejména po pfichodu cirkevnich fadu Zenskych
i muzskych linii. V tomto ohledu je velmi vyznamné posta-
veni lososa obecného (Salmo salar — obr. 5/14). Zajima-
vym dokladem lovu losost je listina, kterou kral Pfemysl 1.
Otakar roku 1226 potvrzuje klasteru premonstratek
v Doksanech jeho prava. V tomto pravnim dokumentu pak
zaroven konstatuje, Zze ...davame provzdy (klasteru
v Doksanech, pozn. autora) lososy naseho prava
v Zalezlich a v jinych vodach patricich k Fecenému panstvi.
Obdarovani klastera lososy znepochybné vyznamného
lovisté v Zalezlich (dnes Dolnich Zalezlich) je logické, za
podstatnou informaci mizeme pokladat spise to, Zze kral
mohl takové pravo lovu vénovat, tedy muselo mu né&jakou
respektovanou formou patfit (Andreska 2010a).

V Zélezlich, dnes zatopenych vzdutim nad Stiekovskym
jezem, lovili rybafi lososy v dobé jejich tahu. Pfedstava
toho rybolovu je dnes spiSe spekulativni, nicméné velmi
pravdépodobné byla feka zatahovana vatkou, siti nejpo-
dobnéjsi dodnes uzivanému rybni¢nimu nevodu. Lososi
tahnouci do tfeni nebyli nijak mali, jejich hmotnost dosa-
hovala 10 a vice kilogramti. Lov za pomoci sité jejich po-
pulaci neohrozoval zdaleka tolik, jako rybolov, ke kterému
se naucil ¢lovek pouzivat své vlastni stavby, a to jezy urce-
né k pohonu mlynd. Tyto, z naseho dnesniho pohledu pfic-
né prahy, umoznovaly feku téméf dokonale ptehradit,
a lososy velmi intenzivné lovit. Kazdy majitel jezu se snazil
o tento rybolov, a kazdy pokladal za neuspéch, pokud pres
jeho jez pronikli lososi vySe proti fece. Je dnes jasné, Ze
tento zpisob ,,obhospodatovani“ lososi populace nemohl
vést k niCemu dobrému. Pozoruhodny je spise fakt, ze
lososi takto koncipovany a velmi intenzivni lov dlouhodo-
bé prezivali, a to az do 19. stoleti, kdy jejich populaci popr-
vé hrozila zkaza. Tehdy na jejich obranu vystoupil rybar
a biolog nad jiné povolany, a to Antonin Fri¢, pracovnik
Narodniho muzea a pedagog Univerzity Karlovy. Duikladné
zmapoval jejich vyskyt, vyuzil poznatky chovatelt pstruhd,
a pokusil se o zachranu populace vysazenim priblizné dese-
ti milionti jedinct. Lososi populace se pak v Ceskych fe-
kach, zejména ve Vltavé a Otave, radikalné zlepsila. Snaha
o splaviiovani Vltavy a Labe, primyslové zneciSténi a
Spatné regulovany rybolov ale nakonec vedl k zaniku popu-
lace, ke kterému doslo v poloving 20. stoleti. Aktudln€ se
v dusledku cilené a velmi uspésné repatriacni akce losos

vraci do ficky Kamenice a také do Ohfe, jez ve Stiekove (a
nemoznost ho prekonat) stale omezuje navrat losost proti
proudu Labe a Vltavy (Andreska 2010a).

Ve vodach Ceské republiky aktualné Zije piblizné 80 ry-
bich druhti. Z nich zcela jednoznaéné nejvyznamngéjsi love-
nou rybou je kapr obecny, tento druh a jeho historie je ale
dikladngji popsan v kapitole Introdukované druhy orga-
nismi. Je to ryba nejCastéji lovend sportovnimi rybafi
a zaroven nejcastéji konzumovana jako produkt rybni¢nich
chovil. Za kaprem stoji v pofadi Casto konzumovanych ryb
pstruh duhovy z intenzivnich chovi, jehoz introdukce je ve
zminované kapitole taktéZ popsana.

ObojZivelnici a plazi

Konzumace obojzivelnikii je v nasich stfedoevropskych
podminkach pokladana za importovany zvyk. Napiiklad
v Sirokém kompildtu StaroCeské uméni kuchaiské (Zibrt
1927) se recept k upraveé zab nevyskytuje vilbec. V Prazské
kuchatce z roku 1823 (Anonymus 1823) se recept na upra-
vu nahle objevuje, jde ovSem o soubor receptd svoji pova-
hou zcela novodoby. V Rybi kuchatce Jindficha Vanhy je
12 receptli vénovanych zabim stehynkim. Podotknéme
vSak, ze Vanha kuchafstvi studoval ve Francii (Vanha
1993). Ve francouzské a jihoevropské kuchyni je uzivani
zabich stehen tradi¢ni, zvyk byl ptenesen také do Spoje-
nych statii. Vanha konstatuje, ze pozivatelné maso poskytu-
ji vnasSich podminkach pouze skokani (obr. 5/7)
a rosnicka zelena (s tim, ze rosnicka je pro konzumaci
prili§ mala).

Pojidani plazd také nepatfi do davné ceské kuchyné,
s jednou vyjimkou, a to byla konzumace Zelviho masa, jako
postniho pokrmu. Zminku o chovu dovezenych vodnich
zelv, velmi pravdépodobné zelv bahennich (Emys orbicula-
ris), nachazime napiiklad k roku 1603 v Zivotopisech po-
slednich Rozmberkl (Bfezan 1985). Konkrétni recepty se
kupodivu uvadi az ve sbirce receptii Petra KaSpara Svétec-
kého (*1707, +1788), knizeciho ufednika v Tteboni
(Bfezan 1985).

Aktualni moznost pofizeni a konzumace masa krokodyld
v Ceské republice souvisi s farmovymi chovy, a také s tim,
ze od 1. bfezna 2013 umoznuje pfislusna vyhlaska jejich
legalni porazku.

V Latinské Americe je zvykem konzumovat v piirodé
odchycené leguany zelené (/guana iguana) jako veliko-
noc¢ni postni pokrm, maso je nazyvano lesni kufe. Vychod-
ni Asie znd i konzumaci hadd, které je zde bézn€¢ mozné
koupit na trhu.

Ptaci

Lov ptakd ruznych velikosti patfil odedavna ke zdrojim
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masité potravy stfedoevropského regionu. Tento lov byl
v riznych ¢asech riizné intenzivni, ptaci byli loveni mnoha
zpusoby. Je nutno poznamenat, ze lov drobnych ptaki,
zvany Cizba, patfil k n€kolika malo loveckym moznostem a
obyvatelstva. Tak byli loveni ptaci jednak k domacimu
chovu v klecich, jednak jako potravina. Vyznamné omeze-
ni, do znaéné miry vlastné zakaz ¢izby pravni cestou, zna-
menal az Zakon z roku 1870. Pravni norma vysla ve stej-
ném roce pro Kralovstvi ¢eské i Markrabstvi moravské
v nepatrné odlisném znéni (Anonymus 1884). Stanoveny
zakaz byl ptacniky respektovan jen velmi neochotné, tajny
lov ptak se jest¢ dlouho zachoval. Pohledem ochrany
ptirody vsak Slo v pfipadé této pravni normy o velmi po-
krokovy pravni akt, ktery nas odd¢lil od zemi (Italie, Malta,
nékteré fecké ostrovy), kde se lov a konzumace drobnych
ptaku praktikuje dodnes.

Bazant obecny (Phasianus colchicus) je na rozdil od
ostatnich kurt zivocich do stiedni Evropy introdukovany
ze skute¢né Kolchidy (dnes Gruzie). Panuje nejednota
v nazoru, kdy se u nas zacali bazanti chovat. Osteologické
doklady z Velké Moravy dokladaji konzumaci, ale chov
nikoliv, a tak mohlo jit pouze o dovezené jedince. Kompli-
kovan¢ datovatelna détskd rytina nalezend v Olomouci
zobrazuje témét s jistotou bazanta. Je maximalné neprav-
dépodobné, Ze by na pocatku své piitomnosti byli bazanti
chovani jinak nez v klecich. Prvni dolozena bazantnice byla
zaloZena v Kralové Dvofe u Berouna za vlady Karla IV.
Obsahlou kapitolu vé€nuje bazantim a bazantnicim Bo-
Balbin (1679).
v bazantnicich bazanti unikli do volné pfirody a jsou dod-
nes jeji soucasti (Andreska & Andreskova 1993).

huslav v Miscelaneich Z chovi

Bazanti zvéfina je lahodnd, v dobé honli nebyval problém
bazanta ziskat a upravovat. Na Hluboké, odkud autor po-
chazi, byvaly dvé velké bazantnice, a bazant tak pro nas byl
potravina spiSe obvykla nez vzacna. Doma jsme bazanta
ptipravovali jako peceni s tyrolskou nadivkou.

Pocty vSech volné zijicich kur v ¢eskych zemich béhem
druhé poloviny 20. stoleti poklesly. Nikde ale tento pokles
nem¢l tak katastrofilni pribéh, jako pravé u Koroptve
polni (Perdix perdix). Koroptvi se v Cechach a na Moravé
lovivalo pfed rokem 1950 vice nez 1 000 000 jedinct roc-
né. O pricinach poklesu poctu 1ze pouze dlouze spekulovat,
smutnym faktem vSak zlstava, ze aktualni pocet koroptvi
zijicich v Ceské republice neni vyssi nez 10 000 jedinci.
Lov tedy neptipadd v tvahu, a ndm nezbyva nic nez vzpo-
minky pamétnikll na Casy, které se velmi pravdépodobné
nikdy nevrati (Andreska & Andreskova 1993).

Kuchyiiské uziti koroptvi je téméf zapomenuto,
z dostupného fondu informaci pfipomeinime jen to, Ze re-

cepty na upravu koroptvi zmifiuje uz prvni Ceskd tist€na

kuchatka, tedy Severin mladsi, pochézejici pfiblizné z roku
1520 (Andreska & Andreskova 1993). Myslivecka kuchat-
ka zroku 1968 uvadi 49 receptii na kuchyiiskou tpravu
koroptvi, a to pravé v dobé, kdy koroptvi ubyvalo do té
miry, ze se schylovalo k definitivnimu zdkazu lovu
(Mottlova 1968). Autor (*1963) sam koroptev nikdy neo-
chutnal. Sic transit gloria mundi.

Teti'ev hlusec (Tetrao urogallus) patfil odjakziva mezi zvet
vzacngjsi. Jeho kuchynska uprava neni snadnd, jde-li
o jedince starsi. Ti totiz dlouhodobé pozirali svoji obvyklou
potravu, smrkové pupeny a letorosty. V Rusku, kde se
tetfevi dodnes lovi jako potravina, se lovi pfednostné letos-
ni kufata. Ve stfedni Evropé se tetfev stal béhem 19. stoleti
cenénou zveii trofejovou, coz se projevilo snahou o lov
star$ich teritorialnich kohoutd v toku. Je nutno poznamenat,
ze smolnymi silicemi prosakla zvéfina starSich kohouti se
v praxi ukdzala jako nepozivatelna.

Prvni zminku o naSich lesnich kurech, tetfevu i tetiivku,
nachdzime ve slavné relaci Ibrahima ibn Jakuba popisujici
ran¢ ptemyslovskou Prahu 10. stoleti (Andreska 2007).

Tettev byl loven uz v ¢eské renesanci. Zachoval se obsa-
hem ptvabny dopis, ktery pise Jan Cerny z Vinofe, toho
Casu spravce na panstvi Vimperk, svému panu Vilémovi
z Rozmberka.

A tak zadny nadeje neni, aby racili z Vinterberskyho pan-
stvi co miti od tetrevuov a jerabkuov. Vzdycky jsem proti
tomu bejval. Psdaval jsem Vasi Milosti, Ze to dobre neni,
kdyz jste dovolovali po myslivosti kdekomus chodit. A tak
jsem tusil, Ze nekdy racite toho mnoho potrebovati, Ze ne-
rdcite miti, neb jest nejsndze zahubiti. Kdyz se vytepou
slepice, necht potom ani tetievii, ani jerabkii neni a nezna-
mej, s ¢im se potkad, vSechno zastreli. Nemysli pro potom,
nez aby hned mél. “* (Andreska 2007)

Trpky a vy&itavy ton souvisi se sporem, ktery mé&l Cerny
s vladafem Vilémem, ktery pravdépodobné prili§ liberalné
povoloval poddanym cizbu, do které se nejspise podle
starobylého zvyku poéital i lov lesnich kurd. To Jan Cerny
pokladal za neuvazlivé. Ostatné posledni véta svym ob-
sahem vystihuje esencidlni podstatu §patného myslivec-
kého hospodaieni obecné. Aktualni nizky stav tetfevi
populace lov neumoziiyje, a Gvahy o jeho kuchynské tpra-
vé jsou proto zjevné anachronické.

Tetiivek lesni (Tetrao tetrix) dalsi v soucasnosti velmi
vzacny lesni kur. Pokud n€kdy viibec existovaly Casy, kdy
bylo mozné tetivka lovit pouze ve snaze ziskat zvéfinu,
jsou uz dlouhd desetileti pry¢. Ubytek tetiivk je varujici, a
jeho absolutni ochrana naprosto nutnd (Andreska &
Andreskova 1993).

Jerabek lesni (Bonasia bonasia) nejmensi z lesnich kurdg,
byl loven jiz v casech Ceské renesance. Dobou jeho lovu
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bylo jaro, kdy bylo mozné jetab¢i kohoutky piilakat vab-
ni¢kou a chytit do tenat. Lov jefabkl bylo zahy nutné regu-
lovat, cemuz se vénovalo Snémovni usneseni z roku 1627
(1. Jetabek se tak stal prvnim z lesnich kurti, ktery uz tehdy
dostal urcitou omezenou ochranu a snad proto se u nas jeho
slaba populace zachovala dodnes (Andreska & Andreskova
1993).

Skupina vrubozobych ptakd je pomérn¢ velka, a v minu-
losti byly za zvéf pokladany a loveny vSechny druhy. Ak-
tudlni situace je odlisna, pfesto se mnozi vrubozobi stale
lovi a konzumuji.

Historicky vzato byly na naSem uzemi tradi¢né loveny husy
velké, které zde hnizdily. Dale byly loveny husy polni
(Anser fabalis) a bélocelé (Anser albifrons), coz jsou druhy,
které hnizdi na vysokém severu a u nas zimuji. Kuchynska
uprava dosp€lych hus neni snadna, jejich prsni svaly jsou
tisici kilometrti nalétanych po tahovych cestdch nalezité
ztuhlé. Za Gspéch se proto pokladal ulovek leto$nich hou-
sat, zde byla uprava jednoducha. Recepty na upravu divo-
kych hus jsou prastaré, coz naznacuje, ze u nas byly loveny
od nepaméti. Aktudlné lze lovit vSechny jmenované tfi
druhy, autor ale poklada za velmi sporné ruseni zimujicich
hus na zimovistich, ktera se u nas v poslednich desetiletich
vytvofila.

Nejlakavejsi lovecky i1 kuchaisky cil byly dlouhodobé
kachny divoké (Anas platyrhynchos), zvané po myslivec-
ku bieziiacky. S nimi se lovily i ptibuzné mensi druhy rodu
kachna (4nas), a k tomu vSechny ostatni druhy. Pii vecer-
nim tahu nebylo a neni mozné po ztemnélé obloze letici
kachny rozeznat, a Givaha o tom, ze nékteré druhy lze chra-
nit a jiné lovit je spiSe iluzorni. Kachna divoka byla ovSem
lovena i dal§imi zplsoby, zejména do specialnich chytacich
zatizeni, zvanych kaceniky (Andreska & Andreskova
1993). Aktualni situace lovu divokych kachen je spise
smutna. Kachny jsou chovany uméle v lihnich a vypouste-
ny z jara do volné pfirody. Na podzim jsou pak loveny
a sloveny. O kvalité genofondu takto chovanych kachen
panuji pochybnosti. Jejich prodavana zvéfina umoznuje
kuchyniskou tpravu divokych kachen, autorovi je ovSem
celd situace spojend s umeélym chovem do t€ miry protivna,
ze kachnu divokou od détskych let nevafril a nejedl.

Tradice lovu a konzumace masa malych ptakt ze skupiny
pevcl u nas byla omezena, nebo spise prerusena roku 1870.
Presto ale nekteii pévei byli konzumovani i nadale. Prikla-
dem poslouzi kvicala, ktera byla zcela legdlné lovena
a konzumovana do roku 1967 (Andreska & Andreskova
1993). Dalsim, do 20. stoleti konzumovanym pévcem, byl
havran polni. Zde byla kuchynsky zpracovavana predevsim
vzletna mlad’ata, na ktera se podle vzpominek autorova
otce jezdivalo do kolonie v Doksanech.

Lovna zvér srstnata

Prase divoké (Sus scrofa) je jednim z velkych savct, ktery
byl ve stiedni Evropé zcela vyhuben. Stalo se tak po nafi-
zeni Josefa II, ktery se snazil uleh¢it rolnikiim jejich ne-
snadnou situaci, pfi¢emz $kody, které v 18. stoleti pisobila
sparkata zvef, byly opravdu vysoké (Andreska &
Andreskova 1993). Zakaz chovu prasete divokého mimo
obory byl dlouhodobé explicitn€ stanovenou soucasti mys-
livecké legislativy a byl piisné¢ dodrzovan. Tato legislativa
se poprvé od Josefinské doby zménila k 1. lednu 1948,
pricemz v téZze dobé knam pronikala divoka prasata ne
zcela jasného ptivodu a postupné se znovu stala soucasti
nasich ekosystéml. O ptivodu prasat jsou k dispozici tii
teorie, pfedn¢ zcela zmatend teorie, Ze je k nam zatlacila
blizici se fronta. To ovSem naprosto neodpovida vlastnos-
tem prasete, které je z porosti, kde se ukryva, komplikova-
né vyhanét i za pomoci pst a honcti. Déle jsou pokladany
za zdroj v ptirodé vyskytujicich se prasat pokladany devas-
tované obory, coZ je pravdépodobng&jsi. Dalsi variantou je
postupnad expanze z Braniborska a Saska, kde po valce
sovétska okupacni sprava obfantim zcela omezila moznost
drzeni zbrani, a tim byla znemoznéna i do t¢ doby fadné
konana a Cetnost prasat omezujici myslivost. Nartist pocet-
nosti prasat v byvalé NDR se tak velmi pravdépodobné stal
vyznamnou pfi¢inou migrace jedinct i celych tlup na nase
uzemi.

Po svém navratu do ceské ptirody v druhé poloving 20.
stoleti se prase postupné stalo hojné lovenou sparkatou
zvéii. Ulovek podle mysliveckych statistik stale roste,
podle poslednich dostupnych tdaju se pozvolna blizi
200 000 jedincti ro¢nd. Udaj za rok 2012 &ini 185 381
evidovanych jedincii (Cerveny 2013).

Kuchyniska tprava divokého prasete je opfedena myty
a legendami o slozitosti a Sipkové omacce. Ve skutecnosti
je tprava velmi jednoducha, zejména jedna-li se o mladsi
jedince, tedy selata a loncaky, piipadné také bachyné. Urci-
ty problém muze plsobit snaha o Upravu star§iho samce,
ktery prosel tiji, nebo na podzim a zacatkem zimy dokonce
pravé fiji prochazi. Citliv&j§i povahy vnimaji intenzivni
zapach starSiho kance negativn€. Setkame-li se s takovou
zvéfinou, existuji dv€é mozné a vyzkousSené cesty. Podle
zkusenosti pomaha delsi pobyt v mrazu, bud'to pfirodnim,
kdy se cely stfeleny kanec neché néjaky den viset vyvrzeny
a nestazeny, nebo se naporcovana zvétina ulozi v domacim
mrazicim boxu. Druhou moznosti je del$i naloZzeni masa
pred upravou do mléka, piipadné jogurtu. Kazdopadne je
nutno dbat o to, aby zvéfina byla vySetiend veterinarng
a fadné tepelné upravena. Riziko infekce svalovcem neni
statisticky velké, avSak lékatsky popsané konkrétni zdra-
votni potize, které svalovec plsobi, by mély kohokoli ro-
zumného varovat.
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Na nasem uzemi zily pivodné tfi druhy celedi jelenovitych
- jelen lesni, srnec a los. Postupem ¢asu byl vyhuben los,
ktery se ale k nam béhem poslednich 50 let vraci (Andreska
2011b). Do obor byl introdukovan danék (v dobé pohusit-
ské), a jelenec béloocasy (ve 20. stoleti). Déle byly doveze-
ny dal$i poddruhy jelena - jelen sika a jelen wapiti. Kuli-
nai'sky jsou zajimavé ptivodni druhy - dan¢k a jelenec (dale
viz kapitoly Invazni druhy organismii a Introdukované
druhy organism).

Jelen evropsky (Cervus elaphus) je pozoruhodny naprosto
v§im, co s jeho Zivotem souvisi. Historicky patfil lov jeleni
zvefe, zvané téz vysoka, k nejzajimavejsim loveckym kra-
tochvilim. Jelen byl za Pfemyslovct a Lucemburkl loven
pfi jezdecké Stvanici. Po nastupu stfelnych zbrani vyznam
Stvanice poklesl, Stvanice ale nezanikla a jako slavnostni
zpusob lovu se zachovala az do 19. stoleti (Andreska
2009b). Aktualné se jelen lovi pouze stfelnou zbrani.

Jeleni zvéfina byla oblibena a ziejmé i vzacna, coZ nazna-
Cuje renesancni kuchatrka Severina Mladsiho (datovana cca
1520), kde se krom receptti k Gipravé jelena nabizi i recep-
tura, vyuzivajici hovézi maso jako falesné jeleni. Aktualné
se v Ceskych zemich lovi pfiblizn¢ 20 000 kust jelena
evropského ro¢né (Pondélicek 2012). Podobné jako u pra-
sete je jednodu$si Uprava mladsich jedinct, star$i kusy
a zejména fijni jeleni reprezentuji kuchaisky problém. Zde
se projevuje ve své podstaté nestastny zvyk lovit jelena
v tji, coz vede k nutnosti upravovat zvéfinu fiji vycerpa-
nych jedincd. Pfi pouziti ¢esneku, mlynku na maso, pii-
padné tlakového hrnce a trpélivosti lze ale i takovou zvéri-
nu upravit kulinaisky zajimavym zpisobem.

Srnec evropsky (Capreolus capreolus) je nas nejcastéji
loveny zastupce jelenovitych. Statistika udava ptiblizné
120 000 ulovenych kust ro¢né (Pond¢licek 2012). Ptiprave
srn¢iho masa se vénovaly generace lesnikii a myslivet.
Jako optimalni feSeni vychédzi z dlouhodobé zkuSenosti
srnéi kyta nebo hibet na smetané, tedy se svickovou omac-
kou, houskovym knedlikem a brusinkami. Kdo ma srn¢i
k dispozici €astéji, oceni srnc¢i gulas (idealni pro zpracovani
starSich jedincl, usnadnéno pouzitim tlakového hrnce).
Autor si ovSem vzpomind na konkrétniho trofejového srn-
ce, podle chrupu starého 12 let. Kuchynské zpracovani jeho
zvéfiny jsme doma tehdy vzali jako otdzku cti. Vysledek
nebyl nijak oslnivy, nicméné srn¢i maso semleté s vepio-
vym biickem v poméru 1 : 1 poskytlo necekané mnozstvi
velmi dobré srnci sekané.

Datika (Dama dama) nalezli Rimané v Malé Asii,
a v ramei své kulinafské snahy dovézt do Rima libovolnou
lahtdku, kterou $lo kuchynsky vyuzit, zalozili chovy danka
ve stfedoitalském Latiu. Do Cech dorazili dafici oklikou
pfes Francii, jejich chov je u nas poprvé pisemné dolozen
v pohusitské dob¢ (Andreska & Andreskova 1993). Daiici

se stali oblibenou zvéfi ¢ast renesance a baroka, v t&€ dobé
byly chovany také barevné odchylky, danci bili a tmavi.
Napiiklad Obora Hvézda byla postavena pravé k chovu
dankt (Andreska 1990).

Danki se u nas ulovi v poslednich letech 12 -14 000 kust
rocné, a to jak v oborach, tak ve volnosti. Daii¢i zvétinu
predchazi povést chutové nejlepsiho jelenovitého. Uprava
je stejnd jako u srnciho. V Sedesatych letech minulého
stoleti, kdy celou CSSR plosné postihl trzni nedostatek
masa, bylo na loveckém zamku Ohrada mozno pofidit
prakticky libovolné mnozstvi daiéiny, za cenu lepSi nez
ptiznivou. Autor s potéSenim vzpomind na kuchaiské expe-
rimenty svého otce, ktery se tehdy snazil dafika upravit tak,
aby chutnal jako nedostupné hovézi nebo veprové. Kazdo-
padné vzpominky na rtizné pokrmy z datika jsou jedny
z mych nejmilejsich vzpominek na détstvi.

Pfichod jelence béloocasého (Odocoileus virginianus),
kterému se ale donedavna fikalo virzinsky, do ¢eskych
zemi byl zptisoben tim, ze Josef II. knize Colloredo Mans-
feld (*1866; +1957) si vzal za manzelku rodilou Britku se
silnym vztahem k Severni Americe. Pobyt v ¢eskych ze-
mich se ji snazil zpfijemnit tim, Ze ji obstaral rizna severo-
americkd zvifata (napiiklad slavné dobfiSské ondatry),
a také jelence (Andreska & Andreskova 1993). Jelenci pak
byli dlouhodobé chovani na panstvi Dobfis, a to jak
v obofe, tak i ve volnosti. Odsud pozvolna pronikli do
celych Brd. O zvéting jelence tvrdi znalci, ze je chutove
lepsi nez danci.

Muflon (Ovis musimon) a jeho plvod tzce souvisi
s puvodem ovce domaci (viz vyse). Cesta muflona do Ces-
kych zemi nebyla jednoducha, jeho chov se prosadil béhem
18. stoleti jako oborni, tehdy ovSem pod nazvem divoka
ovce (Andreska 2005). Pokusy o mufloni chovy ve volnosti
jsou u nas doloZeny pted druhou svétovou valkou, tehdy
Slo o stovky jedinct (Mlikovsky & Styblo 2006).

Mufloni zvéfina je vlastné skopové, a podle toho musi byt
upravovana. Plati zde vSe, co bylo popsano vyse, tedy
dikladné odstranéni tuku a blan. Tuto zvéfinu nelze zame-
fovat s masem jelenovitych. Mufloni je z principu jiné a
odptircim skopového nejspise chutnat nebude. Maso star-
Sich tlovkd mize kulinaisky vzdorovat, doporucuje se pak
semleti a zpracovani podle receptu na Sasliky z mletého
masa.

Zajicovci

Zajic spolu s kralikem (a exotickou pistuchou) tvoii samo-
statny fad zajicovci, a toto odliSeni je dosti podstatné.
Mnoho spoluobcanti totiz kralika ani zajice nekonzumuje
s odlivodnénim, Ze jsou to hlodavci, piibuzni potkantim, se
kterymi se navic aktivné pati. Nesméjte se prosim, tohle
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neni vtip, ale redlné narodopisné pozorovani ziskané na
Ceském venkove.

Zajic polni (Lepus europaeus) patfil k nejvyznamnéjsim
lovenym druhiim zvéfe, pocty ulovenych zajicti byvaly
z dne$niho pohledu velmi vysoké. Myslivecké statistiky
udavaji pro rok 1970 ulovek témer 900 000 zajict. Dnes se
lovi kolem padesati tisic zajici rocné (Pondélicek 2012).
Cervend zaje¢i zvéfina patii mezi vyznamné lahtidky mys-
livecké kuchyné. Receptli na upravu zajice je mnoho, neju-
likem. Obrany zajeCi predek, tedy maso z pleci, krku a
zeber, slouzily jako zaklad zajeci sekané, které se jazykove
nekorektné neteklo jinak nez fasirka. Pfi domacim zpraco-
vani veterinarné neprovéfenych ulovenych zajict hrozi
nakaza nebezpecnou tularemii.

Do piichodu zakeiné nemoci myxomatdzy (v CR poprvé
1954) pattil kralik divoky (Oryctolagus cuniculus) mezi
velmi Casto lovenou zvéf. Po roce 1954 ulovky rychle
poklesly, a divoky kralik se zménil na relativné vzacného
zivocicha. Divoky kralik se chutové mnoho nelisi od cho-
vanych kralikd, jeho svalova vlakna jsou na rozdil od zajice
bila (Andreska & Andreskova 1993). Myslivecké kuchaiky
udavaji vice receptl, pii porovnani s obCanskymi kuchat-
kami se ale recepty nijak zvlast' nelisi. Mezi autorem ové-
fené receptury patii zejména kralik s hof¢icovou omackou.

Kdyz uz byla vyse oteviena otazka konzumace hlodaveu,
je nutno poznamenat, ze v pribéhu véki byli v Cechach
konzumovani také hlodavci.

Prvni a logicky zajem kuchatt se tykal bobra evropského
(Castor fiber). Bobr byl loven jako kozeSinové zvite, a pii
té prilezitosti se ziskavala i1 zvéfina. Postupem casu byl
bobr chapan jako zvife ambivalentni (tedy prinik ryby
a savce) a nékteré ¢asti bobra (konkrétn€ ocas a koncetiny)
byly proto pokladany za postni pokrm (Hadravova 2008).
Bobii zvéfina byla cenéna do té miry, ze v Kolin€ jeho lov
prisn¢ hlidala méstska rada, pficemz bylo dokonce natize-
no, Ze bobra nikdo nesmi lovit sam, a Ze ziskané maso musi
byt v pripad¢ uspesného lovu dodano na radnici (Bfezan
1985). Aktualné se k ndm bobr z riznych smérti vraci a
jeho pocetnost roste. Jiz pied delsi dobou vyslechl autor
recentni recepty na upravu bobra, bez vyjimky se tak délo
na Jizni Moravé, kde bobrl zije nejvice. Podotknéme, Ze
lov bobrt je aktualné zcela nelegalni (Andreska 2011a).

Dalsim konzumovanym hlodavcem byla veverka obecna
(Sciurus vulgaris) Tu konzumentim ponékud zosklivila
Bozena Némcova slavnym sdélenim v knize Babicka
(Némcova 1924), chudi Kudrnovi konzumuji kocky, vrany
a veverky. Pfitom receptury na Upravu veverek zazname-
navaji uz renesancni kucharky. Autortiv otec, ktery lovil
veverky v dob¢ jejich silné gradace v roce 1946 na Zelené

Hote u Nepomuka, tvrdil, Ze veverc¢i zvétina byla lahadko-
va, s mirnou pfichuti pryskyfice (Andreska 1995).

Dalsi dva druhy hlodavcu jsou neptivodni. Piedevsim seve-
roamerickd ondatra piZzmova (Ondatra zibethicus), ktera
byla vysazen roku 1905 na Dobfisi a odsud kolonizovala
témef celou Evropu. Zde je podobnost myS$im uz hodné
napadna, a neni divu, ondatra je nejvetsi u nas zijici hrabo-
Sovity hlodavec. Ondatra patfila ve své ptivodni vlasti mezi
oblibenou kofist a potravu Indiani (Andreska &
Andreskova 1993). V Ceskych zemich byla ondatra inten-
zivné lovena jako kozesSinova zvér a lovci konzumovali i
jeji zvefinu. Autor sam kdysi ochutnal sekanou z masa
ondatry, byl to znamenity pokrm. Prvni, co konzumenta
zaujalo, bylo napadn¢ Cervené maso. Dal§i importovany
druh je jihoamericka nutrie (Myocastor coypus). Ta u nas
unikla z domestikace, misty pfeziva podél fek a je obcas
ulovena. Konzumované maso nutrii vsak obvykle pochazi
z farmovych chovi.

Svétové je konzumovano mnoho druhd hlodavct. Mezi
kuriozity patii nepochybné konzumace plchii velkych
(Glis glis) ve starém Rimg, tento zvyk se patrné dodnes
zachoval v Dalmécii. Oblibenou potravou jsou v Latinské

Americe zijici kapybary (Hydrochoerus hydrochaeris)
a aguti (Dasyprocta azarae).

Konzumace masa Selem

Zvétina pochazejici z Selem byla v ¢eskych zemich tradic-
né konzumovana, druh od druhu ovSem za odlisnych okol-
nosti.

Medvédi zvétina byla pojidana dlouhodobé a tradiéné, na
Slovensku bézné€ i v prvni poloving 20. stoleti. Chuti byva
pfirovnavana k mladému hovézimu. Za zvlastni delikatesu
byly pokladany medvédi tlapy. Konzumace medvédiny
neni ovsem zcela bez rizika. Medvéd jako kadaverivorni
a vrcholovy predator je relativné Casto hostitelem svalovce
stofeného (trichineléza). Existuje zdokumentovany ptipad
z renesancni Plzné, kdy v mistnich kramech byla roku 1572
prodana medvédi zvétina, po jejimZ poZiti z ne zcela jas-
nych divodd lidé onemocnéli a manzelka Stanka Safafe
zemiela. Piipad posupné dospél k nejvyssi mozné soudni
instanci, a tak se k nému dochoval rozsudek cisaie Maxmi-
lidna. Po Ctyfech stoletich je tézké dohledat se pticin, roz-
sev svalovce je ovSem to feSeni, které zoologa napadne
jako prvni (Andreska 2012b).

Rysi maso nebylo v regionu nynéjsi Ceské republiky kon-
zumovano a v kucharskych knihach receptury k jeho upra-
vé chybi. Pozoruhodné jsou zaznamenané povéry souvise-
jici s uzitim raznych ¢asti uloveného rysa jako medikamen-
ti. Napriklad v blizkém Bavorsku bylo rysi maso uzivano
jako prostfedek proti nevolnosti. Odvar ze stehennich kosti
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rysa byl poklddan za 1€k proti zanicenym mandlim
(Andreska 2013).

VI¢i maso ziejmé nebylo konzumovano vibec (Andreska
& Andreska 2012), zminky o tprave liS¢i zvéfiny jsou
spiSe zmatené. Jako postni pokrm byla konzumovana vy-
dra, posledni zdznam o tom pochazi z poloviny 20. stoleti.

Dlouhodobé¢ oblibend byly zvétina jezev€i, sadlo z jezevce
bylo navic uzivano jako medikament (Mottlova 1968).
Legalni lov jezevci (vice nez tisic jedincti ro¢n€) tyto kuli-
naiské radovanky stale umoziiuje, nutno ovsem ve&dét, ze
riziko kontaminace jezevCiny trichinelézou je vysoké.
O pojidani masa jinych Selem neni autorovi nic zndmo.

Tab. 1: Datovani domestikace vynamnych ¢lovékem chovanych zvifat.

Nauény zemé&délsky slovnik (Stehlik 1966) | Domaci zvifata (Cervena et al. 2001)

pes 16 000-6 000 12 000-9 000

ovce 6 000-2 000 9 000-8 000

koza 6 000-2 000 8 000-7 000

tur 6 000-2 000 7 000-6 000

prase 6 000-2 000 6 000

buvol nespecifikovano 3000

velbloud jednohrby 3000 3000

velbloud dvouhrby 4. tisicileti 2 000 -1 000

kan 6 000-2 000 4500 -3 400

osel 6 000-5 000 5000

kralik 1 000-100 1 000

kur 2 000 10 000

kachna nékolik stoleti pi. Kr. 5000

husa 3 000 5000

krita 1000 1500 -1 000

holub 3 000 5000-1 500
Konkrétni data jednotlivych domestikaci se v dostupnych | iteratura

pramenech vyznamné 1i§i, coz souvisi pfedev§im s vyvo-
jem metod datovani a nové provedenymi archeologickymi
pruzkumy. Je nutné si uvédomit, Ze ve vSech ptipadech jde
o spekulativni Casové udaje, tedy kvalifikované odhady.
Zaroven ale Ize s jistotou piedpokladat, Zze dal§im postupem
Casu se tyto datace budou nadale ménit, posunovat v Case a
zptesiovat. Zejména nejspi§ postupné odpadne datovani
Sirokym Casovym intervalem.

Srovnani vyvoje uvedenych dat umoznuje synoptické uve-
deni udajii ze dvou pramenti (Naucny zeméd€lsky slovnik a
Svét zvirat XII. Domaci zvitata). V nekterych pripadech
jsou uvedena data zcela shodna (velbloud jednohrby), jinde
radikaIn€ odlisna (kralik divoky).
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6 Jak se jesté vyrabi jidlo

Narustajici lidska populace zakonité spotiebuje vice potra-
vin. ZvySuji se naroky na kvalitu, snadnost zpracovani
a ziskovost jejich vyroby. Snaha nasytit lidstvo vede
k vyvoji nejriznéjSich zplsobl a metod, jak toho dosah-
nout. Obava, ze v blizké dobé nebude stacit dodrzovani
osevnich postuptli, optimalni hnojeni, Ze v budoucnu nebu-
dou vyhovovat soucasné odrudy atd., vede k hledani dal-
Sich moznosti. V Evrop¢ tento trend jesté tolik nevidime,
ale v prelidnénych asijskych zemich je v soucasné dobé
bezmala miliarda lidi podvyzivena. Ocekava se, ze Zemé
bude mit v roce 2050 kolem 9 miliard lidi a poptavka po
potravindch ma podle FAO vzrist o 70 %. Mozné klima-
tické zmény, sucho nebo naopak prudké desté a zaplavy,
které dnes zptisobuji spiSe ztratu urodnosti pudy, problém
jeste prohlubuji.

Geneticky modifikované organismy
(GMO)

Uvadi se, ze vybér vhodné odridy ovliviiuje vysledny
vynos z 30 az 50 %. Odriida je tedy nejen nejdilezitéjSim,
ale pfi péstovani na velkych plochach také nejlevnéj$im
intenzifika¢nim faktorem. Vynos je ovSem mnohdy limito-
van vyskytem chorob (Riha 2005). Velmi dillezitym &inite-
lem, ktery mize byt v zajisténi dostatku potravin klicovy,
je tedy také ochrana rostlin pfed chorobami, skudci i pleve-
ly. Napomoci mtze disledné stfidani plodin, pecliva_rajo-
nizace a pouzivani novych, odolnych nebo tolerantnich
odrid vyslechténych klasickou cestou. Dale vyuzivani
biologické ochrany ¢i chemickych prostiedkt (jez ale maji
nedobré dopady na Zivotni prostiedi i nase zdravi), anebo
vytvareni plodin, které se ubrani samy bez uziti chemie,
budou odolné herbicidim, mit dal$i pfidané vlastnosti
a jejich produkce bude vyssi. Obdobné je tomu i u hospo-
dafskych zvirat. Moderni biotechnologie splnéni téchto cilti
nabizeji.

Od selekce k transgenozi

Kdyz se ze sbéracu stali zemédélci, zacali vybirat pro sva
pole nejkvalitngjsi rostliny z okoli. Zde jsou prvopocatky
Slechtitelské prace, aniz si to cloveék piili§ uvédomoval.
Vybiral rostliny (jedince), které mély lepsi vlastnosti nez
ostatni svého druhu, a jejich semena pouzival jako osivo
pro piisti rok. Zadouci vlastnosti sice mohly rostliny ziskat
jen lep$imi podminkami péstovani, ale mnohé z nich byly
dédicnym dusledkem mutaci, ke kterym v pifirod¢ spon-
tanné dochazi (obr. 6/1). Dalsi, pokrocilejsi fazi slechteni,
je cilené kombinovani (kiizeni) rtznych jedincti téhoz
druhu ¢i dokonce riznych druhti stejného rodu nebo i pii-

buznych rodd tak, abychom dostali do nového jednotlivce
dalsi pozadované vlastnosti. Tim se dostavame ke klasic-
kému Slechténi kombinaci rodi¢ovskych znak, jak je po-
psal Johann Gregor Mendel. Pro zvySeni pestrosti vlastnos-
ti zacali Slechtitelé pouzivat metody, kdy zpisobovali umeé-
le mutace chemickymi latkami, ozafovanim apod.
Z populace rostlin s takto necilené pozménénou genetickou
vybavou pak vybirali jedince, u nichz se objevila n¢ktera
z pozadovanych vlastnosti. Opét pomérné zdlouhava meto-
da, kterd vSak pfinesla velké mnozstvi zajimavych odrad.
Ty mohly byt znovu nasledné kiizeny mezi sebou.
V soucasnosti se zda, ze klasické Slechténi téméfr dosahlo
svého vrcholu. Véda vsak pokrocila dale a umoznila ziska-
vani novych jedinci pozadovanych vlastnosti cilenym
vloZzenim (tzv. transgenozi) jednoho nebo vice genti do
genetické informace organismu, v némz potiebujeme vlast-
nost, kterou tyto geny navozuji. Tento zptisob, k némuz
prirozené dochazi zcela vyjimecné, vzbuzuje samoziejme
fadu otazek a také obav. Jisté ale je, Ze organismus, ktery se
napt. dokaze branit sim diky své genetické vybave, usetii
chemické prostredky, vynalozené na jeho ochranu a jejichz
rezidua by se mohla dostat do pidy, vody nebo potraviny
samé. Na druhou stranu jsou zde obavy z toho, jak potravi-
na vznikla z takto geneticky upravené plodiny bude plsobit
na lidsky organismus a dale strach, aby se takovy organis-
mus nesifil nekontrolované do volné ptirody a nedoslo
k dalsimu pfenosu upravené genetické vybavy na ostatni
plodiny a samoziejmé volné zijici ¢i volné rostouci druhy.

Transgenoze — vznik GMO

Pfi provadéni umé€lych mutaci chemicky ¢i vysokoenerge-
tickym zafenim dochdzi k modifikaci genetické vybavy,
kterd je pozménéna na mnoha mistech soucasné. Nékteré
zmény jsou patrné okamzite, jiné nemuseji byt hned zjevné.
V kazdém ptipadé dochazi k vytvoreni novych mutovanych
forem (a také neptvodnich bilkovin), z nichz nékteré mo-
hou byt odpovédné i za né¢jakou potiebnou novou vlastnost.
Velkou roli zde hraje ndhoda. Takto ziskané mutanty se
netestuji na bezpecnost (anebo pouze na specifické rizikové
vlastnosti dané plodiny) ani neoznacuji a produkty z nich
také ne. Celkové mnozstvi pozménénych geni miize byt
veliké. Pritom nedokazeme ani odhadnout, co mohou zpi-
sobovat v zivotnim prostiedi a jaké vlastnosti budou mit
nové bilkoviny. I muta¢ni Slechténi je proto v podstaté
rizikové a nezndme dopad na lidsky organismus ani Zivotni
prostiedi (Drobnik 2010). Zmény v genetické vybavé je-
dince, ke kterym dochdazi pti tomto typu Slechténi, se vSak
prirozené vyskytuji v pfirod¢ a mohly by nastat i samovol-
né, byt s mnohonasobné nizsi frekvenci.
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Vyssim stupném Slechténi pak je, Ze se genetickd vybava
neméni nahodné a nevyuziva jen moznosti pfirozené gene-
tické vybavy organismu, ale najde se v pfirod¢ pozadovana
genetickd informace a prenese se do pfislusné plodiny.
Nezalezi na tom, v jakém organismu se vyvinula, protoze
geneticky kod je pro vSechny organismy na Zemi stejny.
Gen se upravi, aby ho Slechténa odrida dokazala ovladat,
a prenese se do ni. Mame-li si o metodé moderni selekce
udélat predstavu, musime vzit v potaz jeji rozmér. Prenasi
se zpravidla jeden az tii geny (vznikly organismus se ozna-
Cuje jako transgenni ¢i geneticky modifikovany, viz dale).
V pfirozené dédiéné vybavé ma cElovék kolem 25 tisic
gend, mSice skoro dvakrat tolik, ryze kolem 40 tisic a pSe-
nice vice nez 100 tisic genti (Drobnik 2010).

Gen, coby urcity usek chromozomu — dlouhé vlaknité
molekuly nukleové kyseliny (deoxyribonukleové kyselin —
DNA), je zapsany v unikatnim pofadi ¢tyt znakt (nukleoti-
di): A (adenin), C (cytosin), G (guanin), T (tymin). Ty jsou
linearn€ usporadany na vlaknu, které tvoii dvojitou Sroubo-
vici. Na zakladé poradi nukleotidd v DNA vznikaji vlakna
bilkovin, jez jsou tvofena aminokyselinami. Tim geny
urcuji slozeni bilkovin, které jsou bezprostfedné odpoveédné
za vétSinu vlastnosti daného organismu (Drobnik 2006,
2010).

Oznaceni ,,geneticky modifikované organismy* (GMO),
které bylo pro organismy s pfenesenym genem zavedeno,
neni zcela trefné a navic nevyvolava divéru. Geneticky
modifikované ¢ili v piekladu ,,dédi¢né pozménéné* jsou
totiz vSechny organismy, které prodelaly néjakou mutaci,
at’ jiz pfirozenou nebo uméle vyvolanou.

Mutaci je principidlné jakékoli zména dédicné informace.
At uz vznikla v ramci pivodni genetické vybavy (zménou
jiz existujiciho vlastniho genu nebo vice gentl) ¢i vnesenim
cizorodého genu — transgenozi. Oznaceni ,,mutantni* tedy
zahrnuje, jak zcela pfirozené vzniklé zmény genetické
informace, tak vysledky mutacniho Slechténi ¢i produkty
transgenoze. V tisku se nékdy GMO oznacuji jako mutanty,
jez maji skandalni pfidech a upoutdvaji pozornost. BéZné
mutace jsou pritom néc¢im zcela pfirozenym. Kulturni plo-
diny a domadci zvifata jsou sbirkou desitek, ne-li stovek
mutaci, které diky jejich pozitivnim projeviim lidé od po-
catku zemeédéelstvi vybirali, péstovali a kiizili a jeZ postupné
meénili genetickou vybavu jejich predchiidett (Drobnik
2010).

ISAAA (International Servis for the Acquisition of Agri-
Biotech Application) doporucuje pouzivat termin biotech-
nologické rostliny misto GMO nebo transgenni, nebot’ tyto

nazvy vyvolavaji u neinformované vefejnosti averzi
k témto rostlinam (Polak 2012).

Zakon ¢. 78/2004 Sb., o nakladdni s GMO a genetickymi

produkty definuje GMO nasledovné: "Geneticky modifi-
kovanym organismem se rozumi takovy organismus, jehoZ
dédicny material byl zménén genetickou modifikaci".
Genetickd modifikace dle téhoz zakona ptedstavuje cilenou
zménu dédi¢ného materialu, které se nedosadhne pfirozenou
rekombinaci, nybrz vnesenim cizorodého dédi¢ného mate-
rialu do dédicného materidlu organismu nebo vynéti ¢asti
genetického materialu z organismu. Z toho plyne, ze dle
litery zékona za GMO nelze povazovat produkt mutac¢niho
Slechténi ani napi. bunéénych fuzi (Vejl 2007).

Kdyz véda poznala, jak je dédi¢nd informace zapsana
v nukleovych kyselinach (zejména DNA), objevila enzymy
schopné DNA na ur¢itém misté ,,rozstfihnout*, aby vznikly
konce, které se snadno spoji a znovu ,,se$iji jinymi enzy-
my. Kdyz prostudovala malé, do kruznice spojené moleku-
ly DNA nazvané plazmidy, pak teprve mél Slechtitel na-
stroj k cilené tpravé genetické informace. Dikladné studi-
um fungovani organismti na urovni bun¢k a molekul pak
ukazalo, jak a kterymi geny (bilkovinami) jsou riizné vlast-
nosti podminéné. Pro ucely transgenoze je idedlni, aby
pozadovana vlastnost byla fizena jen jednim nebo nékolika
malo geny. Potom uz zbyva ne¢kde v ptirod¢€ najit vhodného
darce pozadovaného genu. Ten Ize hledat v jakémkoliv
organismu, protoze princip zapisu genu v molekule DNA
(neboli geneticky kod) je stejny pro vse zivé (Drobnik
2000).

Rizené manipulace a stithani genli je oznatované jako
genové inZenyrstvi Ci techniky rekombinantni DNA. Vse
zacalo diky obycejné lidské zvédavosti roku 1973. Dva
kalifornsti védci byli zvédavi, co se stane, kdyz metodou
plazmid vnesou gen z zaby do bézné bakterie. Bakterie
zacala produkovat zabi bilkovinu (Drobnik 2006).

Prvni pfenos genti byl prakticky vyuzit v roce 1976 k pfi-
prave lidského inzulinu. Ten se lisil od bézné pouzivaného
praseciho, ktery nékterym diabetikiim vadil. Nasledovaly
dalsi produkty, hlavné peptidy pro farmaceuticky pramysl.
Snizily cenu 1ékd, zvysily jejich bezpecnost. Diive se totiz
nékteré vyrabély z lidského materidlu (mrtvol, darci)
a byly pfipady, kdy se s nimi pfenesly i piivodci infek¢nich
onemocnéni (napt. AIDS) (Drobnik 2006).

Po roce 1985 zacala transgenoze pronikat do Slechténi
rostlin. Prvni transgenni rostlinou byl tabak. Snadno pfiji-
ma cizi geny, a proto se na ném d¢lala celd fada vyzkumu.
Rajce, kter¢ je ze stejné celedi, bylo jednou z prvnich prak-
ticky zavedenych geneticky modifikovanych (dale GM)
plodin. U tohoto GM rajéete doSlo k utlumeni aktivity
enzymu, ktery pfirozené §tépi pektin ve zrajicich plodech.
To branilo méknuti rajcat, takze pro obchod se mohla trhat
rajcata zrald namisto nezralych, aby vydrzela transport. GM
rajCata si tim zachovavala své aroma (Drobnik 2006).
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V disledku transgenoze se do nasi stravy zpravidla dosta-
vaji spolu s desitkami tisic rostlinnych gent i transgeny
a jimi kodované bilkoviny. Uved'me piiklad GM plodiny,
ktera je nejdéle pouzivana pro potraviny — soja necitliva na
herbicid glyfosat (Roundup). Vneseny gen pochazi z piidni
bakterie a vytvaii enzym podobny tomu, ktery ma soja, ale
diky odchylce ve struktufe neni citlivy na glyfosat. Takovy
enzym ma nejen onen druh, ze kterého byl gen ziskan (Ag-
robacterium sp.), ale vétSina pudnich bakterii. Téch je
kolem miliardy v gramu ornice a je pochopitelné, ze se
dostavaji i do nasi potravy. Hygienicka norma jich povoluje
az deset milionl v gramu nasi bézné stravy (Drobnik
2010). Tim tedy obavy z konzumace produkti obsahujicich
cizi gen a novou bilkovinu ztraceji opodstatnéni.

Metoda prenaseni gend je sice slozita a velmi nakladna, ale
vede piimocare k pozadovanému vysledku. Navic se mno-
hem presnéji vi, co v organismu bylo zménéno, ¢imz je
mozné lépe kontrolovat mozné vedlejsi dusledky. Tomu se
zadna jina Slechtitelska metoda nevyrovna. Pokrok moleku-
larni biologie a analytickych metod pfinesly pfecteni ge-
nomu mnoha organismu, u nichZz zname potadi ,,pismen*
genetického zapisu. Dokonalé vyuziti této znalosti teprve
¢eka na rozvoj (Drobnik 2006).

Zminme jest¢ tzv. cisgenni organismy, které nenesou
zadné cizorodé geny, ale maji pouze zménény funkce gent,
jez jsou nedilnou soucasti jejich vlastni dédi¢né informace.
Za cisgenni jsou povazovany organismy, do jichz dédi¢né
informace byly pfeneseny uplné geny z druhil, z kterych by
rostliny mohly ziskat tentyz gen tradiénim kiizenim.
Cisgenni rostlina mtize nést nékolik takovych gent. Nao-
pak do transgenni rostliny byl pfenesen jeden ¢i nékolik
gend z organismtl, z nichZ by se tyto geny nemohly pienést
tradi¢nim kifzenim. Casto jde o geny &i jejich ¢asti pievzaté
z dédi¢né informace zastupcd jinych fisi (napfiklad geny
bakterii). legislativa cisgennimi
a transgennimi rostlinami nerozliSuje. Néktefi odbornici

Soucasna mezi
vSak mini, Ze cisgenni rostliny by nemély byt posuzovany
stejnymi normami jako transgenni. Cisgenni neobsahuji
cizorodé geny, tedy se v zasadé nelisi od rostlin, které
vznikly klasickym $lechténim a jsou s ohledem na Zivotni
prostiedi nebo zdravi ¢lovéka podobné bezpecné. Cisgeno-
ze se d& vyuzit naptiklad pti kombinovani genetické infor-
mace kulturnich plodin s plané rostoucimi ptibuznymi za
ucelem zvySeni rezistence vic¢i Skiidcim nebo chorobam.
Pfi tradi¢nim Slechténi se genotyp vysokoprodukéni odridy
smisi s genotypem, ktery krome pozadovanych genti obsa-
huje i fadu gend nezadoucich, které¢ se pak zdlouhavé a
slozité odstraiiuji dal§im mnoholetym $lechténim. Cisgeno-
ze tento proces vyznamné urychli, protoze se pfenesou
pouze vybrané zadouci geny (Zdatilova 2007). Stejné tak
mohou existovat cisgenni Zivo¢ichové.

Legislativa kolem GMO v CR

Legislativa v Evropské unii a jejich jednotlivych zemich je

pomérné propracovand. GMO jsou sledovany od jejich

vyvoje, zkouseni az po konecné vyuziti. K tomu slouzi fada

zakont, vyhlasek a natizent:

e zikon ¢. 252/1997 Sb., 0 zemédélstvi

e  provadéci vyhlaska ¢. 89/2006 Sb., o blizsich podmin-
kach péstovani GM odrudy

e zdkon €. 78/2004 Sb. o nakladani s geneticky modifi-
kovanymi organismy a genetickymi produkty

e nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES)
¢. 1829/2003, o GM potravinach a krmivech

Evropského parlamentu aRady (ES)

¢. 1830/2003, o sledovatelnosti a oznacovani geneticky

e  nafizeni

modifikovanych organismtli a sledovatelnosti potravin
a krmiv vyrobenych z geneticky modifikovanych or-
ganismi aozméné¢ smérnice 2001/18/ES GMO
a znich odvozené produkty je tieba sledovat
i po schvaleni a uvedeni do ob&hu z divodt predbézné
opatrnosti. Tento princip je aplikovan pro vSechny or-
ganismy vzniklé genovymi technologiemi. V tom se
ptistup Evropské unie 1is§i od jinych stati, kde po
schvaleni ur¢itétho GMO jeho produkty vyuzivaji, aniz
by rozlisovali jejich pivod produktu. Sledovani v EU
slouzi k tomu, aby bylo mozné v piipad¢ jakéhokoli
negativniho piisobeni stahnout takovy produkt z obéhu
a zamezit uvedeni dalSich produkti z tohoto GMO.
Proto byl zaveden systém oznacovani GMO a jejich
produktil v ramci spolecné legislativy EU. Podle vyse
zminénych nafizeni Evropského parlamentu a Rady je
nutné oznacovat nejen GMO, ale také vyrobky obsahu-
jici nebo vyrobené z GMO, kde podil jednotlivych GM
slozek nebo slozky ve vyrobku je vyssi nez 0,9 %. Do-
jde-li k nahodnému pfimichani GMO do produktu,
a tato piimés je vyssi nez 0,9 %, musi byt produkt
oznacen. Zamérné GM piimesi musi byt oznaceny
vzdy. Spoleéné s oznacenim ,,geneticky modifikova-
ny*“ by mél byt na etiketé jednoznaény identifikaéni
kod, ktery slouzi k urceni typu modifikace, napt. GM
kukufici typu MON810 byl piifazen kod MON-
VB810-6. U produkti zivo€isné vyroby (tj. masa,
mléka, vajec apod.) od zvifat krmenych GM krmivem,
neni oznaCovani téchto produkti vyzadovano.
V piipadé produktti ekologického zemédé€lstvi neplati
zadna tolerance pro ndhodné piimési GMO. GMO se
nesméji pouZivat ani v krmivech a osivech (Cefovska
et al. 2000).

Nakladani s GMO
Zékon ¢. 78/2004 Sb., o nakladani s GMO a genetickymi

79



Jan Stanzel — Jak se jeste vyrabi jidlo

produkty rozliSuje tfi druhy ¢innosti s GMO:

e uzaviené¢ nakladani (laboratofe, uzaviené skleniky
a chovy, primyslové provozy) zahrnuje vytvareni
GMO, pokusy, primyslovou vyrobu ockovacich latek
a biochemikalii pro diagnostické ucely za pouziti mi-
kroorganismti. Napf. v laboratofi provedou vlastni
modifikaci, ve skleniku vypéstuji prvni rostliny.
Shromazdi tidaje o nové rostling, ovéii stabilitu prove-
dené zmény, zda ma pozadovany uc¢inek a zjisti Zivota-
schopnost rostliny atd. Pokud je tato etapa Uspé$na
a je namnozen sadbovy material, 1ze prikrocit k ovéto-
vani v polnich podminkéch.

e uvadéni GMO do Zivotniho prostiedi — polni poku-
sy — Zadost podava subjekt, ktery GMO vyvinul
a dodava sadbu a veskeré vysledky a zaroven i subjekt,
ktery bude GMO péstovat. Musi popsat pozemek
a jeho okoli, stanovit izola¢ni vzdalenosti od ploch
s ktizitelnymi druhy, uvést postup péstovani, sklizné
a likvidace po ukonceni pokusu a také oSetfeni pozem-
ku po sklizni.

Sklizena plodina z polnich pokust nesmi prijit do obéhu,
protoze jde pouze o experiment. Zkousky musi povolit
narodni organy a hlasi se Evropské komisi. U nds je schva-
luje  Ministerstvo zivotniho prostfedi po projednani
s Ministerstvy zdravotnictvi a zemédélstvi (Drobnik 2010).

e uvadéni GMO a produktii do obéhu a jejich dovoz,
prodej, skladovani, péstovani za tUcCelem prodeje
a zpracovani, vyroba koneénych produkti — Pokud je
uznano vse za uspokojivé, podava se cely protokol Ev-
ropské komisi a ta ho pfeda k védeckému zhodnoceni
Evropskému tfadu pro bezpecnost potravin (EFSA).
Na zakladé vysledku hodnoceni tymu odborniki EF-
SA vydava tento organ stanovisko, zda povazuje navr-
hovanou odrudu za stejné ¢i méné rizikovou nez bézné
odridy (Drobnik 2010).

Zatim jsou v EU povoleny pouze GM odrudy téchto plo-
din: kukutice, bavlnik, sdja, fepka, cukrovka, brambor
a karafiat (s modrou barvou kvétu).

Pro vSechny tfi vySe uvedené Cinnosti je tfeba opravnéni.
Nejjednodussi je to v prvnim piipad€ — pro uzaviené nakla-
dani staci oznameni podané Ministerstvu zivotniho prostie-
di s charakteristikou, vyhodnocenim rizik a popisem ¢in-
nosti a pracoviste. Je-li riziko vyssi, vydava Ministerstvo
zivotniho prostfedi rozhodnuti ve spravnim fizeni. Kazdou
7édost posuzuje fada odbornikli z riiznych hledisek (Ceska
komise pro nakladani s GMO a genetickymi produkty).
Vyjadiuji se Ministerstvo zdravotnictvi, Ministerstvo ze-
meédélstvi a prislusny kraj. Ministerstvo zivotniho prostfedi
zvetejni zadost na svych internetovych strankach a také v
kraji a obci, kde ma pokus probihat. Do 30 dnti se mohou

vyjadfit ministerstva, kraj a obcané. V piipad€é polnich
pokusti probiha schvalovani podobné. Ministerstvo zivot-
niho prostfedi navic zada zékladni informaci v anglictiné
do evropské databaze http://gmoinfo.jrc.ec.curopa.cu.
Vsechny ¢lenské staty se mohou k zadosti vyjadrfit. Lhita
pro vyjadieni je 90 dni, ovSem pii vyzadani dodate¢nych
informaci se prodluzuje. Rozhodnuti a odivodnéni je po
nabyti pravni moci zvefejnéno na strankach Ministerstva
zivotniho prostfedi. V pribéhu pokusu i po skonceni je
pozemek kontrolovan Ceskou inspekei Zivotniho prostiedi.
Laboratorni zkousky odebranych vzorkl provadi akredito-
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je pri uvadéni GMO do ob&hu (na trh) (Doubkova 2006).

Cesta GM odrady na trh

Ten, kdo chce transgenni plodinu ¢i potraviny nebo krmivo
z ni vyrobené uvést na trh, musi zajistit predepsané zkous-
ky a testy a pozadat o povoleni vramci celé EU.
K tomu musi poskytnout vzorky a metodu kontroly k neza-
vislému provéfovani. U posuzované GM plodiny se detail-
né testuji vSechny dohledatelné zmény v genetické vybavé
a jejich mozné disledky. Plodina se musi vypéstovat na
riznych mistech, aby se vylou€il vliv mistnich poméri
a pocasi. U sklizené rostliny se zkouma obsah §irokého
spektra prvkl a latek ddlezitych z hlediska vyzivy a zdra-
votni nezavadnosti. Srovnava se vyzivova hodnota vetné
antinutrientl a obsah dalsich, na nas ptsobicich latek. Sou-
bézné se analyzuje i bézna odruda dané plodiny vypéstova-
na za stejnych podminek. Napiiklad v bézné soje je pfi-
tomno nékolik alergenti a latek podobnych hormonim. Pfi
testovani se musi zjistit, zda pfeneseni genu nezpusobilo
nezadouci zménu jejich obsahu. Dale se délaji specialni
zkousky na riziko vyvolani alergickych reakci, pro posou-
zeni toxicity se plodinou krmi pokusna zvirata. Nékolik let
kontrolované polni vysadby umoziuji i posouzeni vlivu
kultivace GM plodiny na ptirodu (Drobnik 2010).

V roce 2006 byl ustanoven Védecky vybor pro GM potra-
viny a krmiva, ktery je poradnim organem Ministerstva
zemeédelstvi, je sloZzen z nezavislych védeckych a vyzkum-
nych pracovnikll a v jeho plsobnosti je zejména: posuzo-
vani udaji uvedenych v zadostech o uvadéni GM potravin
a krmiv do obéhu podle Nafizeni Evropského parlamentu
a Rady ¢. 1829/2003, vydavani odbornych stanovisek
k témto zadostem, posuzovani mozného rizika pro zdravi
lidi a zvitat plynouci z GM potravin a krmiv (Anonymus
2013).

Z vyse uvedeného vyplyva, Ze nejenom samotny vyvoj
urc¢ittho GMO, ale také schvalovaci proces jsou nesmirné
nakladné. V Evropské unii existuji zdvazné pravni piedpisy
pro GMO, které uréuji podminky pro uvedeni na trh v EU
(smérnice Evropského parlamentu a Rady 2001/18/ES
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a nafizeni Evropského parlamentu a Rady 1829/2003/ES)
a pro sledovani a oznacovani GMO pro uvedeni na trh
(natizeni Evropského parlamentu a Rady 1830/2003/ES).
Tvirce GMO piedklada pro schvaleni rozsahlou zadost,
kde podrobné hodnoti na zékladé provedenych analyz
vSechna potencialni rizika pro zdravi lidi, zvifat i pro Zivot-
ni prostfedi. Hodnoti se toxicita, alergenicita, nutri¢ni slo-
zeni, vliv GMO na cilové a necilové organismy, bioche-
mické procesy, persistence a invazivita v prostiedi. Zadost
posuzuje Evropsky ufad bezpecnosti potravin (EFSA),
ktery vydava védecké stanovisko. Na zakladé toho Evrop-
ska komise navrhuje uvedeni na trh ¢i nikoliv. U nas gene-
ticky modifikované plodiny posuzuji Ceska komise pro
nakladani s GMO v resortu Ministerstva zivotniho prostie-
di a Védecky vybor pro geneticky modifikované potraviny
a krmiva v resortu Ministerstva zemédélstvi. Po uvedeni
GM plodiny na trh je drzitel souhlasu povinen provadét
monitorovani potencialnich vlivi. Kazdy rok pak predklada
Evropské komisi a piislusnému ¢lenskému statu zpravu
(Kitistkova 2009).

Asynchronni schvalovani GMO

Restrikce vyuzivani GMO ze strany nekterych zemi Evrop-
ské unie a délka schvalovaciho procesu vedou k obavé
o dalsi snizeni dostupnosti krmiv dovazenych ze tietich
zemi vlivem mozné piitomnosti pfimési v Evropské unii
nepovolenych GMO. To souvisi s asynchronnim schvalo-
vanim GMO potravin a krmiv v EU a jinde ve svéte.
V USA dnes mize trvat schvaleni jen 15 mésict, ale v EU
2,5 roku i mnohem déle. Muze pak dojit k situaci, Zze Ev-
ropska unie bude dovazet zivocisné produkty ze tietich
zemi ziskané od zvifat krmenych v Unii nepovolenymi
GMO. To vede naptiklad ke zvySovani cen krmiv a ke
snizeni konkurenceschopnosti a rentability chovu dribeze
a prasat. V zemédélskych produktech ze tretich zemi se
také cCastéji objevuji nepovolené geneticky modifikované
primési. Lze to vysvétlit tim, Ze v téchto zemich se plochy
GM odrid velmi zvétSuji a tim je zneCisténi takovymi
pfimésemi pravdépodobnéjsi (obr. 6/2). Zda se, ze ke kon-
taminaci geneticky modifikovanymi piimésemi bude
v budoucnu dochazet pravé v souvislosti s asynchronnim
schvalovanim GMO ¢im dal Castéji. Ministerstvo zemedél-
stvi CR zastiva obecné stanovisko, ze aplikaci vysledki
védeckého vyvoje v oblasti biotechnologii neni vhodné
neumérné omezovat, ale rozumnym zpusobem vyuzivat.
Cilem naSeho Ministerstva zeméd€lstvi je zajistit dostup-
nost bezpecnych potravin a krmiv na spole¢ném trhu, a to i
ve vztahu k produktim, které sestavaji, obsahuji nebo jsou
vyrobeny z GMO. Cilem je umoZznit svobodnou volbu
spotiebitelim i zeméd€lskym prvovyrobciim mezi dostup-
nymi produkty, tedy i témi, které obsahuji GMO. Minister-

stvo zem&délstvi CR nepodporuje restrikce v oblasti vyuzi-
vani GMO a povazuje geneticky modifikované potraviny a
krmiva, které prosly schvalovacim procesem na tirovni EU,
za bezpeéné (Riha 2008).

Péstovani GM plodin ve svété a v EU

Poprvé se GM plodiny ve svétovych statistikach objevily
v roce 1996 s plochou cca 1,7 mil. ha. V roce 2008 dosahla
celosvétova plocha s GM plodinami 125 mil. ha. Staly se
tak doposud nejrychleji akceptovanou péstitelskou techno-
logii na svéte. V roce 2008 tento vyrobni postup vyuzivalo
13,3 mil. péstiteld v 25 zemich svéta. Celosvétove plochy
geneticky modifikovanych plodin ¢italy vroce 2011 160
mil. ha, coz znamena 8% nardst od roku 2010 (Ktistkova
2009). V roce 2012 to bylo jiz 170,3 mil. ha, tedy o dalsich
6,4 % vice (Clive 2012).

Nejcastéji se péstuji geneticky modifikované odridy soji,
kukutice, bavlniku a fepky. Daéle se péstuji predevsim od-
rudy ryze, cukrovky, papaji, tykve a dalsi (Ktistkova 2009).

V porovnani se situaci ve svété je péstovani GM plodin
v EU okrajovou zalezitosti, coZ je zplsobeno tim, Ze v Unii
pretrvava negativni pohled na zeméde€lské vyuzivani bio-
technologii, a s tim i spojena velmi pfisna evropska regula-
ce GMO. V roce 2011 se Evropa na celosvétovém péstova-
ni GM plodin podilela 0,072 %. V EU je mozné péstovat
pouze Bt kukufici odolnou vuci zavijeci kukutfi¢nému (od
r. 1998) a GM brambory ,,Amflora“ pro pramyslové uziti
(od r. 2010). Vyméra ploch Bt kukufice v letech 2007—
2010 pravideln¢ klesala az do roku 2011, kdy byl v EU
zaznamenan narust ploch o 26 % (114 490 ha). GM odrtda
bramboru ,,Amflora“ se vroce 2010 péstovala na uzemi
CR, Svédska a Némecka (obr. 6/3). Zpracovani brambor na
$krob probéhlo pouze v Ceské republice. V Némecku a ve
Svédsku sklizen slouzila jako sadbovy material pro nasle-
dujici sezonu (Kfistkova 2009, Polak 2012).

Zkusenosti s geneticky modifikovanymi plodi-
nami v CR

CR byla vroce 2010 jedinou zemi v EU, kterd péstovala
ob¢ povolené geneticky modifikované plodiny, Bt kukufici
a brambory ,,Amflora®.

Insekticidni Bt kukuiice

GM rostliny odolné vii¢i hmyzim sktidetim nesou Cry geny
pochazejici z bézné pidni bakterie Bacillus thuringiensis
(Bt). Tyto geny koduji krystalické (odtud Cry) toxiny, které
po pozieni citlivym hmyzem zpisobi letalni naruSeni stie-
va. Rlizné kmeny Bt produkuji odlisné Cry toxiny, z nichz
kazdy ptisobi specificky jen na urcitou skupinu hmyzu.
Spory Bt obsahujici Cry toxiny se uz vice nez 70 let pouzi-
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vaji jako biologicky prostfedek proti skiidctim a dnes pted-
stavuji vice nez 90 % vSech bioagens vyuzivanych
v zemédé€lstvi, lesnictvi a proti larvam komart. Omezenim
je vsak jejich cena i naCasovani doby aplikace prostredku,
protoze bakterie musi byt na listech pfitomny v dobé ziru
Sktidce. Pii nepfiznivém pocasi je navic G¢innost omezena.
Pro ochranu plodin je proto u€innéjsi tvorba Cry toxinu
pfimo v rostling (Svobodova et al. 2012).

Na tomto principu byla vySlechténa Bt kukufice. Plodiny
oznacované Bt se pouzivaji pomérné Siroce. Zavijece kuku-
ficného a dalsi skiidce lze likvidovat i1 jinymi zpisoby,
predev§im chemickymi pfipravky a biologicky (Bacillus
thuringiensis spp. kurstaki nebo paraziticka vosicka rodu
Trichogramma). Biologicka ochrana je sice Setrna k Zivot-
nimu prostiedi, ale je mén¢ ucinna a pomérné nakladna. Bt
kukufice tvori svij vlastni insekticid (obr. 6/7), ktery je
proti zavijeCi stoprocentné U¢inny. Snizuji se tak naklady
nejenom na insekticid, ale také na jeho aplikaci a Setfi se
2009). Bylo zjisténo, ze péstovani Bt kukufice ptinasi vy-
nosy vyssi o 7-12,5 % (Drobnik 2006).

Bt kukufici typu MONS810 si nasi péstitelé vesmés chvali.
Ochrana proti zavijeci je U€inna, bez nutnosti chemické
ochrany, vstupovani mechanizaci do porostu, snadna agro-
technika, neni nutny monitoring $ktidce, zdravé palice jsou
méné napadany houbami produkujicimi mykotoxiny. Pro-
blémem je vsak cena osiva, zatézujici administrativa a stale
pretrvavajici obavy odbératelt (Ktistkova 2009).

GM kukutice typu MON810 se v CR péstuje od roku 2005
(obr. 6/5, 6/6). Nejvétsi vymera této kukufice byla zazna-
menana vroce 2008, kdy bylo oseto 8380 ha (cca 3 %
celkové plochy kukutice v CR). Od roku 2009 mély plochy
Bt kukufice klesajici tendenci az do roku 2010. V roce
2011 byl naopak zaznamenan meziro¢ni narust ploch o 8 %
(obr. 6/4). Hlavnim divodem zmenS$eni ploch v minulych
letech u Bt kukufice byl problematicky odbyt a dale jiz
zminéna prisna pravidla vyplyvajici z legislativy EU, kdy
je nutno oddélovat Bt kukufici od produkce konvenéni
kukufice

a oznacovat ji jako GMO. Zemédélcim tak vznikaji doda-
tecné naklady na péstovani GM plodin. ZmenSovani vymeé-
ry péstebnich ploch také podporuje negativni piistup nékte-
rych clenskych statt k biotechnologiim v EU (Rakousko,
Némecko, Francie, Recko, Mad’arsko, Lucembursko a od
roku 2013 Polsko) (Anonymus 2012a, Kuchtova &
Kettnerova 2013).

GM brambory

Geneticky modifikované brambory ,,Amflora“ se vyznacuji
vyhodné upravenym slozenim Skrobu pro primyslové

vyuziti, coz pfi nasledném zpracovani snizuje piedevSim
spotiebu vody a energie. Dalsi pouziti je uplatnéno zejména
v papirenském, textilnim ¢i stavebnim primyslu. V roce
2010 se na tizemi CR péstovaly GM brambory na ploge
150 ha. V ceské skrobarn€ byly viibec poprvé v EU gene-
ticky modifikované brambory zpracovany na primyslovy
Skrob (Anonymus 2012a).

Priklady vyuziti GMO

GMO plodiny jako krmiva

Velké mnozstvi sklizenych GM plodin je vyuzito jako
krmivo, jelikoz EU nepozaduje znaceni produkti pochaze-
jicich ze zvitat krmenych GMO. I piesto mnohdy obchodni
fetézce a zpracovatelské podniky vyzaduji po zemédélcich
garanci, ze zvifata nebyla GMO krmena. Strach z GMO
v tomto piipadé nema racionalni jadro. DNA pfijata s po-
travou je v travicim traktu zvifat rozlozena pied vstupem
do dvanactniku na jednotlivé stavebni kameny — nukleotidy
nebo metabolity nukleotidi. Takto degradovana DNA jiz
v zadném piipadé neplni roli dédicné informace. Nelze
vSak vyloudit, Ze mald ¢ast genti geneticky modifikované
rostliny neni rozlozena a mize nastat pfipad, Ze jsou pfijaty
bakterii sttevni mikroflory. Odhaduje se, ze tato frekvence
mize byt 10! az 10" na kazdy kontakt bakterie s DNA,
jez splituje podminky pro sp&$ny prenos do bakterie. Cast
prezivajici DNA z krmiva miize byt zachycena pfimo bui-
kami stfevni sliznice nebo imunitniho systému. Nejvice
DNA zachyti bilé krvinky. Pokusy ukazaly, ze tato DNA se
nenachazela v jinych tkanich ani v mléce. V krajnim pfipa-
dé by mohlo dojit k fungovani rostlinného genu v buiice
téla zZivoCicha, ktera by ho ptijala. Takova buika by pak
mohla produkovat rostlinnou bilkovinu. K pfenosu ,,nor-
malnich* rostlinnych genti z DNA piijaté potravou by v§ak
mélo dochazet mnohem castéji nez k prenosu genu zodpo-
védného za genetickou modifikaci rostlin, a piesto nebyl v
dédi¢né informaci Zadného bézného Zivocicha nalezen
gen, ktery by pochazel z rostlin (Petr 2006a).

GMO plodiny jako potraviny

S vyuzitim GMO v §irS§i zeméd€lské praxi a pouZzitim
k vyzivé ¢loveka a zvifat se zacalo u nas v roce 1996. V té
dob¢ se na nase uzemi dostavaji prvni dodavky surovin na
bazi transgennich organismi. Prvni davky byly uréeny pro
vyzivu zvitat. Dovozy tehdy vyvolaly zivy ohlas na vefej-
nosti. Na trhu ve svété se mizeme setkat s vice nez 50
biotechnologickymi produkty. Zahrnuji naptiklad fepkovy
olej, kukufici, bavinikovy olej, papaju, brambory, soju,
dyné, cukrovou fepu a rajcata. Na trhu v EU, a podobné
v nabidce potravin v CR, se jedna piedevsim o produkty ze
soje (hlavné olej) a kukuftice (Ruprich 2006).
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Pti schvalovani GMO pro pouZiti v potravinafstvi se analy-
zuji zejména nasledujici zdravotni rizika: toxické a aler-
genni UCinky, ddle zmény nutri¢ni hodnoty a patogenita
(u GM mikroorganismtl). Nejvétsi a asi nejpodstatnéjsi
obavy vyvolava moznost alergennich t¢inkd, které mohou
byt dusledkem zvySené hladiny pfirozeného alergenu
v dané plodin€ ¢i je mlize vyvolat i velmi mala davka nove
tvofenych proteind nebo jejich ¢asti. Proto se detailné stu-
duji u GMO proteiny, které v ptivodnim organismu nebyly
a hodnoti se jejich alergenni potencial (Ruprich 2006).

Od zavedeni GMO produktii do ob¢hu uplynula fada let
a zatim nebyl na svété zaznamenan zadny piipad poskozeni
zdravi v disledku spotfeby GMO potravin (Ruprich 2006).
Otazkou asi zlstane, zda vSak dokdzeme viibec piipadna
poskozeni zaznamenat a ur€it jejich pivod. Sledovani
a kontrola GMO, jak ji zavedla EU, je jisté opodstatnéna,
prestoze patii k nejptisngj$im na sveété. Zvlaste striktni je,
co se tyce pestovani GMO.

Na zakladé Zadosti Evropské komise vypracoval Evrop-
sky uiad pro bezpecnost potravin (EFSA) smérnice pro
hodnoceni rizik potravin a krmiv pochazejicich z gene-
ticky modifikovanych zvirat posuzujici také souvisejici
aspekty zdravi a pohody GM zvirat. Jde o metodiku pro
hodnoceni rizik a pozadavky na data predkladana pii poda-
ni zadosti o uvedeni na unijni trh potravin a krmiv pochéaze-
jicich z GM zvitat. Tento pfistup k hodnoceni rizik umoz-
nuje porovnani GM zvifat a z nich pochazejicich potravin
a krmiv s jejich konvenénimi protéjSky, a také integraci
bezpecnosti potravin a krmiv, zdravi a pohodu zvifat. Jesté
pred dokoncenim smérnice mohly zajmové skupiny a zain-
teresované organizace pripominkovat navrh pravidel pro-
stfednictvim on-line konzultace, ktera probéhla v 1ét¢ roku
2011 (Anonymus 2012c).

GMO ve farmacii a 1ékarstvi

Zatimco v potravinafstvi jsme ke GMO rezervovani, ve
farmacii a Iékafstvi jejich vyuziti nikdo nezpochybnuje.
Geneticky modifikované mikroorganismy se pouzivaji jako
mezikrok v diagnostice a pii vyrobé farmaceutickych pii-
pravkl. Geneticky upraveni laboratorni zivocichové maji
velky vyznam pii zjistovani funkce jednotlivych gent.
Uplatiuji se predevsim v zakladnim vyzkumu (hlistice,
octomilky, laboratorni mysi a potkani). Geneticky modifi-
kovana zvifata jsou dale vyuzivana pii produkci lidskych
bilkovin vyznamnych pro 1écbu nékterych chorob (hemofi-
lie, rozedmy plic apod.). RozliSuje se, zda kone¢ny produkt
byl vyroben pomoci GMO a ve vysledku se jedna uz jen
o chemickou latku, nebo zda lé¢ivy pfipravek obsahuje
zivotaschopny GMO. Prvni skupina jsou enzymy, hormony
(napf. inzulin), antibiotika, protilatky, nékteré ocCkovaci
latky (vakcina proti hepatitidé B nebo vakcina proti papi-

lomavirim). Pfi vyrobe 1éCiv pomoci GM mikroorganismi
dochazi k nakladani s GMO jen ve stadiu vyvoje
a vyroby kone¢ného produktu. Nakonec je registrovan
produkt, ktery jiz GMO neobsahuje (Doubkova 2013).

U léciv obsahujicich GMO je nutno hodnotit i rizika pro
zivotni prostiedi dle smérnice 2001/18/EC, o zamérném
uvolnovani GMO. Musi byt uvedeno, ze obsahuje GMO
a musi byt stanoven postup likvidace pripravku. Jedna se
prevazné o veterinarni vakciny. Prvnim GM léCivem pro
huménni pouziti se stal nosni sprej proti chiipce Fluenz pro
déti (2011). V CR probéhlo klinické hodnoceni 1é¢iva
CEREPRO pro onkologické pacienty (Doubkova 2013).

GM v ZivocliSné vyrobé

Genetické modifikace zivocichl predstavuji ohromny po-
tencial, ale naraZeji na nejistotu odbytu produktii z téchto
zvitat. Lep$i budoucnost mohou mit zfejmé tzv. cisgenni
organismy (o kterych je pojednano vyse), u nichZz se da
predpokladat, ze by mohly byt 1épe prijatelné pro spotiebi-
tele. Pfi jejich pfipravé se nemusi jednat jen o vneseni
genu, ale i o vyfazeni vlastniho (nezadouciho) genu zivoci-
cha z funkce (Petr 2006b).

V zemédélstvi je vyuziti GM zivocichti sméfovano prede-
v§im:

a) ke zvyseni ristovych schopnosti (napf. modifikaci, ktera
zvy$si obsah albuminu v mléce prasnic, ¢i vyfazeni genu pro
bilkovinu myostatin, jez potlacuje rdst svaloviny apod.) —
zatim je praktické vyuziti ale nepravdépodobné.

b) k odolnosti vii¢i chorobam

¢) ke zkvalitnéni zivo¢isnych produkti

— Byl vytvoten skot, ktery vylucuje v mléce lidsky laktofe-
rin — ma bakteriostatické u¢inky na stfevni mikrofloru
a zajiStuje transport iontli Zeleza pres stfevni sténu do
krevniho ob&éhu — mozna nahrazka matefského mléka.

— GM prasata, ktera ziskala gen fat-1 odpovédny za tvorbu
enzymu prevadéjiciho malo Zzadouci, ale hojné omega-6-
mastné kyseliny na Zzadouci omega-3-mastné kyseliny.
Konzumace vepfového masa z téchto zvifat by méla mit
priznivy efekt na kardiovaskularni systém spotiebitel
a méla by chranit pfed nddorovymi onemocnénimi. Ome-
ga-3-mastné kyseliny se ve vétsi mife vyskytuji v rybim
mase, ale v mase savci a ptaki jsou zastoupeny malo.

d) k ochran¢ zivotniho prosttedi — ptesto, ze GMO byvaji
davany do protikladu s ochranou Zivotniho prostredi, vy-
Slechténi GM prasat s bakterialnim genem pro tvorbu fyta-
zy by naopak Zivotnimu prostfedi mohlo pomoci. Tento
enzym prasata vylucuji slinami a diky tomu lépe vyuzivaji
fosfor v rostlinnych krmivech. Tim klesa mnozstvi vyluco-
vané¢ho fosforu s vykaly az o 70 %, coz ma znacny vyznam
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pro ochranu povrchovych vod pied eutrofizaci (Petr
2006b).

GM plodiny v CR

Kromé vyse uvedené Bt kukufice a brambor Amflora po-
volenych v celé EU je v CR ve stadiu polnich pokusii tes-
tovano né¢kolik dalSich GM plodin. Znaény problém pfi
péstovani peckovin, pfedev§im modrych, znamena virové
onemocnéni Sarka. Existuje vSak GM odriida slivoné Stan-
ley, klon C-5 (Honey Sweet), ktera ziskala rezistenci k viru
Sarky. Zkousi se od roku 2002 na pozemcich Vyzkumného
ustavu rostlinné vyroby. V USA byla v roce 2010 uvolnéna
k béznému péstovani (Polak 2012).

Dalsi u nas testovanou plodinou je RoundupReady® kuku-
fice 2 (NK603) s vnesenym genem pro rezistenci ke gly-
fosatu a dale jeji hybrid s Bt kukutici MONS810, ktery je
vysledkem bézné hybridizace, kde oba rodi¢e jsou GM
odrtdy. Hybrid by mél mit insekticidni u€inky proti zavije-
¢i a zaroven byt odolny vici pouziti herbicidu na bazi gly-
fosatu. Pouziti obou odrtid ma byt ke krmnym uceltim.
Jinou zkou$enou plodinou je jarni jeémen SCLW-GP-
PHYA, do néhoz byl vloZen gen izolovany z houby Asper-
gillus niger odpovédny za produkci enzymu fytazy. Jeho
zvySena tvorba umozni u¢innéjsi vyuziti fosforu pii zkr-
movani, zvyseni piijmu kationtl Ca2+, Fe2+ a

ZN2+ a aminokyselin z krmiva. Tento modifikovany jec-
men by mél slouzit jako piidavek do potravy prasat.

Geneticky upraveny len FAD2-i je dalsi polni plodinou,
ktera byla schvalena do zkouseni v rezimu uzavieného
nakladani. U tohoto Inu vede geneticka modifikace ke
snizeni nebo zastaveni konverze Kkyseliny olejové
v linolovou, a tim ke zvySeni obsahu kyseliny olejové

v semenném oleji.

Dalsi GMO ve svété (priklady)

Jahodnik s rybim genem — V nékterych oblastech USA
ranni mraziky ni¢i plantaze jahod. Krystalky ledu tvoiené
v burikach rostlin rozrusuji jejich strukturu. Arktické ryby
ziji ve vode o teploté (diky soli) pod bodem mrazu. Aby
nedopadly jako jahody v Kalifornii, tvofi bilkovinu, ktera
podchlazené vod€ v buinice brani krystalizovat. Piislusny
gen byl do jahodniku prenesen a ty pak mrazy dobie snase-
ly (Drobnik 2010).

Zlata ryze, Golden Rice (GR) ma byt vyuzivana ptede-
v§im v asijskych zemich. Mohla by prispét v boji proti
slepot€. V této oblasti totiz az pal milionu déti rocné oslep-
ne jenom proto, Ze jejich rodi¢e nemaji dostatek financi na
stravu bohatou na vitamin A. Do zlaté ryze byly vloZeny
geny zajistujici tvorbu beta-karotenu, ze které¢ho si lidsky

organismus vyrabi zivotné dtlezity vitamin A. V roce 2005
byla vyvinuta linie GR2 s dostatecnym obsahem beta-
karotenu (36,7 mg v jednom gramu) pro pokryti jeho denni
potieby a dale zlepsena o zvySeny obsah bilkovin, vitaminu
E, Zeleza a zinku (Polak 2012).

Efektivni chov ryb — Do genomu ryb byl vloZen piidatny
gen pro rustovy hormon, jehoz zvySena hladina zajistuje
zrychleny rtst. Prvnim geneticky modifikovanym zvifetem
uvedenym do trzniho ob¢hu byla tilapie nilska. Tilapie,
stejné jako dalsi takto geneticky upravena ryba, losos obec-
ny, dortstaji do trzni velikosti za polovicni dobu chovu
(Stratilova 2012).

Komafi proti nékterym tropickym chorobam — Malarie
patii mezi velmi rozsifené nemoci zvlasté v tropické Afri-
ce, Asii a Latinské Americe. Jednim z hlavnich pfenasect
jsou komaii rodu Anopheles. Rocné onemocni malarii 225
milionti lidi a ztoho 800 tisic zemie. Védci geneticky
upravili komary rodu Anopheles tak, ze jejich télni tekutina
usmrcuje hostujici  vyvojové faze phvodce malarie
(Plasmodium). Ten se do komaiiho organismu dostava
z krve zvitat ¢i lidi nakazenych malarii. Staci pouhé jedno
bodnuti, aby se nemoc pienesla dal. V ptipadé komart rodu
Aedes aegypti (prenaseCi horecky dengue, zluté zimnice
a filariézy) védci vnesli do jejich genetické vybavy gen,
ktery zplsobi, ze larvy vylihnuté z nakladenych vajicek
hynou. Komaii Aedes aegypti byli uvolnéni do zivotniho
prostfedi na Kajmanskych ostrovech a v Malajsii (Strati-
lova 2012).

Pro¢ GMO budi nedtivéru?

Genetické modifikace jsou oborem novym a naprosto pie-
vratnym. Umoziuji kombinace doneddvna naprosto fantas-
tické, nezvyklé a jist€ 1 nepfirozené. Na rozdil od klasické-
ho kfizeni, ockovani, roubovani a dalSich postupti vadi
mnoha lidem uz jen pomysleni, Ze jsou napiiklad kombi-
novany geny zivocichl a rostlin. Jako novy obor pfinaseji
GM fadu otaznikd a neznamych. Sami védci jsou si védo-
mi, Ze zatim zpravidla nedokazou pfenést gen na presn¢
stanovené misto. Na zékladé principu pfedbézné opatrnosti
je proto tieba dlouhodobého zkoumani a pozorovani nové-
ho GMO. Nékteré disledky asi nelze predvidat.

Rizika uvadéni GMO do zivotniho prostredi
a jejich predchazeni

Potencialné nebezpecné jsou tiniky GMO do volné piirody,
nebot’ by mohly teoreticky zplsobit nevratné zmény
v genetické vybavé klasickych plodin ¢i dokonce volné

..y

zijicich zivo€ichi a planych rostlin.

Komplikaci je rovnéz riziko ,,kontaminace* produkti po-
chézejicich ze systému, které se moznosti vyuziti GMO
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dobrovolné ziekly (ekologické zemédelstvi). Pokud dojde
k ptenosu pylu transgenni plodiny na plodinu péstovanou
ekologickym zptisobem, sklizeny produkt mtize nasledkem
zkfizeni obsahovat transgen a nebude moci byt deklarovan
jako produkt ekologického zeméd€lstvi. Dodrzovanim
izola¢nich vzdalenosti mezi porosty lze vsak toto riziko
minimalizovat (Drobnik 2006).

Pro omezeni rizik se pied uvolnénim GMO do prostredi
a do ob&hu zvazuji i mozné interakce s ekosystémy. Uginky
GMO na zivotni prostiedi a zdravi lidi a zvifat mohou byt
pfimé a nepfimé, okamzité a opozdéné. Nepiimé uGcinky
mohou byt disledkem pficinného fetézce dalsich udalosti,
napf. interakei s dal$imi organismy, pfenosem genetického
materidlu nebo zménami v pouzivani nebo nakladani. Po-
zorovani nepfimych U¢inkli mize byt casové opozdéno.
Proto se vyzaduje u GMO, které byly uvolnény do prostie-
di, dlouhodobé pravidelné sledovani (tzv. monitoring). Pied
vlastnim povolenim se hodnoti pfedevsim rizika, ktera by
zvySovala invazivitu druhu. Ta souvisi jednak s druhem,
ktery byl upraven — jeho pfirozenou invazivitou a schop-
nosti prezivat v prostfedi, a jednak s typem vneseného
transgenu.

Pii odhadu rizika se zvazuje celd fada aspektt, jez by moh-
ly ovlivnit pronikdni GM plodin do pfirodnich a zemédél-
skych ekosystémil. Jedna se napiiklad o schopnost kiizeni
s planymi pfibuznymi druhy (tzv. horizontalni Sifeni
transgentl), schopnost zvySovani jejich plevelného charak-
teru apod. GM plodiny mohou mit i sekundarni ekologické
dopady, napt. péstovani plodin odolnych vici herbicidim
miZe snizovat biodiverzitu. Pfi posuzovani rizik je ticba
zvazovat 1 rozdilné regionalni podminky. Kazda zemé dle
Cartagenského protokolu musi podle mistnich podminek
ovétit moznosti pripadnych interakci GM odrid s agro-
ekosystémy (Ovesna 2005).

V CR jsou z hlediska pienosu transgenu do populaci pii-
buznych planych rostlin rizikové tyto plodiny: fepa, fepka
a slunecnice, které zde maji volné rostouci kiizitelné pfi-
buzné. Mezi nejproblemati¢téjsi plodiny z tohoto pohledu
patii fepka, protoze kromé snadného ptenosu pylu do okoli,
vytvaii dlouhovékou pidni zasobu semen. Repa je dvouleta
a ke kveteni a tvorbé pylu mize v prvnim roce dojit pouze
u vybehlic. Nejméné problematickd je pak kukufice, ktera
neni schopna samovolného $ifeni semen ani jejich pieziva-
ni v ptdni zasob€. I proto se stala kukutice prvni GM plo-
dinou povolenou pro péstovani v EU (Soukup & Holec
2007).

Kwvili obavam z moznych negativnich disledkd bylo pés-
tovani kukufice MONS810 v nékolika evropskych statech
v Cele s Francii zakdzano. Evropsky ufad pro bezpecnost
potravin (EFSA) vSak narodni zdkaz péstovani odmitl,
jelikoz nebyl dostate¢né védecky podlozen (Anonymus

2013). K Francii a dal$im evropskym zemim (Némecku,
Rakousku, Mad’arsku, Recku a Lucembursku) se v lednu
2013 pridalo se zdkazem kukufice MON810 a bramboru
,,2Amflora®“ 1 Polsko. Polské ministerstvo zeméd€lstvi se
odvolalo na nemoznost soubézné¢ho péstovani GM plodin
a plodin klasickych bez rizika kontaminace. V odtivodnéni
se poukazuje téZ na nebezpeci kontaminace medu pylem
kukutice MON810 a odvolava se na nedostatek védeckych
dikazii o bezpecnosti GM plodin pro Zzivotni prostredi
a lidské zdravi (Kuchtova & Kettnerova 2013).

Zavérem

V nejblizsi budoucnosti 1ze ve svéte ocekavat dalsi prudky
narist péstovani GM plodin. Rozsifovani péstebnich ploch
v ramei EU i CR viak bude vyzadovat citlivou kooperaci
péstitelt a uzivatelt GM, aby byla zajisténa jejich koexis-
tence s ostatnimi systémy zemédélské produkce. Zemédélci
musi mit moznost péstovat ten typ zemedelskych plodin,
ktery si zvolili, at’ uz jsou to GM rostliny, konven¢ni nebo
ekologické plodiny. Zadny z téchto typti zemédélského
hospodareni by nemél byt v Evropské unii vyloucen. Pra-
vidla spolecné existence musi umoznit zemédélcim vybrat
si mezi vyrobou konvencni, ekologickou nebo zalozenou
na GM plodinach pfi dodrZzovani vSech zdkonnych povin-
nosti znaceni a standarda ¢istoty (Kucera 2005).

Biotechnologie piedstihly vyvoj spole¢enského prostiedi
a vznikaji diskuse, zda akceptovat ,,vytvareni plodin
a hospodarskych zvifat, pfi kterém dochazi ke zménam
genetické informace, jez pfenaseji vertikalné na potomstvo
¢i horizontalné do jinych organismi. Namitky odptrct
GMO jsou v tomto ohledu do jisté miry opravnéné, nebot’
se jedna o uméle vytvofené organismy, jejichz chovani
v prostiedi nelze experimentalnimi metodami s vycCerpava-
jici vypovidaci schopnosti ovéfit.

Zvazime-li vSechny ovéfené i hypotetické vlivy GMO
z hlediska zivotniho prostiedi, vyjde zcela bézny vysledek:
Pfenos genu, jako kazda technologie, se musi pouzivat
podle urcitych pravidel. Pak ptinasi uzitek, pro ktery vznik-
la. PoruSeni pravidel ale mize vyvolat §kodu (Drobnik
2010).

Bioprodukty

Bioprodukty jsou produkty vyrobené v podstaté zpisobem,
jakym se péstovaly plodiny a chovala hospodaiska zvifata
diive, tedy bez chemickych ochrannych prostredki, bez
primyslovych hnojiv a vSeho, co je v ptirod¢€ neptirozené.
Podle zakona ¢. 242/2000 Sb., o ekologickém zemédélstvi
se bioproduktem rozumi surovina rostlinného nebo Zivo-
¢isného ptivodu nebo hospodaiské zvite ziskané v ekolo-
gickém zemédé€lstvi podle ptedpisti Evropské unie. Z bio-
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produkti se pak vyrabéji biopotraviny.

Biopotraviny jsou produkty vyrobené v souladu s poza-
davky vyse zminéného zakona a predpisi EU (nafizeni
Rady (ES) ¢. 834/2007 o ekologické produkci a oznacovani
ekologickych produkti a nafizeni Komise (ES) ¢.
889/2008, kterym se k nému stanovi provadéci pravidla)
a spliyjici pozadavky na jakost a zdravotni nezavadnost
stanovené zvlastnimi pravnimi piedpisy (Anonymus 2009).

Bioproduktem mohou byt rovnéz suroviny pro nepotravi-
nai'ské vyuziti, napt. vlna nebo pradny len.

Mezi ostatni bioprodukty zafazujeme biokrmivo, bioosivo
a biosadbu.

Sortiment ¢eskych biopotravin je pomérné Siroky a zahrnu-
je predevsim mléko a mlééné vyrobky (jogurty, syry, tva-
roh atd.), pe€ivo, ¢aje, kofeni, mouku, téstoviny, détskou
vyzivu, vejee, kufeci, vepfové a hovézi maso, ovoce, zele-
ninu, susené ovoce, vino atd. U nékterych komodit je ale
nabidka nedostate¢nd a nepokryva poptavku spotiebitell
(napt. vejce, ovoce, zelenina). Jiné biopotraviny nejsou
Ceskymi vyrobei produkovany vibec a dovazeji se ze za-
hrani¢i (napft. oleje). Spotiebitelé prispivaji ndkupem bio-
potravin k lep§im Zivotnim podminkdm chovanych zvitat
a k niz§imu znecistovani zivotniho prostfedi chemickymi
latkami (Anonymus 2009).

Producenti bioprodukttli a biopotravin

Ti, kteti vytvafeji bioprodukty nebo z nich vyrabéji biopo-
traviny, musi byt registrovani u Ministerstva zemédélstvi
CR a dale musi uzaviit smlouvu s jednou ze t¥ ufednd
uznavanych kontrolnich organizaci (KEZ, ABCERT, BI-
OKONT) povéfenych Ministerstvem zem&délstvi CR. Tyto
organizace maji za ukol cely postup vzniku bioproduktu
nebo vyroby biopotraviny kontrolovat z hlediska zminéné-
ho zékona a dalSich smérnic stanovenych pro ekologické
zeméd¢lstvi. Zaroven, je-li vSe v poradku, osvéd¢uji puvod
vyrobkll a vydavaji pfislusné certifikaty. Krom¢ zasad
kontrolovanych pravidelné ¢i namatkove inspektory zmi-
nénych organizaci mohou mit jednotlivé svazy ekologic-
kych zemédélct jesté vlastni smérnice. Ty vSak nesméji byt
v rozporu s vySe uvedenymi zakony a slouzi vyhradné pro
dalsi zvySeni kvality bioprodukce. Jedné se o tzv. nadstan-
dardy a muze jit napf. o vySsi naroky na welfare zvirat
("pohoda" — stav naplnéni vSech materidlnich a nematerial-
nich podminek, které jsou pfedpokladem zdravi organismu,
kdy je zviie chovano v souladu s jeho Zivotnim prostfedim)
(Dolezal et al. 2004) nebo péci o piirodu. Ekologicka far-
ma, kterda nabizi biopotraviny, musi vlastnit plat-
ny certifikat o jejich pivodu vydany kontrolni organizaci.
Tim se potvrzuje, Zze farma prosla kontrolou dodrzovani
zakonem stanovenych podminek pro ekologické zemédel-

stvi a mize prodavat biopotraviny. Certifikat byva doplnén
jesté seznamem produktil, které farma smi prodavat s ozna-
¢enim BIO.

Pokud se bézny provoz prevadi na ekologicky, nelze jeho
vyrobky ihned oznacit za bioprodukty. Je zde urcité obdo-
bi, ve kterém se tento provoz musi zbavit ,,starych zatézi*.
Proto se v ramci bioprodukti rozlisuji dvé kategorie, je-
jichz znaceni je odlisné.

Produkty z prechodného obdobi — produkty vzniklé
v dobg, kdy vyrobce prechazi z konvenéni vyroby na eko-
logické zemédélstvi. Toto obdobi trva pfiblizné dva az tfi
roky, ale vyzaduje-li to situace, muize trvat az Sest let. Vy-
robky musi byt podle zakona oznaceny chranénou znackou
»produkt z prechodného obdobi“. Nejcastéji se vyuzivaji
jako osivo pro bioprodukci.

Bioprodukty jsou zpravidla jiz ve svém nazvu oznaceny
predponou ,bio“ nebo maji ptivlastek ekologicky, organic-
ky ¢i biologicky. Kromé toho je na obalu chranéna znacka
a nazev, pfipadn¢ i ochrannd znadmka, producentského
svazu a nazev firmy vyrobce.

Kwvalita téchto vyrobku je dana zptisobem péstovani plodin
a chovu zvifat, zpracovanim, uskladnénim a dopravou
produktu ¢ili celym postupem vyroby. Tento postup je dan
predpisy a sledovan kontrolnim systémem. S bioprodukci
souviseji 1 eticka, moralni a environmentalni hlediska.
Zakaznik musi byt presvédcen, Ze tato produkce je ohledu-
plna k zivotnimu prostiedi i hospodaiskym zvifatim.

Zakladnimi zasadami ekologického zeméd¢lstvi jsou:

e  Proti chorobam a $kiidcim je mozné pouzivat pouze
biologické metody, napiiklad dravé roztoce, vosicky,
had’atka, bakterie, ptirodni oleje apod. Zakazany jsou
veskeré chemické pesticidy.

e  Pouzivat se mohou pouze ekologicka hnojiva, priamys-
lova je nutné zcela eliminovat.

e Pozaduji se vyrazné lepsi podminky pfi chovu zvirat.

e Postup péstovani a vyroby je kontrolovan a certifiko-
van. Bez certifikace nesmi byt vyrobek oznacen a pro-
dan jako bioprodukt.

e Nesmi se pouzivat zadné GMO.

e O vsech postupech vedou producenti podrobnou evi-
denci.

Oznacovani bioproduktu a biopotravin

Vsechny biopotraviny a produkty ekologického zeméd¢l-
stvi musi byt podle nasi i evropské legislativy oznaceny.
Oznacovani ekologickych vyrobkt stanovuje natizeni Rady
(ES) ¢. 834/2007. Vedle povinného uzivani loga EU (motiv
listu s evropskymi hvézdami — obr. 6/9) pro ekologickou
produkci na balenych biopotravinach od 1. 7. 2010 (natize-
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ni Komise EU ¢. 271/2010) plati také povinnost oznacovat
na obalu misto, kde byly vyrobeny zemédélské suroviny,
z nichz se produkt sklada. Pro biopotraviny dovezené do
EU ze tietich zemi je evropské logo dobrovolné. V souladu
se zdkonem ¢. 242/2000 Sb., o ekologickém zemédélstvi
vyplyva pro vyrobce i nadale povinnost oznacovat balené
bio-potraviny narodnim logem BIO (biozebra — obr. 6/8).
Kazda potravina, kterd je oznacena slovem BIO ¢i jinym
odkazem na zptisob produkce v ekologickém zemédélstvi,
musi byt rovnéz opatfena na obalu kodem organizace, ktera
provedla kontrolu, zda vyrobek skute¢né splituje zakonné
podminky pro biopotraviny. Diky kédu si lze na strankach
jednotlivych kontrolnich organizaci snadno dohledat, jestli
produkt skute¢né prosel kontrolou (Anonymus 2009).

V Ceské republice doziraji na biopotraviny tii soukromé
kontrolni subjekty, kterym Ministerstvo zeméd¢lstvi

s ucinnosti od 1. 7. 2010 ptidélilo nové kody.

KEZ, o.p.s. (kéd na obalu: CZ-BIO-001) je prvni Ceska
akreditovand kontrolni a certifika¢ni organizace, ktera
zajistuje odbornou nezavislou kontrolu a certifikaci v sys-
tému ekologického zemédélstvi. Byla zalozena v roce 1999
Svazem producentll a zpracovateli biopotravin PRO-BIO,
Nadacnim fondem pro ekologické zemédélstvi FOA
a Spolkem poradcti ekologického zemédélstvi EPOS jako
obecné prospé$na spolecnost, jejimz poslanim je garance
ekologického piivodu na vsech stupnich ,,vyroby BIO*.

ABCert AG_(kéd na obalu: CZ-BIO-002) vznikla v N¢-
mecku jako jedna z prvnich organizaci zaméfujicich se na
kontrolu ekologického hospodateni a bioprodukce. Vedle
filialky v Italii provozuje od roku 2006 i pobocku v CR.

BIOKONT CZ_(kod na obalu: CZ-BIO-003) byla zaloZena
v roce 2005, je povéfena Ministerstvem zemédélstvi Ceské
republiky a UKSUP Bratislava kontrolni a certifika¢ni
ginnosti v ekologickém zemé&délstvi v Ceské a Slovenské
republice. Tyto soukromé subjekty zajist'uji kontrolni ¢in-
nosti spojené s vydanim osvédcéeni o piivodu biopotraviny
nebo ostatnich bioproduktd. Od 1. 1. 2010 byl ke kontrole
ekologického zemédelstvi vedle soukromych subjektt
povéien také Ustiedni kontrolni a zkusebni ustav zemédél-
sky (UKZUZ), ktery provadi ufedni kontrolu podle natizeni
Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 882/2004.

Pouze v souvislosti s bioprodukty je mozné na obalech
pouzivat oznaceni ,biologicky®, ,,organicky” a ,.ekologic-
ky*, ptipadné ,,bio* a ,,eko*. Pokud by toto oznaceni bylo
pouzito pro jiné vyrobky nez certifikované produkty ekolo-
gického zemédéelstvi, je to v rozporu se zakonem.

Bioprodukty a biopotraviny o¢ima konzumentt

Spotrebitelé maji v soucasné dob& pomérné jasnou predsta-
vu o tom, co biopotraviny jsou a jaké jsou pozitivni piinosy

jejich konzumace. Védi, ze jejich spotfebou mohou chranit
své zdravi 1 okolni zivotni prostfedi. Biopotraviny pfinaseji
vyhody zejména, co se tykd obsahu cizorodych chemic-
kych latek. Biopotraviny na rozdil od klasickych neobsahu-
ji (az na vyjimky) chemicka aditiva, konzervanty, stabiliza-
tory, uméla barviva atd. Ekologicky vypéstovana zelenina
ma nizsi obsah dusi¢nanti az o 50 % a nizsi obsah pesticida
o vice nez 90 % vporovnani s konvencni zeleninou
(Anonymus 2009).

Prazkum firmy KPMG z bifezna roku 2013 potvrdil, ze se
v CR v poslednich péti letech skupina lidi konzumujici
pravidelné biopotraviny pfili§ neméni. Pouzivani biopro-
dukti a biopotravin se stalo Zivotnim stylem urcitého okru-
hu lidi, ktery je stabilni a nenechd se odradit ani vyssi ce-
nou (4 % respondentti). K nému se ptidava dalsi skupina
jedinct, ktefi si biopotravinami obcas vylepsuji jidelnicek.
Ta se dokonce pomalu rozristd (37 %). Zajimavé je srov-
nani prizkumt agentury STEM/MARK zroku 2010
srokem 2008. Respondenti byli dotdzani, pro¢ nekupuji
biopotraviny. Mezi uvedenymi léty doslo ke zvySeni podilu
lidi

(0 22 %), kteti biopotraviny nekupuji z divodu vyssi ceny.
Narostl i pocet téch, ktefi biopotravinam nevéii (o 35 %).
Pfic¢iny mohou byt v negativnim pfistupu nékterych médii
k biopotravinam a také v absenci medialni osvéty. Pfitom
pouze 1,9 % respondenti mélo Spatnou zkuSenost
s biopotravinami a jen 4,3 % si mysli, Ze jejich cena neod-
povida kvalité. Jen pro pouha 3,16 % respondentti byl
dulezity Setrny pfistup k Zivotnimu prostiedi pii produkei
biopotravin. Jejich ptvod zajimal jen 11,41 % (Sehnalova
2013).

Pouzivani bioprodukti a biopotravin mnohdy souvisi se
zdravym Zzivotnim stylem a se zdravim vibec, coz potvrdil
prizkum Ministerstva zemédélstvi z roku 2011. Vice nez
polovina dotazanych si jidlo z poli obhospodatfovanych
k ptirod¢ Setrnéjsim zptisobem spojuje predevsim s adjek-
tivy zdravé nebo zdravéjsi. To je 1 hlavnim divodem, pro¢
biopotraviny kupuji. Mnohdy se pojem bio dava do kontex-
tu s vegetarianstvim, veganstvim, ezoterikou, riiznymi
duchovnimi sméry, jogou atd., ale také nekonzumovanim
alkoholu a nekoufenim, coz podporuji napiiklad pfistupy
nekterych prodejcii a restauratéri pouZzivajicich tyto potra-
viny. V biokucharkach se pak kromé¢ bezmasych jidel obje-
vuji 1 polozapomenuté plodiny, které se diky tomu zacinaji
znovu péstovat (pohanka, proso, Spalda, potocnice, fefi-
cha).

Priblizné tietina biopotravin se u nas proda ve specializo-
vanych obchodech, zbytek ve velkych samoobsluhach
riznych fetézcl. Mala ¢ast biopotravin se nabizi i v nékte-
rych drogeriich jako produkty zdravé vyzivy. Mnozi pro-
dejci pojali pojem ,,bio* jako znacku — znackové zbozi,
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¢imz zvysili jeho prestiz a udélali z okrajové kategorie
miliardovy byznys. Tento pfistup sice umoziuje rychlé
Sifeni bioprodukti, ale ma sva omezeni. Uspokojeni ros-
touci poptavky totiz firmy dosahuji za cenu uUstupkd od
SirSich kritérii ekologického zemédélstvi, kterda ptesahuji
zakonem danou definici biopotravin. Zahrnuji rozsahlejsi
kvalitativni pozadavky, mezi n€z patii zachazeni se zvitaty,
ale i se zaméstnanci s respektem a tctou, spravedlivé mzdy,
distribuce zbozi s co nejmensi spotiebou fosilnich paliv
a energie nebo tfeba ohledy na mistni pfirodni a spolecen-
ské podminky. Dodrzovéani téchto idedlti ovSem proces
certifikace nepodléha. Jsou spise véci osobniho presvédceni
vSech zainteresovanych. Poptavka mnohdy pfevysuje na-
bidku, a tak se velké obchodni spolecnosti snazi zintenziv-
novat ekologické zemédé€lstvi a §ifit ho do rozvojovych
zemi. Objevuji se zpravy upozoriiyjici na kaceni pralest
kvuli rozsifovani ekologicky obhospodatfovanych ploch.
Mnozi se také pochybnosti napf. o tom, zda mléko pocha-
zejici z obii ekologické farmy, kde kravy ziji v té€snych
prefabrikovanych chlévech s jen minimalni moznosti pas-
tvy, mize jeSté nést znacku bio apod. V USA probehly
pravni spory s vyrobei biomléka, ktefi eli nafceni z neetic-
kého jednani. Nékterych zékaznikil se takové jednani citli-
ve¢ dotyka a prozivaji zklamani (Kubanova 2008).

Jsou biopotraviny opravdu lepsi?

Pii sledovani vyvoje na trhu a cen riznych druhti potravin
se muzeme ptat, zda bioprodukty a biopotraviny jsou
opravdu lepsi, nebo zda jsou jen drazsi a jde o vyhodny
obchod. Na kvalitu biopotravin a rozdily od konvenénich
se zam¢fily i védecké tymy na celém svété.

Jedna ze studii, kterou nechal udélat britsky Utad pro kon-
trolu potravin (FSA), vypovida, Ze neexistuje dikaz o tom,
ze by Dbiopotraviny byly zdravéjsi. 'V porovnani
s konvenéné vyprodukovanymi potravinami obsahovaly
stejné mnozstvi vapniku, Zeleza a vitaminu C. LiSily se
v podilu dusiku a fosforu, coz je zplsobeno pouzitim riz-
nych hnojiv. Podle této zpravy rozdily nemaji zadny vliv na
zdravi lidi, ktefi biopotraviny konzumuji. Kratce po této
studii byla publikovana dalsi, tentokrat némecka, ktera
tvrdi pravy opak. Pétilety vyzkum s ndzvem Quality Low
Input Food (rmutovani) dokazoval, Ze hlavkovy salat, raj-
Cata, brambory nebo zeli z ekologického zeméd€lstvi obsa-
huji vyrazné vice vitamind, bioaktivnich latek a antioxidan-
tl nez konvencné péstovana zelenina (Hamplova 2009).

Vysledky Setieni Vyzkumného tustavu mlékarenského
potvrdily jednoznacn€ zvySeny vyskyt bioaktivnich latek
(ptedevsim kyseliny linolové, linolenové a vitaminu E)
v mléku pochézejicim z ekologického zemédélstvi v po-
rovnani s mlékem z konvencnich chovi. Na pétiletém
projektu financovaném z kapitoly Ministerstva zemédélstvi

v ramci Narodniho programu vyzkumu I. se déle podilely
Vyzkumny ustav mlékarensky, Vyzkumny Gstav picninai-
sky a Vyzkumny ustav pro chov skotu ve spolupraci
s Ceskymi vyrobci mléka a spolecnosti EPOS (Anonymus
2009).

Biopotraviny, na rozdil od konvenén¢€ vyrabénych, procha-
zeji piisnou kontrolou a jsou sledovany od zaseti az do
prodeje v obchodé. Jistotu, ze dostavate pfesné to, za co
jste zaplatili, by m¢l dat systém oznacovani biopotravin.
Prodejce by mél mit doklad o tom, Ze zboZi je skutecné bio,
néco jako prikaz pivodu. Podle néj je mozné piesné do-
hledat naptiklad na jakém poli ta, kterd plodina rostla
(Hamplova 2009).

I pfi vyrobé biopotravin se vSak pouzivaji rizné ptidatné
latky oznacované jako "écka". Musi to byt pouze prirodni
latky (oxid uhlicity, kyselina askorbova, kyselina jablec-
na, uhli¢itan sodny, vinan draselny apod.). Pouzivaji se
ovSem i latky, které by do biopotravin ani patfit nemély, ale
nedokdZzeme je nahradit ni¢im jinym. Jednd se napriklad
o dusitan sodny (E250), ktery dodava uzenindm uzenou
chut’, barvu a konzervuje.

Pro¢ jsou biopotraviny drahé?

Tato otazka je pfi pohledu do regalii v obchod¢ jasna, ale
odpovéd’ na ni Ize snadno odvodit jiz z vySe uvedeného.
Vyrobu téchto potravin hlidaji nafizeni EU. Biopotraviny
ve vSech fazich svého vzniku musi prochazet pfisnym
principem certifikace. Jakmile by zeméd¢€lec nebo vyrobce
potravin nékteré z pravidel nedodrzel, je z certifikace vyra-
zen a nesmi svoji produkei oznacovat jako bio. Pravidla pro
vyrobu biopotravin jsou piisnéjsi nez u konvencnich. Na-
priklad kdyz na biofarmé onemocni zvife a k jeho 1écbé
jsou nutnd antibiotika, musi byt dodrZzena dvojnasobna
ochranna lhita nez na konven¢ni farmé. Jakmile se pfi
1é¢bé jednoho zvifete pouziji antibiotika opakovang, uz
jeho maso nesmi byt prodano jako bio, nybrz jako konven-
¢ni (Hamplova 2009).

Dale si musime uvédomit, ze pfi tolika omezenich nelze
dosahovat v ekologickém zemédélstvi srovnatelnych vyno-
st jako v konven¢nim. Plody jsou mensi, vykrm kufete
netrva 35-38 dni ale nejméné 81dni a je tieba opéct pouzit
krmivo v kvalité bio, které je rovnéz drazsi. To, co konven-
¢ni zemédelec vyfesi chemii, musi ten ekologicky mnohdy
zvladnout rucné. Také konecné zpracovani vyrobkl je
drazsi. Nesmi byt pouzivany chemické konzervacni pfi-
pravky, které prodlouZi trvanlivost na mésice.

Zavérem

Bioprodukty a biopotraviny rozsituji spektrum zbozi na
pultech obchodii a déavaji moznost vybéru zékaznikiim.
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Nejsou vyrabény ani zpracovavany za pomoci chemickych
hnojiv, pesticidl a konzervantti. Ekologické zemédélstvi je
navic prospésné naSemu zivotnimu prostiedi, kde poméaha
zvySovat biodiverzitu. Ekologiéti zemédélci mohou piisobit
i v chranénych uzemich, aniz by je poskozovali. Mnoho
nasich obcani vsak o bioproduktech vi pomérné malo.
Navic bioproduktim kromé ceny, ktera je logickd, kazi
jméno i snahy nékterych vyrobeti nebo prodejct tyto vy-
robky napodobovat, falSovat apod.

Zpusoby zpracovani prirodnich surovin

Jak se déla bilé zlato

Tak se tikavalo kdysi cukru, kdyz jest¢ byla cukrovka
u nas dulezitou okopaninou, ktera se pravidelné¢ hnojila
fermentovanou chlévskou mrvou. Béhem fepné kampané
se rozjizdéla vyroba cukru v ¢etnych cukrovarech na plné
obratky. Bézny cukr je chemicky sacharéza — disacharid
tvofeny molekulou glukézy a molekulou fruktézy. Kromé
cukrové fepy se vyrabi také z cukrové titiny, ale tieba
i z javoru cukrového, ¢iroku apod.

Struény postup vyroby

Sklizené bulvy cukrovky, které obsahuji asi 16-18 % sa-
charézy, se musi nejprve opranim zbavit zbytkl pudy,
kamentl, zbytki chrastu a dal$ich necistot. Pak jsou nafeza-
ny na tzv. fepné fizky, jez maji stiiskovity tvar. Rizky je
tieba zahi'at na 70-75 °C, aby se umrtvily burnky a nebrani-
lo nic vlastni diftzi cukru, ktery se z pletiva vyluhuje vo-
dou

v difuzérech. V fizcich by po difiizi mélo zistat jen asi 0,2-
0,4 % sachardzy. Vylouhované kasovité fizky je mozné
pouzit jako krmivo pro dobytek. Stava, ktera ma 15-20 %
susiny a obsahuje 8-12 % necukri, se dale zpracovava —
gisti se a filtruje. Cisténi se nazyva epurace. Do §tavy se
ptidava vapno ve formé vapenného mléka, které na sebe
necukerné latky vaze. Aby bylo mozné vzniklé srazeniny
dobie odfiltrovat, vhani se do §tavy oxid uhli¢ity (satura-
ce), diky kterému vznika jemna srazenina uhli¢itanu vape-
natého s navazanymi necukernymi latkami. Stava se pak
filtruje v kalolisech a zahust'ovacich filtrech. Vznikla ,,leh-
ka stava“ je zbavena necukril, avSak obsahuje stejné mnoz-
stvi cukru jako $tava difiizni. Nasledn¢ se stava zahust'uje
na tzv. odparce, coz byva soustava nadob, kde se horkou
parou odpafi velka ¢ast vody. Jesté pred tim se vSak musi
upravit kyselinou sifiCitou, aby se vysrazely zbyvajici va-
penaté soli. Po zahusténi na odparce vznika ,té¢zka Stava®,
kterd obsahuje ptes 60 % cukru. Ta se pak jiZz zpracovava
na cukr. Za mirného podtlaku, aby doslo ke snizeni bodu
varu a cukr nehnédl, se op€t odpatuje dalsi voda, dokud
nezacne dochazet ke krystalizaci. Vznika cukrovina — smés

zbytkové Stavy (tzv. sirob) a krystald. Na filtra¢nich od-
stiedivkach se oddéli sirob od krystali. Krystaly cukru se
predsusi parou a dosusi v susarné. Takto zpracovany cukr
se uklada do sila a dale zpracovava na konecné produkty
(krystalovy cukr, mouckovy, kostky apod.) a bali (Hfivna
2013).

Jak je to se spotiebou

Ptesto, Ze se stale vice upozoriuje na skodlivost nadmérné
konzumace cukru (obezita, poskozovani zubii a dal$i zdra-
votni problémy), spotfebuje se ho rocné¢ ve vyspélych ze-
mich 30 az 50 kg na osobu, v CR je dlouhodoba primérna
spotfeba 38,6 kg. Nejvice cukru vypijeme ve sladkych
nealkoholickych napojich (Anonymus 2012b).

Cokolada — pokrm boht

Cokolada je mimofadn& popularni na celém svété. Neni to
vsak zadny novodoby ,,vynalez“. Vyrabéli si ji jiz Olméko-
vé, Mayové, Toltékové a Aztékové a nazev Cokolada ma
ptvod v mayském xocoat! (chocoatl), které ma stejny
vyznam. Zakladni surovinou jsou semena tropického ka-
kaovniku pravého (Theobroma cacao — obr. 6/10) — , ka-
kaové boby®. V feétiné znamena nazev kakaovniku bozské
ovoce ¢i pokrm bohti (theos — bih, broma — ovoce). Jako
prvni kakaové boby do Evropy privezl Fernando Cortéz
v roce 1528, ktery piimo u aztéckého krale okusil ¢okoladu
podavanou ve zlatych poharech. Jednalo se o studeny,
hutny, mastny a hotky napoj kofenény chilli paprickami,
peptem, vanilkou, hiebickem nebo jinym kotfenim. Napoj
byl uréen pouze vladnouci vrstve. Podtrhuje to i skutecnost,
7ze v oblasti Stredni Ameriky a Mexika (Mezoamerika)
slouzily kakaové boby jako platidlo. Aztékové povazovali
chocoatl za silné afrodiziakum.

Kvalitu vysledného produktu urCuje z velké Casti kvalita
kakaovych bobu. Ty vznikaji ve zZlutozelenych, oranzovych
nebo hnédych rozbrazdénych nepukavych bobulich vyris-
tajicich pfimo z kmene nebo z hlavnich vétvi kakaovniku.
Byvaji 10-25 cm dlouhé a 6-12 cm Siroké, o hmotnosti
necelé poloviny kilogramu. Obsahuji 15-40 semen, tzv.
kakaovych bobi.

Jak se vyrabi ¢okolada?

Po sklizeni plodii a vyloupani semen (bobl) je tfeba je
nechat fermentovat, aby se potlacila hoika chut’, zbavily se
zbytkt sladké duzniny a uvolnilo se osemeni. Boby ziskaji
fermentaci typickou barvu a pfijemnou viini. Potom se susi,
aby se nekazily pfi pfepraveé do mist zpracovani. SuSenim
ztrati pres polovinu hmotnosti. Vlhkost by méla byt do
8 %. Pak je tieba boby ocistit od hliny, pisku, prachu
a dalSich piimési, tfidi se a pytluji.
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Zpracovani za¢ina prazenim bobu pii 80—130 °C a nésled-
nym loupanim. Dale se alkalizuji nejcastéji uhlicitanem
sodnym, aby bylo zvyraznéno aroma i barva. Nasledn¢ se
drti, zbavuji zbytki osemeni a klickl. Drt’ se mele na pas-
tovitou kakaovou hmotu, kterd je vychozi surovinou pro
vyrobu kakaového prasku, kakaového masla a cokolady.

Lisovanim se oddéli kakaové maslo, které ma podobu Zluté
hmoty za normalni teploty tuhé. Je cennou surovinou, jez
se krom¢ vyroby ¢okolady a dalSich cukrovinek pouziva ve
farmacii a kosmetice. Zbylé vylisky, které obsahuji jeste asi
11-25 % kakaového masla (kakaové boby bézné obsahuji
kolem 50 % kakaového maésla), se rozmélni na kakaovy
prasek.

Cokolada se viak vyrabi z kakaové hmoty, do niZ se piida-
va podle druhu ¢okolady dalsi kakaové maslo, cukr, mléko
(nejéasté)ji susené) a emulgaéni ¢inidlo (sojovy lecitin). Pti
vyrob¢ bilé Cokolady se pouziva pouze kakaové maslo,
cukr a mléko. Smés se pak zuslechtuje valcovanim, aby se
zlepsila struktura ¢okolady a zjemnila jeji konzistence.

Pfi tzv. konSovani se zvySuje homogenita hmoty a zlepsuje
aroma cokolady. Hmota se micha a hnéte v zafizeni zva-
ném konse (vynalez Svycara Rudolfa Lindta z roku 1879).
Konsovani probiha podle druhu ¢okolady 48—96 hodin pii
teplot¢ 50-60 °C a cokolada ziskd jemnou konzistenci.
Béhem konSovani se do hmoty mohou ptidavat rizné pii-
meési a prichuté (ofisky, mandle, hrozinky, ovoce, kofeni
apod.). Potom se ¢okoladova hmota temperuje. Promichava
se

a chladi na 28 °C a opét zahtiva na 32 °C, aby se rozplyva-
la na jazyku, méla pevnou konzistenci, leskly povrch a na
lomu byla hladka. Na konec se ¢okolada naléva do forem
nebo pouziva na polévani naplni. Po ztuhnuti se bali
a expeduje.

Tohle neni ¢okolada!

Na pultech obchodli se objevuji i méné kvalitni ¢okolady,
kde je cast kakaového masla nahrazena rostlinnym tukem,
nebo vyrobky, které vypadaji na prvni pohled jako ¢okola-
dové, ale ve skuteCnosti jde o rizné nahrazky. Byvaji z
nich vétSinou vyrobeny i rizné vano¢ni a velikono¢ni fi-
gurky. Kupujici je nucen sledovat, zda je na obalu uvedeno,
jestli se jedna o skute¢ny vyrobek z cokolady ¢i nikoliv
(Arcimovicova & Vali¢ek 1999, Doutre-Rousselova 2006,
Jonas & Pehle 2009).

Jak se vafi pivo

Pivo se vafilo od nepaméti. Prvni zminky pochazeji
z Mezopotamie (asi 7 tis. let pt. n. 1.). V ¢eskych zemich ve
sttedoveéku patiilo pravo varecné, tedy pravo vafit pivo,
k velmi dilezitym a také vydéleénym méstskym pravum.

Mista, kde se tehdy pivo vyrabélo, moc pivovary neptipo-
minalo. AZ od poloviny 19. stoleti se zac¢ina i pii vafeni
piva rozvijet technicky pokrok. Prvnim primyslovym pi-
vovarem u nas se stal v roce 1842 Plzensky Prazdroj.

Postup vyroby piva se v jednotlivych pivovarech miize lisit.
Zalezi, zda se varfi tradi¢n€, nebo né€kterou z modernich
a rychlejsich technologii. Individualni vyrobni postup dava
kazdému pivu jeho charakteristickou chut’ a vlastnosti.

Vyrobni postup

Zakladnimi surovinami k vyrobé piva jsou voda, slad,
chmel a kvasnice. Mimotadné dilezita je voda, ktera doka-
ze pomérné silné ovlivnit kvalitu vysledného produktu.
Nakli¢enému a ususenému obilnému zrnu fikame slad.
U nas mame slad spojeny piedevsim s jeémenem, ktery se
pouziva vice jak 200 let. Diive se pouzivala k vyrob¢ sla-
du pSenice. V obou pfipadech se zrno nejprve Cisti, tidi
a pak maci a necha kli¢it. Potom se naklicené zrno susi
neboli hvozdi, odklicuje (odstrani se kotinek) a necha se
priblizné mésic odlezet v suchu. Tradi¢ni vyroba sladu je
vSak mnohdy nahrazoviana moderni technologii. Svétlé
pivo se vyrabi ze svétlého sladu, polotmavé nebo tmavé
pivo ztmavého sladu hvozdéného ptfi vyssi teploté¢ nebo
prazeného. Pfed pouzitim se musi slad rozemlit.

Dalsi nezbytnou surovinou je chmel, ktery pivo konzervu-
je, davd mu nahoiklou chut’ a typické chmelové aroma.
Puvodné se pouzivaly celé hlavky, pozdéji hlavky rozemle-
té a slisované do granuli.

Ve varné vznika tzv. mladina. Ve vystiraci kadi se nejprve
smicha rozemlety slad s vodou, aby vznikl rmut. Rmutova-
ni znamena, ze se tato smés postupné zahtiva od 60 °C
dussi, které jsou zkvasitelné. Stépi se i bilkoviny, které jsou
odpovédné za pénivost piva a plnost chuti.

Uvarena smés se ve scezovaci kadi scedi a vznika sladina
a jako odpad mlato, coz jsou obaly zrn. Aby vznikla mladi-
na, vari se sladina s chmelem. Ten je tfeba pfidavat postup-
né. Nejdiive pro hotkost a v zavéru pro typickou chmelo-
vou vini. Tento cely postup trva asi 12 hodin.

Nez dojde ke kvaSeni, musi se mladina zchladit, aby bylo
mozné piidat kvasnice. Chladi se na tzv. Stokach ve vel-
kych mélkych nddobach. Kromé ochlazeni se usadi i kaly.

Kvaseni probihd na tzv. spilce v otevienych kadich pfi
teploté nepievysujici 10 °C. Pti kvaseni, které trva sedm i
vice dntl, dojde k pfeméné vétSiny cukru na alkohol a oxid
uhlic¢ity. Vysledkem je tzv. zelené pivo. Kvasenim vznika
teplo, proto je tieba kvasici mladinu ochlazovat, coz se
délalo ledem. Ke konci kvaseni spodni kvasinky sedimen-
tuji. Po proprani se znovu mohou pouzit. Spodnim kvase-
nim se vyrabi typické Ceské piva (lezdky) jako napft. piva
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plzeniského typu. Svrchni kvaseni je typické pro piva pSe-
ni¢na. Probiha pfi teplotach 15 i vice stupiii Celsia.

Ochlazené zelené pivo se musi nechat jeden az dva mésice
dozrat. Uklada se v lezackych sklepich do sudu. Pii teploté
1-6 °C v ném dochazi k dokvaseni zbytkovych cukri,
pfirozenému syceni oxidem uhli¢itym a tvorbé konecné
viné a chuti.

Puvodné se pivo nefiltrovalo, bylo tmavé a kalné. Az poz-
déji se zacalo filtrovat, aby bylo ¢iré. Dnes se filtruje na
kiemelinovém filtru, aby doslo k odstranéni zbytkt kvas-
nic. Pasterizaci mtize nahradit nasledna zvlastni mikrobial-
ni filtrace, kterd neovlivni vlastnosti piva. Tolik tradi¢ni
vyroba piva.

Misto stupii procenta

Drive se pivo oznacovalo jako desetistupiiové (desitka),
dvanactistupnové (dvanactka) atd., coz bylo oznaceni
mnozstvi extraktivnich latek. Tyto latky, které se béhem
vafeni do piva uvolni ze sladu a z chmele, urcuji jeho kvali-
tu. Cim je jich vice, tim je pivo chutngjsi a pIn&ji. Dnes se
jiz stupné nepouzivaji. Podle evropské legislativy jsou od
roku 1997 zavedena procenta, kterd uvadeji podil extraktu
puvodni mladiny pfed zkvasenim. Jednoduse feceno ,,de-
sitka® (tedy desetiprocentni pivo) ma ve 100 kg mladiny 10
kg extraktivnich latek rozpustnych ve vodé (cukerné zkva-
sitelné a nezkvasitelné a také necukerné — mineraly, vita-
miny a dalsi), ,,dvanactka“ 12 kg. Vice cukru znamena ve
vysledku také vice alkoholu, ktery kvasnice z cukru vytvo-
fily.

Spéch a zisk na tikor kvality

Moderni vyroba piva oproti té tradi¢ni doznala mnoho
zmén. Jiz se nepouzivaji hlavky chmele, ale ¢im dal Cast¢ji
chemicky vylouhované extrakty, jejichz uziti je jednodussi,
ale pteci jenom od klasického chmele trochu odlisné. Chla-
zeni mladiny neprobihd na $tokach, ale v chladic¢ich. Kaly
se nenechavaji usadit, ale oddéli se ve vifivé kadi. Také
kvaSeni jiz vetSinou neprobihd v otevienych kadich, ale v
nerezovych tancich. Je po celou dobu pod kontrolou, a tim
dochazi k vyznamnému urychleni. Jeho intenzita i intenzita
nasledného dokvasovani je daleko vyssi, nez byvala na
spilce. Doba kvasSeni se tak zkracuje az na 24 hodin. Pouziti
tankli rovnéz umoziuje zvysit koncentraci mladiny,
a vytvofit tak pivo s vyssi stupnovitosti. To se pak pfti fil-
traci nafedi vodou na pozadovanou stupnovitost. Ani do-
zravani neprobihd v modernich provozech v sudech, ale
opét v tancich. Na zavér, aby pivo vydrzelo celé mésice,
pasteruje se prudkym zahtatim na teplotu nad 80 °C. Tim
se vSak mohou poskodit jeho charakteristické vlastnosti —
obsah hodnotnych vyzivnych latek, chut’, viin¢ i barva.

I kdyZ je u nas pivo narodnim napojem, tradici a kvalitu
vytlacuje snaha po co nejlevnéjsi a nejefektivnéjsi vyrobe.
Moderni technologie stiraji rozdily mezi produkty jednotli-
vych pivovarti a miize to byt na ukor plnosti chuti a konec-
ného aroma. Tradici se snazi udrzovat jen nékteré mensi
pivovary (Vecerkova & Kiss 2008).
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7 Vliv ¢lovéka na zakladni slozky zivotniho prostredi

Na téma ovliviiovani zivotniho prostiedi existuje obrovské
mnozstvi vice ¢i méné odbornych publikaci, at’ uz se zaby-
vaji antropogennim poskozovanim piirody ¢i zptsoby, jak
ekosystémy rekultivovat. Zda se ale, Ze se nam stale nedo-
stava dostate¢ného pochopeni obecnych principti a souvis-
losti. Védomi tésné provazanosti vSech pfirodnich procest
by, podle nazoru autorti, mélo doprovazet kazdého ¢loveka
celym zivotem a pomahat mu v rozhodovani na poli pro-
fesnim, ale i osobnim, protoze Zivotni prostfedi je ovliviio-
vano nejen napf. t€zbou, stavebni ¢innosti a primyslem, ale
také strukturou osobni spotieby. Provazanost vSech slozek
ptirodniho prostiedi je téma, které se autofi snazili pfi tvor-
bé textu zdtrazinovat.

Voda

Na prvni pohled vSichni vodu zndme a mivame i pocit, ze
o ni vSechno dulezité vime. Podivejme se ale pod povrch
obecné znamych témat.

Co je vlastné ,,Cista voda“?

Uz zde se dostaneme do potizi. Cista je jisté voda destilo-
vana, ale ta neni pro zivot vhodnd - dokaze v ni trvale Zzit
jen velmi malo organismi (napt. Pseudococcomyxa adhe-
rens). Takze jaké latky ma Cista voda obsahovat? Pii tvorbé
seznamu se ov§em dostaneme do nesnazi s vymezenim, pro
které misto na sveété ma byt jaké slozeni vody. Jina voda je
v krasu a jina na Sumavé. Cistou vodu mizeme vymezit
také negativné - vyctem znecisténi, které nesmi obsahovat.
Ale to je definovani velmi subjektivni, obvykle vztazené ke
¢loveku. Navic i ,,znecistujici” latky mohou byt pfirodniho
pivodu a podminiovat existenci unikatnich ekosystémi
(napt. horké prameny v Yellowstonu). Pohled na Cistou
vodu je jesté tieba rozsifit z ryze chemického na komplexni
pristup. Voda je také bohatym koktejlem organismi —
a pojato nikoli staticky (organismy tam jsou), ale dynamic-
ky (organismy ziji), je voda vlastné Zivotnim prostfedim
téchto organismid. Tim jsme u zédsadni souvislosti — voda
ma v kazdé krajiné své piirozené sloZeni a pfirozené do ni
patii i n¢jaké spektrum organismi (od baktérii po bobry).
Tém se zde ovSem bude dafit pouze tehdy, pokud voda
bude ,Cista“, tedy jestlize cely ekosystém bude zdravy.
A tak byl teprve velmi nedavno tzv. Ramcovou smérnici
o vodach (EuropeanUnion 2000) zaveden do vodniho hos-
podarstvi dnes neodmyslitelny pojem ekologicky stav
(ES). ,,Cista* voda je ta, ktera je v dobrém ekologickém
stavu. A kouzlem této definice je, Ze voda v dobrém ekolo-
gickém stavu je zaroven zcela piirozen¢ schopné napliovat
i lidské potieby - vodarenstvi, rekreaci, zavlahy.

Zdrava voda mize odtékat pouze ze zdravého povodi.
Proto k dobrému ES patii:

e Dobra jakost (kvalita) vody, jez zahrnuje absenci ¢i
alesponl akceptovatelnou miru znecisténi véetné pato-
gennich organismu a radioaktivity

e  Zdrava hydromorfologie znamena pfirozeny pratoko-
vy rezim a utvafeni koryta tokt

e Vysoka samocistici schopnost zajistuje odstraiiovani
znecistujicich latek pfirozenou cestou, predevsim pu-
sobenim biologickych procesii

e Zdravy kolobéh vody v krajiné zavisi na zdravych
odtokovych pomérech, jez jsou funkei zemédélského
hospodareni, vegetacniho krytu, pfitomnosti zpevné-
nych ploch

e  Schopnost vyvoje je pro vodni tok moznosti prekladat
koryto nejen pomalu postupnou a nendpadnou erozi,
ale hlavné skokové za povodnovych udalosti

Ke kazdému zuvedenych bodi se vaze bohata literatura
a neustale jsou prezentovany nové poznatky. Zatimco kva-
lita vody je feSena desitky let a pouze se objevuji nové
zneCistujici latky, hydromorfologie se teprve postupné
(pod tlakem Evropské komise) stava vazné&j$im tématem.
Samocisténim, které ma v dnesni dobé obrovsky vyznam,
se aktualné u nas nezabyva prakticky nikdo. Zdravy ko-
lobéh vody, ktery je kli¢em ke klimatu celych regiond,
akcentuji pouze vizionaii a o vyvoji toku se za kazdoro¢ni
povodiové hysterie radéji nezminiuje vibec nikdo. Dale
bude uveden vybér toho nejdileziteéjsiho, co je pro pocho-
peni aktualni situace tieba.

Znedcisténi vody

Znecisténi lehce rozlozitelnymi organickymi latkami (od-
padni vody zobci a potravinaiského pramyslu jako jsou
jatky, mlékarny, pivovary, drozd’arny, ...) je dnes jiz
v zasadé minulosti. Zapachajici toky, ve kterych bakterialni
rozklad vycerpal rozpustény kyslik a kde proto hynuly
vSechny aerobni organismy, (téméf) vymizely srozma-
chem vystavby mechanicko-biologickych cistiren odpad-
nich vod (COV) po roce 1989 a také nasledkem likvidace
nékterych rizikovych prumyslovych provozd, napf.
drozd’arny Nytany, kvasné chemie v Kazn&jove, papirny ve
Vétini a v Plzni (obr. 7/1).

Znedisténi radioaktivnimi latkami a tézkymi kovy je
v soucasnosti vlivem utlumu téZby omezeno pouze na
nekolik lokalit. Jednou z nich je Piibramsko, kde uz sice
k pfimym vstuptim tézkych kovl do povrchovych vod
v zasad¢ nedochazi, ale v dusledku nékolik staleti trvajiciho
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,prevraceni zemé™ tézbou rud doslo ke vSeobecné konta-
minaci krajiny. Hovofime zde o antropogenné zvysSeném
geochemickém pozadi. Ropné latky, které byly univerzalni
kontaminantou povrchovych i podzemnich vod ve druhé
poloviné minulého stoleti, uz jsou zalezitosti pouze vyji-
mecnych havarii.

Ziviny (nutrienty) ziistavaji dlouhodobé zisadnim problé-
mem. Kli¢ovou Zivinou pro vodni prostiedi je fosfor. Jeho
nadbytek je zodpovédny za proces eutrofizace nasich vod
a za eutrofizacni projevy, kam patii pfedevsim intenzivni
rozvoj fytoplanktonu, zejména sinic. Dusik neni u nas (ani
jinde v Evropé ¢i v Severni Americe) pro trofii (1zivnost)
vyznamny, piestoze si mylné dogma o spojeni dusiku
s eutrofizaci stale nachazi cestu i do odbornych texti. Ne-
dostatek dusiku mize naopak oproti ostatnimu fytoplank-
tonu favorizovat rozvoj tzv. N fixuyjicich sinic (napf. rody
Anabaena, Aphanizomenon). Ty jsou zpohledu vyuziti
stojatych vod (rekreace, vodarenstvi) negativem. Jedno-
zna¢né jasnym negativnim prvkem jsou ale sinice pro vod-
ni ekosystém - zastinénim i chemickymi latkami likviduji
vodni rostliny a zaslepi ¢ast potravniho fetézce. Z nasich
puvodnich organismii totiz zadny nedokaze sinice ucinné
potravné vyuzivat. Pfenos latek a energie se tak hned na
zacatku potravniho fetézce na trovni primarnich producen-
tl zastavi a dale do dalSich trofickych tirovni (zooplankto-
nu a ryb) nepokracuje. VéEtSina latek a energie pak protéka
pouze tzv. mikrobialni smyckou (bakterie>tasy a sini-
ceprvoci). Tim jsou poskozovani i sami produkéni ryba-
fi, ktefi maji Gasteén& vstup Zzivin do vod na svédomi. Zivi-
ny totiz nejsou ucinné pievadény do biomasy ryb. Kapfi,
aby pfibirali, tedy musi byt siln¢ krmeni obilim, ¢imz ros-
tou naklady na jejich produkci, do vody vstupuje dalsi
fosfor (kolem 70 % fosforu z obilnin kapr nestravi) podpo-
rujici rust sinic a k tomu jesté klesa kvalita masa trzni ryby
(zvysuje se podil tuku, zhorsSuje se chut’ a konzistence ma-
sa, mizi nenasycené¢ mastné kyseliny, které jinak i naSe
ryby pii konzumaci zooplanktonu pfirozene obsahuji).

Nedostatek dusiku v podob¢ dusi¢nanovych iontt se v silné
eutrofizovanych stojatych vodach, které maji u dna pro-
blém s kyslikovym rezZimem (vétSina rybnikt, ale také fada
prehradnich nadrzi), projevuje velmi negativné — paradoxné
zvySuje uzivnost celého ekosystému. DusiCnanové ionty
jsou oxidoredukeni pufr — vyrovnavaji pokles redox poten-
cidlu v anoxickych podminkach u dna (Cerné bahno).
Jakmile jsou nitraty spotfebovany mikroorganismy
v procesu anaerobni respirace (denitrifikace), coZ je bézna
situace v rybnicich, dojde kpoklesu redox potencialu
a k redukci nerozpustnych sloucenin Fe' na rozpustné Fe'l.
Tim se uvolni z bahna do vody i slouceniny P (PO4-P),
které jsou okamzité vyuzity fytoplanktonem pro primarni
produkci. Bohuzel se tyto celkem elementarni souvislosti,

znamé od 40. let minulého stoleti (redox citliva Fe-P vaz-
ba) ¢i od 60. — 70. let (klicova role fosforu oproti dusiku ¢i
uhliku), nedati v CR prosazovat jesté ani dnes. Proto jsou
pod zédminkou boje proti eutrofizaci vynakladany finan¢ni
prostiedky na odstraniovani dusiku z komunalnich odpad-
nich vod a zanedbavana je i eliminaci fosforu. Pfitom od-
straniovani fosforu predstavuje 1-3 % nakladt na vystavbu
&istirny odpadnich vod (COV) a dusiku kolem 20 %! Pravé
moznost Cerpat zvySené objemy financnich prostiedkil
z evropskych i nasich dotacnich programi na eliminaci
dusiku je dtlezitou pficinou, pro¢ je dusik tvrdosijné od-
straniovan i tam, kde jsou vycisténé odpadni vody zaustény
do rybnika. Tim paradoxné zvySené ndklady na ciSténi
odpadnich vod zhorsuji poméry v rybnice.

Jak je to tedy s dusi¢nany, tradiénim nepfitelem kvality
vody? Zdaleka uz nejsou takovym strasakem jako v 80. le-
tech minulého stoleti, kdy trval exponencialni narist jejich
koncentraci (obr. 7/2). Také se zjistilo, ze kojeneckd me-
themoglobinémie (tzv. modrani kojenct) je zpuisobovana
podstatné vyssimi koncentracemi dusi¢nantl, nez se diive
myslelo, navic je$t¢ v kombinaci se stfevni bakterialni
infekci. Dusi¢nany mohou ovSem i dnes kontaminovat
pitnou vodu (limit 50 mg.I"! plati dnes i pro kojence). Tam,
kde se vyuziva voda povrchova (napf. Plzen — Uhlava,
Klatovsko — nadrz Nyrsko, Tachovsko — nadrz Lucina,
Ceské Budgjovice - Malie), je to ale pom&rné vzacny pri-
pad. Horsi byva situace u podzemnich vod, protoze dusic¢-
nany jsou velmi pohyblivé a dobfe infiltruji ze zemédél-
skych pozemki, pfedev§im z orné pidy. Zde je pak tieba
vyuzivat k piti a pfipravé pokrmti vodu balenou nebo in-
vestovat do doupravy vody tzv. ,,za kohoutek™ (zafizeni,
kterymi protéka voda pouze napi. v kuchyni). Dnes maji
dusi¢nany vyznam primarné pro eutrofizaci mofi, kde se
zatim silné uplatiuji. Jejich vliv i zde ale postupné klesa,
protoze roste piisun dusikatych sloucenin srazkami (vymy-
vani z atmosféry znecisténé exhalacemi ze spalovacich
procest). Dusik se tak v povrchovych vrstvach moiské
vody dostava oproti fosforu do pozice prvku v nadbytku
a fosfor do pozice prvku v minimu (viz Liebiglv zékon
minima), stejn€ jako je tomu ve sladkych vodach (obr. 7/2).

Text o dusiénanech uzavieme konstatovanim, ze v CR tyto
ionty pochazeji ve vodach z 90 -99 % (podle typu povodi)
ze zemédelskych ploch, hlavné z orné pidy. K poklesu
obsahu dusi¢nanti v povrchovych vodach tak doslo az po
roce 1989, kdy se dramaticky snizily davky hnojiv (obr.
7/2). Proto je relevantni snaha o omezeni emisi dusiku
z tzv. plodnych zdroji, nikoli ze zdrojii bodovych (COV).
Vyraznou zasobarnou jsou zejména pole na propustnéjsich
pudach odvodnénych systematickou drenazi, kde je ptdni
horizont promyvéan velmi efektivné. Abychom jest€ zvy-
raznili souvislost kontaminace vodniho prostiedi s tim, jak
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narusujeme vodni rezim krajiny, je tfeba fici, Ze odvodné-
nim (drendzi) i ¢astecné zamokiené paty svahl nad udol-
nimi nivami doslo k odstranéni pfirozenych denitrifikac-
nich zon, kde byl ptebyte¢ny dusik vracen do atmosféry
(Dolezal & Kvitek 2004). Tim uz nic nestoji v cesté vSem
vodorozpustnym kontaminantadm pfed pfimym vstupem do
vodotec¢i. Snadnd rozpustnost dusi¢nant tyto ionty predur-
Cuje k tomu, aby byly uzitenym indikatorem znecisténi
aktualn¢ zejména o tzv. triazinové herbicidy (viz dale).
Navic jedna analyza dusi¢nani vyjde na cca 70 korun
a jedno stanoveni triazinti zhruba na 2000 korun.

Pesticidy jsou kromé tradi¢né zdlraznovanych dusic¢nand
mnohem dulezitéj$im vedlej§im produktem zemédélstvi.
Mohlo by se zdat, ze se jedna o novy problém, ale neni
tomu tak. Uz zhruba od 50. let minulého stoleti se pouziva-
lo DDT a v 70. a 80. letech ptibyvaly dalsi latky, vSechno
samoziejmé takzvané ,,tvrdé* pesticidy odolavajici rozkla-
du (zbytky DDT nachazime ve vodach doposud!) se znag¢-
nym dopadem na vodni ekosystémy i zdravi lidi. V té¢ dob¢
oviem v Ceskoslovensku disponovalo technikou potiebnou
ke stanoveni pesticidti ve vodach (plynova chromatografie)
pouze jedno az dvé pracovisteé, takze vysledkt je velmi
malo a dnesni stav nelze s tehdejsi situaci srovnavat. Aktu-
aln¢ patii plynova a kapalinova chromatografie doplnéna
o hmotnostni detekci k béznému vybaveni kazdé velké
laboratote, takze zajimavé vysledky se zacinaji hromadit.
Situace je ovSem srozumitelnd pouze pro specialisty —
pesticidnich latek je n€kolik skupin, pfi¢emz kazda obsahu-
je desitky riznych sloucenin. Navic se ufinné latky po
aplikaci rozpadaji na rizné dcefiné produkty, tzv. metaboli-
ty, které ale také nejsou ekologicky bezpecné a je tfeba jim
vénovat pozornost. Pfitom jsou stale uvadény do pouzivani
nové a nové latky, které se laboratoie pak snazi zachytit.
Herbicidy jsou ve vodach pfitomny v malych mnoZstvich.
Zatimco napf. dusi¢nany se stanovuji v jednotkach az de-
sitkich mg.1"!, vétSina herbicidd je zjistovéana v desetinach
az setinach pg.l. Je tedy vidét, Ze uz ,,pouhy* monitoring
a jeho zakladni vyhodnoceni je velmi slozita zalezitost.

V soucasnosti patii k nejsledovanéj$im latkam tzv. triazi-
nové herbicidy a herbicidy odvozené od kyseliny urono-
vé, které se pouzivaji proti plevelim v polnich kulturach.
Nejznaméjsi a nejrozsifenéjsi z triazind je terbutylazin,
bézné se uziva i metolachlor, metazachlor, alachlor, ace-
tochlor a dalsi. Urony reprezentuje napf. diuron, linuron,
isoproturon. Uvedené herbicidy jsou ve vodach ptitomny
predevsim v kvétnu az cervnu (jarni aplikace) a pak v fijnu
az listopadu (aplikace do ozimych plodin), pfi¢emz jejich
koncentrace ve vod¢ zavisi také na srazkach. Za destd jsou
triaziny i

urony masivné¢ vyplavovany (spolecné

s dusicnany), takze napf. koncentrace terbutylazinu muze

vySplhat na hodnoty kolem 10 pg.l!! A pro porovnani:
zasadni legislativni pfedpis pouzivany pro hodnoceni ja-
kosti vody, tedy nafizeni vlady €. 61/2003 Sb. ve znéni
pozdéjsich zmén a doplnkd, pro terbutylazin, véetné jeho
rozpadovych produkti(!), stanovi hodnotu NEK (norma
environmentalni kvality) v arovni 0,5 pg.l”!, a to jako celo-
ro¢ni pramér. Vyskyt herbicidi ve vodach zalezi na podilu
zemedelské pudy, na skladbé péstovanych plodin a silné
také na charakteru pid — nejrizikovéjsi jsou, stejné jako u
dusi¢nanti, drenazi odvodnéné pidy na propustnych podlo-
zich.

Za zdiiraznéni stoji skutecnost, ze velka cast téchto herbici-
di se spotiebuje na oSetfovani plodin, které neslouZi
k potravinaiskym ani krmnym tcelim. Zejména se
jedna o produkei fytomasy pro energetické ucely — fepka,
kukutice, ale také napiiklad jeCmen sklizeny v mlécné
zralosti, kterym se spolu s kukufici krmi nenasytné bioply-
nové stanice (viz dale). Je na povazenou, Ze masivni statni
dotace, podporujici produkei jinak naprosto nerentabilnich
energetickych plodin, jsou poskytovany také
v povodich vodarenskych tokll a nadrzi. Tak byly v letech

stale

2010 - 2012 nejvyssi koncentrace v CR pro fadu herbicidt
nachézeny v povodi vodarenské nadrze Svihov na Zelivce
v oblasti odvodnénych a propustnych ptd, kterd zasobuje
pitnou vodou 1,1-1,2 mil. obyvatel, zejména Prahu. Potize
ma ovsem také Plzeit a obce zasobované odtud pitnou
vodou, protoZe jediny vodarensky zdroj, feka Uhlava, pro-
téka zemédélsky vyuzivanym povodim (Liska et al. 2013).

O dopadech, které¢ ma koktejl pesticidnich latek na vodni
ekosystémy, je informaci velmi malo.

Moderni kontaminanty piedstavuji Sirokou a rtiznorodou
skupinu latek, které se ve vodé vyskytuji v nepatrnych
koncentracich, ale i ty uz mohou ptisobit na vodni organis-
my. Hovofime tedy o organickych mikrokontaminantach
(zahrnout sem lze i pesticidy). Patii sem zejména:

Veskera domaci chemie — Cistici prostfedky a praci prasky
(povrchové aktivni latky!), pfipravky do mycek (navic
i obrovsky zdroj fosforu!), dezinfekéni prostiedky (po
smiseni s ostatnimi odpadnimi vodami obvykle vznikaji
velmi nebezpecné latky!), avivaze atd.

Latky pouzivané lidmi v péci o sebe sama (tzv. PCP =
Personal Care Products) jsou napi. zubni pasty a Ustni
hygiena, Sampony a sprchové gely, parfémy, deodoranty,
ptipravky pro péci o plet’ a vlasy. Jedna se o Siroké spek-
trum latek, kde je tfeba vzit v uvahu, Zze kazdy piipravek
obsahuje nejen ucinné latky, ale také rGzné stabilizatory
a zvyraziovace barvy, viiné ¢i konzistence. Je tfeba zminit
tzv. moSusové latky (,,musk®), kde zejména tonalide
a galaxolide jsou podezfelé z negativniho vlivu na vodni
organismy (na Clovéka samoziejmé také!). Repelenty proti
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hmyzu — napt. latka DEET (¢ti ,,dyt®, proti komaram, klis-
tatim atd.) je po asi 50 letech pouZzivani v podobé velmi
koncentrovanych roztokti aktualné nachazena prakticky ve
vsech evropskych vodach. Podobné je ve vodach rozsifena
i antibakterialni latka Triclosan (Bldha et al. 2013), ktera je
zhusta pouzivana v mydlech, holicich krémech apod. Po-
zor, velmi Casto se jedna o latky velmi rezistentni, schopné
v piirodé dlouhodobé pietrvavat. V pripravcich bézné
v obchodech dostupnych se objevuji stile nové a nové
latky, o jejichz chovani ve vodnich ekosystémech neni nic
Znamo.

Léciva jsou ztéla obvykle vylucovana moci (Ci stolici),
s odpadnimi vodami se dostivaji na COV, kde jsou do
rizné miry rozkladana, a zbytek je vypoustén do povrcho-
vych vod. Nejrozsitenéjsim 1écivem je ibuprofen (ibalgin,
nurofen), jehoZ se v CR spotiebuje neuvéfitelnych 900 tun
ro¢né! Ibuprofen je také v naSich vodach pravidelné nacha-
zen — a pozor, aktudlné je znamo 29 metabolitli ibuprofenu,
které jsou podezielé z negativniho vlivu na vodni organis-
my, ale zatim (rok 2013) nejsou pro analytickou naro¢nost
ve vodach ani sledovany. Velmi rozsifeny je také diclo-
fenac (zejména zanéty kloubil) a karbamazepin (neurologi-
kum), setkavame se i s antibiotiky (napf. sulfomethoxazol)
(Blaha et al. 2013). Samostatnou skupinou jsou kontrastni
latky pouzivané v rentgenologii (iopromide), které jsou
zajimavé i tim, Ze je mozné je neocekavané ve velkém
mnozstvi nalézt i v drobném toku, protoZze pacient se po
vySetfeni vrati domt, kde teprve latku vylou¢i. Vodni or-
ganismy jsou sice vystaveny fadové niz§im davkam nez
IéCeni pacienti, ale zase je jejich expozice chronicka, nedo-
drzuji Zadnou kontraindikaci ani nefeSi interferenci mezi
jednotlivymi latkami. Nejvyssi koncentrace 1é¢iv nachazi-
me tam, kde vétsi mésto lezi na malém vodnim toku.
O tom, jak koktejl medikamentt v pfirodnich podminkach
realné ovliviiuje vodni organismy, prakticky nejsou infor-
mace. Informace nemame ani o tom, jak si pii rozkladu
1é¢iv v povrchovych vodach vedou samocistici procesy.

Latky hormonalni povahy reguluji uz v nepatrném mnoz-
stvi procesy uvniti organismu. Nepfirozené plisobeni hor-
mond vede zejména k naruseni reprodukce vodnich orga-
nismd, a proto hovoiime o tzv. endokrinnich disruptorech.
Hormony se s moéi obyvatel mést dostavaji pies COV do
vod, ov§em jakoZzto pfirodni produkty jsou pomérné rychle
mikrobialné rozkladany uz v Cistirné (z 85-98 % - aktudlni,
dosud nepublikované vysledky z COV Brno). Potize jsou
s latkami, které se pouzivaji jako kontraceptiva, protoze
jsou to latky syntetické, které piirozené hormony pouze
pfipominaji. Jejich rozklad je ve vodnim prostfedi daleko
pomalejsi, a tak se uplatiiuji i v povrchovych vodach. Zaji-
mavym prikladem je pilisobeni ethinylestradiolu (nejrozsi-
fen¢jsi polosynteticka latka v kontraceptivech), ktera uz

v koncentraci kolem 5 ng.I''(!) vyvolavé u n&kterych druht
ryb vznik transsexudlnich jedinct, coz mize vést
k rychlému kolapsu rybich populaci kratkovékych druhii
(doloZeno z Kanady) (Blaha et al. 2013). Jako endokrinni
disruptory se ale mohou uplatnit také zcela neocekdvané
latky. To je pfipad tributylcinu, ktery se pouziva jako zcela
minoritni pfisada do ochrannych natérti lodi. Z natéra se
uvolnoval a v nékterych zatokach s piistavisti pak dochaze-
lo ke zménam pohlavi n€kterych druhii moiskych plzi, coz
vedlo ktpadku jejich populace. Tributylcin se ale stal
i ptisadou v impregnacich dfeva (pergoly, zahradni domky
atd.), takze se s touto latkou uz nékolik let pravidelné se-
tkdvame i u nas. O jejim ptisobeni na vodni mékkyse v CR
zatim neexistuji zadné studie. V nékterych naSich vodach
potvrzuji ptisobeni endokrinnich disruptorti poznatky urcita
biologickd pozorovani — napiiklad transsexualni rak fi¢ni
na Ostravsku (Blaha et al. 2013), ovSem zatim nebylo pro-
kazano, které¢ latky byly pfi¢inou. V soucasnosti prodélava
vyzkum endokrinnich disruptort bouflivy vyvoj. Mapuji se
zdroje a toky téchto latek, v laboratofich se testuje jejich
vliv na organismy a jejich fyziologickou aktivitu.
K pochopeni tlohy endokrinnich disruptord v pfirodé jsme
vSak zatim velmi vzdaleni.

Dalsi latky, které délaji vrasky ekologim v Evropé a Ame-
rice, jsou naptiklad inhibitory koroze (benzotriazoly), orga-
nofosfatové retardanty hofeni, impregnace vodéodolného
obleceni, umé¢la sladidla a dalsi a dalsi (Blaha et al. 2013).

Spole¢nym jmenovatelem vSech mikrokontaminant,
véetné herbicidil, je, Ze nedokdZeme odhadnout realnou
miru jejich rizikovosti pro vodni ekosystémy. Je to jednak
proto, ze koktejl mikrokontaminant zahrnuje stovky latek
béznych a tisice méné obvyklych, jejichz pisobeni jednot-
livé ¢i v definovanych kombinacich zatim nikdo nezna.
Zaroven jsou vodni ekosystémy nesmirné slozité, podléha-
jici znacné mezirocni variabilité, takze nedokazeme sledo-
vat jejich jemnéjsi zmény tak, abychom je mohli dat do
spolehlivé souvislosti s n¢jakym konkrétnim faktorem.
Sanci na objasnéni tak maji pouze udalosti katastrofického
charakteru — unik velkého mnozstvi néjaké latky ¢i kolaps
napadnéjsi populace vodnich organismd. Potiz je v tom, ze
rozmanitost vodnich biocenéz je dana predevsim vyskytem
vzécnéjSich druhd, o nichz obecné vime velmi mélo a vét-
Sinou ani neexistuji zadné informace z doby pted rozma-
chem znecistovani zivotniho prostfedi. Zaroven fada pu-
vodnich citlivych druhti mizi nasledkem velkoplosné ptiso-
bicich faktori, které maskuji jiné vlivy. Naptiklad
v disledku zvySujictho se obsahu mineralnich latek ve
vodach (COV, zemédélstvi) mizi ptivodné u nas velmi
rozsifené druhy halofobni a expanduji druhy halotolerantni
(zejména rozsivky). To je ale piiklad i zndmého vymiraji-
ciho mlze perlorodky ficni (Margaritifera margaritifera),
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ktera navic doplaci i na zvySené mnozstvi eroznich ¢astic.
Pro slozitost problematiky kontaminant a pro komplexitu
vodnich ekosystémt tak ani pfes intenzivni vyzkum
v poslednich letech nevime, jaky vliv vlastné ve vodnich
ekosystémech moderni kontaminanty realn¢ maji.

Morfologické zdravi a schopnost samocisténi

Morfologické zdravi vodnich tokti ohrozuji pficné prekaz-
ky a technické upravy koryt jako naptfimeni, opevnéni
a zahloubeni (zpracovano voln¢ dle Just, 2005).

PFicné prekazky jsou zejména jezy a hraze vodnich nadrzi.
Jsou to migraéni bariéry. Hlavni postizenou skupinou
organismi jsou ryby. Piiklad losost, ktefi nemohou tah-
nout z mofe proti proudu fek, aby se vytfeli, je znamy.
Stejné tak uhofi, ktefi nejenze se nemohou v podobé tzv.
monté dostavat proti proudu (rybafi tedy monté vysazuji na
horni toky fek umeéle), ale pfi uporné snaze vracet se
v dospélosti opét do mote jsou téla thoil rozsekana turbi-
nami ,,ekologickych® vodnich elektraren. Jen pod nadrzi
Lipno odhadli pracovnici Hydrobiologického ustavu
AVCR, za rok 15 tun thoid zabitych pii priichodu turbi-
nami (Hartvich & Kubecka 1999)!

Lososi a uhofi jsou znamé a na celoevropské tirovni disku-
tované piiklady. Mensi pozornost se vénuje nasim lososo-
vitym rybam (pstruh, lipan), které tdhnou ke tfeni proti
proudu az do drobnych vodoteci a postupné rostouci mladé
ryby se pak vraceji do vétsich fek. Situace se dnes ,,fesi
tak, ze rybafi pstruhy a lipany uméle vytiraji a plidek vysa-
zuji do vybranych potoki (protoZe narovnané a vydlazdéné
toky, kam maji pstruzi nejvEtsi Sanci se dostat, jsou ke tfeni
generacnich ryb i k zivotu potéru zcela nevhodné). Tyto
chovné potoky pak slovuji elektrickym agregatem
a odrostlé rybky vysazuji do fek. V horSim pfipadé jsou
vysazovany uz zcela uméle odchované ryby v lovné veli-
kosti (v rybafské hantyrce tzv. ,granulaci®, protoze byli
odchovani na granulich). Samostatné se reprodukujici
populace nejsou bézné.

Zcela na okraji zajmu jsou vsak ptivodni kaprovité druhy
nasich ryb (parma, jelec proudnik, jelec tloust’ a dalsi),
které ale ke svému zivotu potiebuji velmi riiznorodé spek-
trum biotopl: ke tieni, k Zivotu riznych velikostnich kate-
gorii, k preckani sucha a povodni, k ziskavani potravy
béhem riznych ro¢nich obdobi, k odpocinku, k ukrytu pied
predatory, k pfeckani zimy. Proto vykonavaji migrace
ro¢ni, sezonni i diurnalni. Podle pokust s telemetrickym
sledovanim ryb v Labi na némecké stran¢ se ukazalo, ze
néktefi jedinci pobyvaji béhem jednoho roku v useku dlou-
hém ptes 100 km (Slavik et al. 2012)! Samoziejmé pokud
maji k migraci moznost. Je zfejmé, Ze fragmentace vodnich
toktl na série jezovych zdrzi je v piikrém rozporu s dobrym

ekologickym stavem. Rybi populace na to reaguji tak, ze
autoreprodukce neprobiha bud’ viibec, nebo jen velmi ome-
zeng, a to jeste¢ pouze v neékterych letech. Rybartim bohuzel
fragmentace fek pomérné vyhovuje, protoze si zakladaji na
zarybnénosti svého reviru a nechtéji, aby o ,,své* ryby pfisli
tim, Ze jim nékam uplavou. Pod pojmem zarybiiovani je
tieba vidét z velké casti vysazovani ryb, které do daného
useku nepatii (kapr, cejn), a to jesté¢ v nadnormalnim mnoz-
stvi, které neodpovida ptirozenému stavu (podiizeni rybo-
lovu). Poradek ve vztazich vrybich spolecenstvech
v tekoucich vodach zjedna ¢as od ¢asu povoden. Po znicu-
jici povodni 2002 byly ze stfednich a hornich toku fek do
nizin splaveni pfedevsim kapfi a cejni (kolem 90 % bioma-
sy, udaje Ceského rybaiského svazu), zatimco piivodni
reofilni druhy ryb, zejména na pstruhovych vodach (Lusk
et al. 1998), zaznamenaly ubytek jen mirny a drobné do-
maci druhy dna (vranka obecna, mienka mramorovana,
mihule poto¢ni) zaznamenaly vyznamné ztraty predev§im
za zhorSenych hydromorfologickych podminek (nedostatek
ukrytli, absence rozlivi).

Migracni bariéry obvykle nazirame jen z pohledu ichtyo-
fauny. To se zd4 opravnéné, protoze napiiklad larvy vodni-
ho hmyzu (posvatky, jepice, chrostici, dvoukiidli a dalsi)
provadéji poproudovou migraci soustavné (proto také mo-
hou byt soucasti rybiho jidelnicku) a do hornich tokid se
vraceji protiproudovou migraci jako 1étajici dospélci vzdu-
chem. Jak jsou na tom ale napiiklad mlzi? Ziji v bahnitém
az hrub¢ piscitém substratu, ktery je — spolu s mlzi — pravi-
delng transportovan s velkou vodou. Jedinou Sanci, jak se
mohou populace mlzti dostat zpét proti proudu, je, Ze jejich
glochidie prichycené na téla ryb se se svymi migrujicimi
hostiteli dostanou opét proti proudu, kde se larvy mlzi
odpoutaji a zaloZi novou generaci. Pokud ryby nemohou
volné migrovat, upadaji i populace Skebli a velevrubi,
jejichZ existenci ostatné nepfidavaji ani pesticidy a dalsi
latky.

V soucasnosti jsou budovany rybi piechody nejen pii ja-
kémkoliv stavebnim zasahu do téles jezu, ale také systema-
ticky. Cilem je zpriichodnit co nejdelsi souvisly usek feky
od mofe (napf. Labe-Vltava-Berounka-Uhlava) a také co
nejdelsi souvisly usek ficni sité, ktera je bud’ vyznamna
z hlediska ochrany pfirody, nebo je alespoii technicky reél-
né jezy zde zprichodnit. Napiiklad horni tok volarské Bla-
nice (jedna zposlednich lokalit s vyskytem perlorodky
fini), Sazava, Luznice-Nova feka-Nezarka-Luznice. Rybi
prechody vsak jsou pouze jistou nahrazkou a nemohou plné
nahradit pfirozeny stav vodniho toku. Navic vytvoreny rybi
pfechod mutze byt i zcela nefunk¢ni, coz byla zélezitost
zejména prvni viny budovani téchto staveb. V soucasnosti
je jejich vystavba znacné postizena finan¢nimi vlivy spoje-
nymi s ¢erpanim dotacnich prostredki. Existuji tak pfipady,
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kdy byl vybudovan nebo alespon navrZzen misto laciného
funk¢niho typu rybiho pfechodu naopak typ malo funkéni,

ale zato velmi drahy.

Napfimeni, opevnéni a zahloubeni jsou tfi nejhorsi Gjmy,
které miizeme vodnimu toku udélat. Obvykle jsou vodotece
postizeny, pod hesly o ,,zkapacitnéni® ¢i ,,zpruchodnéni*
koryta, vSemi tfemi neStéstimi najednou. Co je na nich
$patného?

Meandrovani zmenSuje spad vodotece (obdobné ser-
pentiny v piipadé¢ silnice), takZe pfirozené zpomaluje
rychlost proudu. To je velmi vyznamné, protoze snize-
ni rychlosti proudu spolu s prodlouzenim trasy toku
znamena vyrazné zlepSeni podminek pro samodistici
procesy: plocha dna kolonizovatelného organismy je
veétsi a Cas k biologickym procestm je delsi (viz dale).
Samocisténi je proces pfirozeného odstraiovani zne-
C¢ist'ujicich latek z vodniho prostedi ptisobenim proce-
st fyzikalnich a chemickych (sorpce, flotace, flokula-
ce, oxidace, redukce), ale zejména biologickych (mi-
krobialni metabolizace). Na biologickych procesech se
podileji organismy vytvarejici biofilmy ¢i tzv. naros-
ty. Jejich soucasti je spousta druhil baktérii (koky, ty-
¢inky, spirochéty, vlaknité baktérie), dale jedno i vice-
bunécné fasy, vlaknité sinice, bezbarvi bicikovci,
ménavky, nalevnici, vifnici, obli i malostétinati Cervi,
zelvusky, bfichobrvky a dalsi. Na této bazi pak zavisi i
tzv. makrozoobentos, tedy spolecenstvo larev vodniho
hmyzu, berusky (r. Assellus), blesivci, pijavky, plzi,
ale také tfeba raci. Samocisteéni je tedy komplexni pro-
ces, jehoz ucinnost zavisi jak na rozmanitosti biocendz
(viz dale), tak na rychlosti proudéni (tj. na dobé kon-
taktu zneCisténi s konkrétnim biofilmem) a zejména na
substratu dna. Ten totiz urCuje mnozstvi biofilmd na
jednotce plochy dna. Zatimco na betonovém dné zau-
jimaji biofilmy pod 1 m? hladiny pouze 1 m? plochy,
tak Stérkovité az kamenité dno dosahuje az 9 m® — to
znamena i 9x vetsi plochu osidlitelnou mikroorganis-
my. Obecné lze fici, Zze kazda latka je biodegradova-
telnd, ale je tfeba mit odpovidajici mikroorganismy
a dostatek Casu. Proto je dulezitd vysokad rozmanitost
biocenodz dna a také pomaly tok vody a co nejdelsi tra-
sa koryta. Samocisténi se dnes stava, ackoli si to zatim
uvédomuje jen malokdo, dilezitou soucasti odboura-
vani (docistovani) mikrokontaminant (viz vyse), které
pfichazeji do naSich vod z mést i zemédélskych ploch
(obr. 7/3 = 17/5).

Meandrovani utvaii velkou heterogenitu hloubkovych
pomért dna v pficném i podélném profilu. Zaroven tak
ziskavame velkou rozmanitost rychlosti proudéni vo-
dy, a protoze proud tiidi substrat dna, je meandrova-
nim piirozen¢ zajisténa i vysoka heterogenita dnového

substratu (od jemného bahna po $térk a tvrdé dno). Po-
psané charakteristiky vlastné znamenaji velkou rozma-
nitost biotopti — a prave pestrost biotopil urcuje také
pestrost biocen6z, tedy biodiverzitu jako takovou. Na-
pfimené koryto je ve vSech vySe zminénych ohledech
monoténnim  biotopem s jednoduchou biocendzou
a nizkou biodiverzitou.

Pfirozené meandrovani je naptiklad dilezité také pro
stabilitu spolecenstva ryb (ichtyocendzy) za povodni.
Pfi vyzkumech migrace pstruha poto¢niho v Teplé VI-
tavé na Sumavé bylo zji§téno, Ze viichni jedinci sledo-
vani pomoci vysilacek se béhem povodné 2002 vzdali-
li maximalné 300 metrd ze svého piedpovodiiového
stanovisté. Pouze dosahli nejblizsiho vhodného ukrytu,
ktery pfirozeny charakter toku nabizel. V napiimené ¢i
jinak hydromorfologicky degradované vodoteéi je
ovSsem ubytek biomasy ryb obrovsky (Slavik O., ne-
publikované tdaje z vyzkumu VUV T.G.M. Praha).

V zékrutdich meandrii se voda tla¢i do narazového
biehu (plisobi na ni odstfediva sila stejné jako na auto
v zatacce), a tak dochazi k jeji infiltraci do mélké pod-
zemni vody v udolni niveé. Na opacné strané meandru
se zase voda infiltraci vraci z nivy do vodotece. Jisté
netieba zduraziiovat, jak obrovsky vyznam ma takova
vymeéna vody s krajinou pro samocistici procesy. Pro-
toze vkazdé zakruté¢ dochazi k infiltraci jen malého
podilu protékajici vody (zélezi na materialu nivy), je
vysoky stupen zameandrovani velmi dtlezity.
Meandry umoziuji za zvysenych priutokl (povodné)
snadné vybiezeni vody z koryta do tidolni nivy. V nivé
se za povodni zachycuje unaSeny material: erozni ¢as-
tice pudy, ale také klacky a klady, které by jinak mohly
napf. ucpat prostor pod mostem, vzedmout tim hladinu
a zpusobit velké Skody. Zaroven se v nivé povodiova
vlna zpomaluje a snizuje se jeji kulminace. Tim ziska-
vaji obyvatelé nize po toku vice ¢asu, aby se na povo-
den pfipravili, a hladina ani nestoupne tak vysoko.
V piipadé kratkodobé piivalové povodné je navic vel-
mi cenné i to, Ze zaplavena niva dovoli zna¢né Casti ji-
nak rychle protékajici vody, aby se zasakla do pod-
zemnich vod. Pomaha tedy zadrzet vodu v krajiné.
Krajina pak v suchém obdobi infiltraci dotuje priitoky
ve vodotecich.

Zahloubeni koryta se pouziva u naptimenych vodnich
tokt, aby se voda ,,udrzela v koryté®, ptipadné i proto,
aby bylo kam zavést vyusténi odvodinovacich systémi
poli. Naptimeni a zahloubeni znamena konec vymény
vody toku s krajinou — vodoteC se stane pouze jedno-
smérnou drenazi, protoze jeji hladina klesne pod tro-
ven hladiny podzemni vody. To pfispiva k soustavné
ztraté vody z krajiny — ale vodu v krajiné nutné potie-
bujeme mimo jiné i pro jeji termoregulacni funkei (viz
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dale). Voda napiimenym a zahloubenym korytem tece
velmi rychle a za béznych povodni (jednoleta az péti-
leta, vyjimecné az dvacetiletd voda) skutecné z koryta
nevystoupi. Tim ale nedojde ani k transformaci po-
— jakmile dosahne né&jaké prekazky ¢i jinak dimenzo-
van¢ho koryta, nasleduje destrukce. Voda urychlena
korytem typu ,,bobova draha* ma vysokou niéivou si-
lu. Obecné plati, ze z kazdého koryta voda nekdy vy-
stoupi, tedy i z pfehloubeného, napiimeného a opev-
néného. OvSem i pak napfimené koryto zvySuje rych-
lost proudu - to znamena obrovské Skody na silni¢nich
a zelezniCnich néspech, na budovach, mostnich kon-
strukcich. Navic povoden nastupuje velmi rychle a jeji
vrchol je vysoky, takze snadno ohrozi i lidské Zivoty.

Kolobéh vody v krajiné

Kolobéh vody v krajiné se uci ¢asto. Velky, kdy voda vy-
pafend zmoii se vraci na pevninu (,teCe do kopce®),
a maly, kdy voda vypafena nad krajinou sem také spadne.
Velkému kolobéhu odpovidaji desté pii prechodu front.
Maly obéh jsou naptiklad letni boutky, ale také horizontal-
ni srazky jako mlhy, rosa ¢i jinovatka. Dale se budeme
vénovat malému vodnimu obé&hu, ktery ma pro vodni rezim
krajiny zasadni vyznam (zpracovano volné dle Krav¢ik et
al., 2007).

Voda se vyznacuje vysokym mérnym skupenskym teplem
a vysokou mérnou tepelnou kapacitou. Prirozenym disled-
kem toho je, Ze krajina, ktera ma dostatek vody, je dobie
disponovana ke stabilngj$im teplotnim pomériim bez vel-
kych vykyvi. K tomu pfispivaji nejen vodni plochy, ale
zejména vegetace, kterd vytvari nesmirné Clenity a struktu-
rovany povrch schopny intenzivni evapotranspirace, jez
efektivné ochlazuje rostlinu samotnou a jeji okoli. Obrov-
sky potencial evapotranspirace maji piedevS§im stromy,
které jsou ucinnou klimatizac¢ni jednotkou. Kdybychom se
snazili zajistit si dodavatelsky vSe, co pro nas strom déla
(vyroba kysliku, zachycovani znecist'ujicich latek z ovzdu-
$1, mirné tlumeni hluku, apod.), asi nejvice bychom utratili
prave za provoz klimatiza¢ni jednotky. Pro ,,provoz‘ stro-
mu je tfeba pouze mit dostatek vody (vlahy), aby evapo-
transpirace mohla probihat. Pokud ovSem vodu z krajiny co
nejrychleji odvedeme drendzemi zausténymi do napiime-
nych, ptehloubenych a opevnénych vodoteci, klimatizacni
jednotky nemohou tadné fungovat. Alespon tedy stini. Kde
stromy rovnou vykacime, ziskdme misto chladného lesa
prehtaté vyprahlé planiny. A kdyz se tento postup aplikuje
v aridngjSich oblastech, zvlasté pokud po vykaceni stromi
nasleduje paseni ovci a koz, nastupuje eroze pudy a defini-
tivni ireverzibilni degradace krajiny. Ptikladl je spousta:
v Recku, Dalmécii, Italii, Spanélsku, tam vSude byvaly na

mist€¢ dneSnich suchych krajin s xerotermni az sukulentni
vegetaci smisené listnaté lesy. V uvedenych oblastech (ale
také tfeba v jizni ¢i zapadni Francii) 1ze navic pfi stavajicim
zpusobu hospodafeni dals$i zavazna poSkozeni krajiny
v blizké budoucnosti o¢ekéavat (Fanta 2011) — proces $pat-
ného hospodafeni vedouci k degradaci krajiny se tedy do-
sud nezastavil. Pfipominat neni tfeba ani osud libanon-
skych cedri. Také Krystof Kolumbus si pfi svych opako-
vanych ndvstévach Madeiry, Azor a Kanarskych ostrovil
zhruba kolem roku 1490(!) vSiml, ze s vykacenim strom
na téchto ostrovech zmizely i pravidelné odpoledni destové
prehanky, které mély blahodarny vliv (Benjamin 1992).
Policka na suchem zpustlé jihozapadni ¢asti Madeiry pak
obyvatelé béhem dalSich staleti zachranovali budovanim
siti zavlazovacich kanald, které jsou sice dnes turistickou
atrakci (levadas), ale krajina je stale jesté daleko od opti-
malniho stavu. Pravé intenzivni budovani zavlazovacich
kanalti doprovazelo vzdy upadek do té doby kvetoucich
civilizaci, které si ve svém rozmachu vykacely lesy
v $irokém okoli a zpisobily tim zhrouceni malého vodniho
ob¢hu. Nasledné sucho a eroze ptidy dokonaly dilo zkazy.
Tento umorné jednotny scénat si vyzkousely populace
prakticky ve vSech Castech Zemé. V Jizni Americe sice
osviceni sestavili kalendaf, ktery nas vzrusuje jesté dnes,
ale tehdejsi ,,rozvojari“ ufizli rychle vétev pod celou civili-
zaci (Mayové). Pafezy stromu, které kdysi padly za obé&t’
obyvatelim, nachazeji dnes badatelé¢ v pisku. Pousti pohl-
cené zavlazovaci kanaly jsou k vidéni naptiklad v Irdku,
Jordansku a Syrii (Sumer, Mezopotamie). Aktualné tento
proces velkou rychlosti probiha v Africe, kde dochazi (ob-
vykle pfepasanim travnatych ploch a vyklucenim dievin)
k degradaci obrovskych rozloh dfive stabilnich savan.
Tézarské firmy i jednotlivi lidé drancuji zbyvajici lesy,
protoze dievo se stalo vzacnosti. Dochazi k dramatickému
narusovani hydrologické bilance krajiny, a to v méfitku,
které by nemélo nechat nete¢nym nikoho na Zemi. Ptikla-
dem muze byt Mau Forest v Keni, kde odlesnéni vedlo
k vysychani fek do té miry, ze nez mohla byt dokoncena
prehrada s elektrarnou (Sondu-Miriu), voda z feky zmizela,
cely projekt je doslova ,na suchu“ a investice neni ¢im
vodu nemaji obyvatelé. Teplota v krajiné se zvysila, pro-
sychajici plida ztraci vegetani kryt a podléha erozi
(Hesslerovd & Pokorny 2010, Pokorny & Hesslerova
2011).

Zatimco globalni byznysmeni obchoduji s emisnimi povo-
lenkami CO; a déti se uci spocitat si svou uhlikovou stopu
po cest¢ do Skoly, maly vodni obéh, ktery je zakladnim
termoregulacnim systémem krajiny, nikoho moc nezajima.
Ani u nas. Pfitom pravé vodni para je hlavnim sklenikovym
plynem. Napfiklad v silné zeméd¢lské krajiné Rakovnicka
(povodi Lisanského potoka) jsou vodni toky napiimené,
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prehloubené, opevnéné (zacali stim jiz 1860), pozemky
systematicky odvodnéné kvili chmelu (nesnasi ani kratko-
dobé zamokfeni), stromt v krajiné je minimalné, maly
vodni cyklus je naruseny. I u nas sta¢i maly klimaticky
vykyv (viz déle) a takto destabilizovana krajina ma potize.
Teplota zde je zhruba o 1,5 °C vyS$8i nez jinde, protoze
rozlehlé lany orné piidy se snadno piehiivaji a vysusuji.
Voda nutnd k opétovnému zavlazovani Urody dochazi,
protoze z krajiny byla cilen¢ odvedena. Zemédélci se tedy
domahaji vybudovani prehradnich nadrzi. Ty ov§em maly
vodni ob&éh nespravi. Ale jsou ,zadarmo*
(rozuméj z dotacnich prostiedkil), takze zemédé€lei, ktefi

zase

nepfiznivé poméry v krajiné urCuji, nemusi své chovani
korigovat a mohou takto neudrzitelnym zptisobem hospo-
dafit i nadale. Pfitom je takové hospodafeni nejen nezod-
povédné, ale také hluboce prodélecné, pokud zapoteme
celé naklady, protoze naklady na vystavbu mensich vod-
nich nadrzi dosahuji fadu stamilionl az jednotek miliard
K.

Bez dobfe fungujiciho malého vodniho ob&hu neudrzime
ani dobry ekologicky stav ve vodnich tocich (voda bude
vysychat) ani pfiznivou hydrologickou bilanci a teplotni
pomery v krajiné (Pokorny et al. 2010, Hesslerova &
Pokorny 2011, Pokorny & Hesslerova 2011) a jak uvidime
dale — ani zdravou zemédélskou pudu, a tedy ani trvale
udrzitelné zemédelstvi.

Vzduch

Vyznamnou slozkou zivotniho prostiedi je ovzdusi — atmo-
sféra, ktera je na Zemi tvofena prevazné ¢tyfmi zakladnimi
plyny - dusikem, kyslikem, argonem, oxidem uhli¢itym -
a vodou ve vSech skupenstvich. Ne nadarmo se fika, Ze:
,.Clovék vydrzi bez jidla 3 tydny, bez vody 3 dny, ale bez
vzduchu (kysliku) jen 3 minuty. Vzduch je tedy pro vét-
Sinu zivych organisml nezbytnou slozkou jejich zivotniho
prostredi. Dulezitd je i kvalita vzduchu, na kterou pulsobi
mnoho faktord zivotniho prostiedi. Zaroven ovSem také
kvalita ovzdusi ovliviiuje vétsinu slozek zivotniho prostiedi
(obr. 7/7).

Znecisténi vzduchu

Znecistujici je kazda latka, ktera svou piitomnosti
v ovzdusi ma nebo miZze mit Skodlivé ucinky na lidské
zdravi nebo zivotni prostredi anebo obtézuje zapachem. Pti
tom je tfeba si uvédomit, ze se jednd jen o nepatrnou Cast
pramérného slozeni atmosféry (N, O,, Ar, CO»). U jednot-
livych znecistujicich latek to jsou nepatrné hodnoty odpo-
vidajici maximalné tisicindm procenta, spise vSak milionti-
nam. Kontaminaci ovzdusi lze rozdélit do skupin z nékoli-
ka pohledt.

Z pohledu ,,zivota“ znecist'ujici latky v atmosféte existuje
nékolik etap: (I) vypousténi — emise, emisni zdroje, (II)
transport, pfeména a rozptyl znecistujicich latek — transmi-
se, (IIT) zne€isténi ovzdusi — imise (,,co dychame®) a (IV)
ukladani znecistujicich latek na zemském povrchu — depo-
zice (Bartoniova et al. 2004).

Z hlediska negativniho vlivu znecisténého ovzdusi na Zzi-
votni prostfedi 1ze uvést vliv: (I) na ekosystémy a zdravi
lidi, (II) na klimaticky systém Zemé (sklenikové plyny),
(IIT) na ozoénosféru (,,0zénova dira®), na kvalitu vody (viz
podkapitola Voda), na kvalitu pidy (viz podkapitola Ptda)
i na kvalitu staveb a dalSich produkti lidské ¢innosti.
Znecistujici latky je mozné rozdélit na primarni (zachova-
vaji slozeni v okamziku emise), sekundarni (vznikaji reak-
cemi mezi primarnimi latkami a ovzdu$im nebo primarnimi
latkami navzajem) a remitované (znovu zvifené vétrem
nebo vozidly, zejména tzv. TZL - tuhé znecist'ujici latky)
(Bartonova et al. 2004).

Z hlediska vzniku emisi 1ze zdroje emisi rozdélit na ptirod-
ni a antropogenni.

Piirodni zdroje jsou tvofeny fadou pivodcii emisi — napf.
bakterie produkuji slouceniny S, N, C, ¢innosti mote vzni-
kaji slou¢eniny S, N, C, Cl, rostliny a Zivo¢ichové vytvaieji
slouceniny S, N, C a drobné organismy obohacuji vzduch i
svou pfitomnosti. Vulkanickou ¢innosti vznikaji slouceniny
S, N, C, TZL, pfi ptirodnich pozarech se uvoliuji slouceni-
ny S, N, C, TZL, pii boufich vznikaji slou¢eniny N, O, vitr
viti reemise TZL i z kosmu se do atmosféry dostava znac¢né
mnozstvi TZL atd. U fady znec€ist'ujicich latek jsou pfirodni
zdroje podstatné vyznamnéjs$i nez zdroje antropogenni. S
latkami produkovanymi ptirodnimi zdroji si piirodni proce-
sy dovedou poradit a odstranit je z ovzdusi, i kdyz mohou
prinaset zmény kvality vody i1 pidy a zpisobovat skody na
lidskych sidlech.

Antropogenni zdroje, tedy zdroje provozované ¢lové-
kem, je moZné rozdélit napt. na spalovaci procesy (vyroba
elektiny a tepla), technologické procesy (metalurgie, che-
micky pramysl, stavebnictvi, povrchové Upravy, vyroba
pohonnych hmot, téZba surovin), dopravu (spalovaci moto-
ry a ostatni emise), zemé&délskou vyrobu, havérie a pozary
apod. Antropogenni zdroje oproti pfirodnim navic vypous-
t&ji 1 umele vytvorené cizorodé latky (napf. freony), které
pfirodni procesy z ovzdusi odstranuji jen obtizné. Tyto
zdroje lze také rozdélit na stacionarni a mobilni, pfipadné
na bodové (kominy), plosné (lomy, skladky) a liniové (ko-
munikace).

V Ceské republice mezi hlavni antropogenni zdroje emisi
znec€istujicich latek patii velké provozy (elektrarny, teplar-
ny a prumysl), silnicni doprava, vytapéni domacnosti a
zemedelstvi. Z téchto zdrojt jsou do ovzdusi vypoustény
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nebo unikaji napt. oxidy siry (SOx), oxidy dusiku (NOy),
TZL, t€kavé organické latky (VOC — volatile organic com-
pounds), amoniak (NH3), polycyklické aromatické uhlovo-
diky (PAU), oxid uhelnaty (CO), oxid uhli¢ity (COz2)
a dalsi (Kurfiirst 1990, Bartonova et al. 2004)

Dlouhodobé celkové emise vypousténé z antropogennich
zdrojii v Ceské republice od 90. let minulého stoleti po-
stupné klesaji (obr. 7/8). Je to disledek postupné realizace
opatieni piijatych na zakladé prvniho zékona o ochrané
ovzdusi z roku 1991. V nasledujicim obdobi byla pfijata
fada novel tohoto zdkona vcetné provadécich predpisd.
Posledni verze zédkona byla pfijata v roce 2012. Jestlize
prvni zakon o ochrané ovzdusi se vénoval sniZzovani emisi
predev§im z nejvétsich zdroji zneciStovani ovzdusi, po-
sledni znéni tohoto zakona jiz ve vétsi mife zahrnuje opat-
feni, tykajici se malych emisnich zdroji vcetn¢ lokalnich
topeni$t’ (zakon ¢. 201/2012 Sb.). Jednotlivé oblasti na
tizemi Ceské republiky nepfispivaji stejnym zptisobem k
emisim zakladnich druhii znecistujicich latek a ani vyvoj
téchto emisi neni na izemi CR rovnomérny.

Postupnou realizaci opatieni pfijatych ke snizeni emisi se
technickymi upravami a neustalou kontrolou téchto vel-
kych zdrojti podarilo dosdhnout snizeni celkovych emisi
znec€istujicich latek vypousténych do ovzdusi. Pozornosti
vSak donedavna unikaly emise z malych zdrojt, pfedev§im
lokalnich topenist. Ty jsou v uzemi rozptyleny a ve srov-
nani s poctem sledovanych (velkych) stacionarnich zdroji
jsou jejich poéty obrovské. Tak nepitekvapi, ze napf.
z celkového mnozstvi emitovaného prachu (TZL) v roce
2011 ptipadlo na vSechny stacionarni zdroje 51,5 % celko-
vych emisi tuhych latek, z toho REZZO 1 tvoii 14%, RE-
770 2 4,5% a na malé zdroje REZZO 3 (v¢etné odhadu
emisi TZL z chovii hospodatskych zvifat a stavebni ¢innos-
ti) 33% (tedy spalovaci zdroje = lokalni topeni kolem 20
%). Veskera doprava pak ¢ini 48,5% celkovych emisi tu-
hych latek. Mala topenisté, ktera spaluji zemni plyn, neby-
vaji takovym problémem, i kdyz i u nich plati, Ze technicky
stav a zpusob jejich provozovani vyznamné ovliviuji vy-
sledné emise. Nejvetsim problémem jsou tedy topenisté na
tuhd paliva, kde je dilezité, co je pouzito jako palivo, tedy
¢im topime. Zakladnim pravidlem je spalovat pouze to, pro
co je topeniSté¢ konstruovano. Komundlni odpad_se smi
spalovat pouze v zafizenich k tomu urcenych a vybavenych
technologiemi dodate¢ného Cisténi koutovych plynd, coz
rozhodné doméci topenisté nejsou. V Ceské republice jsou
zatim provozovany tii vyznamné spalovny komundalniho
odpadu, které rocné spali cca 360 000 tun. Jejich primérna
ro¢ni emise jedovatych dioxini (PCDD/F) dosahuje podle
vysledkd méfeni cca 40 ug PCDD/F vyjadfenych v toxic-
kém ekvivalentu (TEQ). Ve srovnani s pramérnou obci
o cca 2000 obyvatelich vyuzivajicich k vytapeni tuha pali-

va je situace nasledujici. Ro¢ni emise dioxinti z vytapéni
této obce predstavuje (vS§e v TEQ PCDD/F) pii topeni
cernym i hnédym uhlim emisi 60 mg a pfi topeni dievem
52 mg. [h] ProtoZe na jednotlivych zdrojich obce nelze
provadét takova meéfeni, jako jsou piedepsana spalovnam,
je prumérna ro¢ni emise obce stanovena podle metodiky
EEA (Evropské agentury pro zivotni prostiedi) s pouzitim
emisnich faktort, které se autor od autora ponckud lisi.
Napiiklad pfi pouziti podstatné nizsich emisnich faktorti
ziskanych ve Vyzkumném energetickém centru VSB-TU
v Ostravé na zdkladé meéfeni na vybranych spalovacich
zatizenich jsou hodnoty nasledujici (vS§e v TEQ PCDD/F):
hnéd¢ uhli 3 mg, cerné uhli 31 mg a dievo 2 mg. Tedy i pfi
pouziti nejptiznivéjsich emisnich faktort produkuje takova
obec, pfi spravném provozu tepelnych zdrojti, minimalné
padesatkrat vétsi emisi toxickych dioxini nez velka spa-
lovna (Vasil 2010, Horak et al. 2012).

Bylo zde jiz zminéno spalovani riznych druhi tuhych paliv
v domécich topenistich. Na zakladé méfeni na rGznych
typech zdrojti nelze pfijmout tezi o ,,Spatnych* a ,,dobrych*
palivech. Palivo je z emisniho pohledu tak $patné, jak ne-
dokonalé je zafizeni, ve kterém je spalovano a jak kvalifi-
kovana respektive nekvalifikovana je jeho obsluha. Aby
zafizeni s minimalnim pozadavkem na obsluhu a spalovat
pouze paliva pro néj urcend, v piipad¢ dieva pouzivat dre-
vo suché. Také prubéh spalovaciho procesu musi byt ade-
kvatni typu zafizeni - Skrceni pristupu vzduchu (kysliku)
do kotle se projevi nedokonalym spalovanim za masivni
produkce organickych kontaminant, jez maji zhusta karci-
nogenni u¢inky (PAU). Z vysledki studie hodnotici spalo-
vaci procesy v malych topeniStich dokonce vyplyva, ze
jejich emise u nékterych latek predstavuji nejvétsi podil
téchto latek emitovanych v CR, napf. polycyklické aroma-
tické uhlovodiky (PAU) jsou pfevazné emitovany
z lokalnich topenist, nasledovanych dopravou. Navrat od
zemniho plynu k tuhym paliviim, ktery je u nds v posledni
dobé patrny, byl dolozen na piikladu nékterych okrest
(napt. Sumperk - prakticky bez primyslu a Chomutov —
prumyslovy). Vysledky vzdy ukazaly znacny narGst emisi,
tedy i zhorSeni zivotniho prostiedi (Novak & Velisek 2010,
Bures & Velisek 2011).

Doprava jako velmi vyznamny zdroj emisi i pfes neustalé
zlepSovani emisnich faktorti spalovacich motorti potad
predstavuje znaény problém nejen v Ceské republice. Po-
stupnym vyvojem spalovacich motorti dochazi ke zméné
mnozstvi i struktury emitovanych znecistujicich latek.
Dusledkem téchto pozitivnich zmén vSak neni snizovani
celkovych emisi zdopravy, protoze pocet motorovych
vozidel stale roste. Vyznamnym problémem jsou zejména
emise TZL, a to nejen ze spalovacich motort, ale i z otéru
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pneumatik, brzd, povrchu vozovek, ze zimni udrzby silnic,
z koroze svodidel i ¢asti vozidel. Emise tuhych latek
z nespalovacich procest, zejména u novych osobnich vozi-
del, jiz v soucasné dob¢ vyrazné prevysSuje emise z motortl.
Doprava se fadi k nejvyznamnéj$im zdrojim emisi u CO,
NOx a TZL (Hnilicova 2006, Vojtisek 2011).

Samostatné sledovanou skupinou emitovanych latek jsou
sklenikové plyny. Na zdkladé mezinarodnich jednani byla

ptijata Ramcova umluva a Kjoétsky protokol, ktery sleduje
nejen procesy vedouci k emisim sklenikovych plyni do
atmosféry, ale i déje opacné, které vedou k odcerpani CO,
z atmosféry a jeho ,ulozeni” v biomase, prostfednictvim
sledovani zmén ve vyuzivani krajiny (zalestiovani, péce o
lesni porosty, resp. odlesnovani). Vysledky narodnich
inventarizaci jsou uvedeny v tabulce ¢. 1. Podrobné¢ji
v podkapitole Klima (Metelka & Tolasz 2009).

Tab. 1: Celkova emise sklenikovych plynt v letech 1990, 1995, 2000, 2005, 2007—2011

Sklenikovy plyn 1990 1995 | 2000 | 2005 [ 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011
CO, 161,1 | 120,7 | 118,1 | 1189 | 126,4 | 117,1 | 1074 | 112,4 | 106,3
—z toho CO, emise 164,8 | 128,0 | 125,7 | 125,7 | 127,3 | 122,0 | 1144 | 118,0 | 1143
z toho CO; propady v LULUCFV -3,7 -73 -7,6 -6,8 -0,9 -4,9 -7,0 -5,6 -8,0
CHy 17,9 134 11,2 10,5 10,5 10,5 10,2 10,4 10,3
N0 13,4 9,3 8,7 8,4 8,3 8,4 7,9 7,6 7,8
F-plyny 0,1 0,1 0,4 0,7 1,7 1,3 1,1 1,5 1,2
Celkem s LULUCF 1924 | 1435 | 138,4 | 138,6 | 146,9 | 1374 | 126,6 | 131,9 | 1255
Mezinarodni letecka doprava 0,6 0,6 0,6 1,1 1,1 1,2 1,1 1,0 1,0

Y LULUCF - vyuzivani krajiny, zmény ve vyuziti krajiny a lesnictvi. Pozn.: Pro vypocet agregovanych emisi (COz)ekv byly pouZity
hodnoty radiacniho potencialu jednotlivych sklenikovych plynit podle platné metodiky (napr. pro CO2= 1, CHy= 21, N20 = 310).

Inventarizace zahrnuje rovnéz propady emisi v disledku
vyuzivani krajiny, zmén ve vyuziti krajiny a lesnictvi.
Emise z mezinarodni letecké dopravy se vykazuji zvIast.

Po vypusténi prochazeji v atmosfétre emitované latky fadou
chemickych reakci, podléhaji rozptylu, plosnému Siteni
nebo dalkovému pienosu. Tento proces

transmise. Nejméné piiznivé podminky pro rozptyl latek

nazyvame

znecistujicich ovzdusi jsou bezvétii, tlakove vySe a teplotni
inverze. Teplotni inverzi rozumime stav, kdy v urcité vrst-
v¢ ovzdusi roste teplota s vySkou, misto aby klesala. Tep-
lotni inverze pfedstavuje nejstabilnéjsi stav atmosféry, kdy
jsou siln¢ potlaceny vertikdlni pohyby a promichavani
vzduchovych hmot. V ovzdusi, nachazejicim se pod in-
verzni vrstvou, je nasledné silné omezen vertikalni rozptyl
zneCiSt'ujicich latek, a ty se zde hromadi. Pfi anticyklonalni
situaci (tlakové vysi) dochazi k sestupnym pohybim vzdu-
chovych hmot a zadrzeni zneCiStujicich latek v nizkych
vrstvach atmosféry.

Rozptylové podminky jsou vyznamnym faktorem pro
Sifeni zneciStujicich latek v ovzdusi jak v horizontalnim
(vitr x bezvétii), tak vertikalnim sméru. Tyto podminky se
meéni v zavislosti na globalni meteorologickeé situaci, ale do
zna¢né miry i na mistnich podminkach vcetn¢ utvareni
terénu. Urcité reliéfy vznik lokélniho stabilniho zvrstveni
podporuji (Gdoli, kotliny apod.), jiné naopak zvrstveni
destabilizuji (vyvySeniny). Nékteré povrchy terénu se cho-

vaji protikladné (napt. vodni hladina v 1ét€ a v zim¢). Sné-
hova pokryvka zvysuje pravdépodobnost vzniku stabilniho
zvrstveni. Zcela specifické jsou podminky ve méstech, kde
1ze v sousednich ulicich naméfit zcela rozdilné imisni kon-
centrace. Rozptylové podminky se mohou ménit i v pribe-
hu dne. Jejich stav je mozné odhadnout napf. z chovani
koutovych vlecek nebo projevu vodnich par v atmosféie
(obr. 7/6, 7/9).

V duisledku chemickych reakei probihajicich pfi transmisi
dochazi k celé fadé zmén znecistujicich latek. Pfi téchto
reakcich kromé latek, které zachovavaji své skupenstvi, se
vytvari 1 fada sekundarnich tuhych castic, které zvysuji
rozptylu znecistujicich latek patfi fotochemické reakce
vedouci ke vzniku pfizemniho (troposférické¢ho) ozénu.
Ten se tvofi pfi vhodném slozeni smési jeho prekurzort
(oxidd dusiku a uhlovodikovych radikalti) za vhodnych
meteorologickych podminek a intenzivniho slune¢niho
zafeni. Uvedené procesy jsou sledovany napf. letovymi
méfenimi v riznych vyskach atmosféry. K nim se vyuzivaji
meteorologické balony nebo specialn€é upravena letadla.
K monitorovani ovzdusi ve vysSich vyskach kolem 10
kilometrt se pfi letech ptes oceany pouzivaji i bézna letadla
na leteckych linkach vybavend méticimi kontejnery.

Znecistujici latka, kterd po emisi prosla transportem, fyzi-
kalni a chemickou pfeménou a dostala se do mista méfeni,
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pobytu osob apod. se stava imisi. Imise jsou pravidelné
méfeny. V roce 2012 bylo v Ceské republice réiznymi or-
ganizacemi sledovano vice nez 150 velic¢in od vybranych
meteorologickych prvku (napf. teploty, tlaku a vlhkosti
vzduchu, sméru a rychlosti proudéni atd.), pfes plyny, pary
nékterych latek, kapaliny az po tuhé latky v podobé Eastic
a jejich slozeni (t€zké kovy, PAU apod.). S rostouci trovni
poznani, zejména u suspendovanych ¢astic (diive téz polé-
tavy prach), stoupd i narocnost odbéru vzorkl a nasledné
analytické zpracovani (koncentrace nékterych sledovanych
latek dosahuji trovné jednotek ng/m?). Zpiisoby méfeni
jsou dany i pozadavky na jejich pfesnost a dosazitelnost
udaji v realném case. Proto jsou také provozovany dva
zakladni zpasoby: automatické stanice (poskytuji udaje
v redlném case) a stanice s odbérem vzorkd, které jsou
nasledné analyzovany v laboratofich (vysledky jsou k dis-
pozici po tydnech az mésicich od odbéru).

Vysledky méfeni a analyz jsou ukladany do informacéniho
systému kvality ovzdusi (ISKO) spravovaného Ceskym
hydrometeorologickym tstavem (CHMU). Z téchto hod-
not jsou pravidelné zpracovavany a publikovany rocenky
ZneCisténi ovzdusi a atmosférickd depozice v datech,
Ceska republika“ (Anonymus 2010) a ,,Zneisténi ovzdusi
na tuzemi Ceské republiky* (graficka roenka) (Dvoiakova
et al. 2013) za jednotlivé roky. Z téchto pramenti vychazeji
i dlouhodoba hodnoceni vyvoje znegisténi v Ceské republi-
ce v podob¢ map, tabulek i grafti kontaminace ovzdusi.

S postupnym snizovanim Urovné zneciSténi latkami, které
byly jesté pred n€kolika lety dominantni, dochazi i ke zmé-
nam ve sledovani znecist'ujicich latek. Prohlubuje se také
poznani vlivu na zdravi lidi a ekosystémy. Na konci 70. let
minulého stoleti byly nejsledovanéjsimi latkami polétavy
prach a oxid sifi¢ity. Dnes jiz v disledku technickych opat-
feni v podobé odsifovacich zafizeni na velkych elektrar-
hodnot jako pied 25 lety. Bohuzel zasadni latkou stale
zUstava praveé polétavy prach, nebot’ bylo zjisténo, ze na
Castice prachu jsou navazany nebezpecné a toxické latky
a to predevs§im na malé a velmi malé ¢astice, ozna¢ované
jako PMjo, PM, 5, a PMj, popf. nanocastice (PM — particu-
late matter). Z téchto diivodt ztraci opodstatnéni sledovani
hmotnostnich koncentraci t€chto latek a postupné se pie-
chazi ke sledovani poctu ¢astic zejména mensich nez jeden
um. Praveé tyto nejmensi ¢éstice totiz tvori tzv. respirabilni
prach ¢i aerosoly se schopnosti zanést kontaminanty (napf.
karcinogenni PAU) piimo do plicnich sklipkt. Velikost
castic je definovana zakonem o ochran¢ ovzdusi: Castice
PM; (PM,5; PM)) jsou castice, které projdou velikostné —
selektivnim vstupnim filtrem vykazujicim pro aerodyna-
micky prumér 10 (2,5; 1) um odlucovaci G¢innost 50 %
(Dvorakova et al. 2013).

Pfipadové studie ukazuji, ze Casto v malych sidlech (ob-
cich) umisténych napf. v uzkych udolich (Casté inverze),
zatézovanych ptevazné lokalnim vytapénim maji obyvatelé
srovnatelnou, nebo dokonce horsi kvalitu ovzdusi nez velka
meésta s velkymi emisnimi zdroji a intenzivni silni¢ni do-
pravou. Pritom kvalita ovzdusi v malych sidlech zavisi
zejména na zpiisobu vytapéni (druhy paliv, spravné provo-
zovani zdroju tepla). Srovname-li pribéh znecisténi ovzdu-
§i v pomérné ,,Cisté* obci Habartice na Klatovsku se znecis-
ténim ovzdusi v Plzni a jinych lokalitach, zjistime, Ze pras-
nost vobci je srovnatelnd s méstem. Vysledky méreni
ukazuji, Ze v obci se spalovanim pievazné hnédého uhli
miZze byt srovnatelnd imisni situace jako naptiklad na Os-
travsku. Nemluvé o stale provozovaném domacim spalova-
ni komundalniho odpadu, které je ze zakona zakazano
(Kotlik & Kazmarova 2005).

Zajimava méfeni byla provedena v Plzni pted a po vystav-
bé dalnice. Velkym pfinosem po otevieni dalnice bylo
odvedeni tranzitni nakladni dopravy mimo mésto. Vysled-
ky méteni ukazaly, ze napf. na vypadovce na Prahu se po
zprovoznéni dalnice zménila skladba dopravniho proudu.
Pomér néakladni/osobni dopravy klesl z hodnoty 1/3 (pfed
dalnici) na pomér 1/6 (s dalnici). Tato zména pfinesla sni-
zeni zneCiSténi z dopravy do okoli uvedené komunikace,
ovSem pocet projizdéjicich vozidel se prakticky nezménil
(Hladik et al. 2009). V jinych ¢astech mésta se vSak pieve-
denim dopravy na dalniéni ptivadéce kvalita ovzdusi mirné
zhorsila.

Oblasti se zhorSenou kvalitou ovzdusi (OZKO) jsou vyhla-
Sovany kazdoro¢né v ramci zony nebo aglomerace, kde je
prekrocena hodnota imisniho limitu u jedné nebo vice
zneCist'ujicich latek (obr. 7/10). V souladu s legislativou
pro ochranu ovzdusi jsou OZKO vyhlasovany z hlediska
ochrany zdravi lidi a z hlediska ochrany ekosystému
a vegetace. Se zménami kvality ovzdusi se kazdorocné
meéni i rozsah OZKO (Dvotakova et al. 2013).

Smog je chemické znecisténi atmosféry, které je zptisobené
prevazné lidskou ¢innosti. Nazev pochazi z anglického
spojeni dvou slov smoke (kouf) a fog (mlha). Jednad se
o0 jev, béhem néhoz je atmosféra obohacena o slozky skod-
livé zdravi. Pod oznacenim smog se skryvaji dva rozdilné
typy (Anonymus 2013).

Redukéni smog (zimniho typu), je oznaceni pro slozeninu
méstského a primyslového znecisténi ovzdusi s mlhou,
vyskytujici se behem roku typicky v zimnich podminkéach
s vyraznymi piizemnimi inverzemi teploty vzduchu.
V zavislosti na primyslovém znecisténi modernich mést je
zimni smog sloZen pfevazné z oxidu sific¢ittho SO», oxidl
dusiku NOx suspendovanych castic (polétavého prachu)
a nekterych dalsich latek, které snadno podléhaji oxidaci.
Tyto latky maji Casto siln€¢ redukéni tcinky na své okoli.
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Vysoka Skodlivost se zde stupiiuje piitomnosti velmi jem-
nych tuhych ¢astic, které umoziuji snadny transport na né
navazanych Skodlivin az do nejhlubsiho nitra plic. Tento
typ smogu byl po desetileti typicky pro primyslové oblasti
na tizemi dnesni Ceské republiky, zejména v panevni ob-
lasti severnich Cech a na Ostravsku. Nejhorsi byla situace
v 70. a v 80. letech 20. stoleti v disledku intenzivniho
rozvoje t¢zby a spalovani uhli. V 90. letech se stav zlepsil
diky tehdy pfijatému zdkonu o ovzdusi a nasledné vystavbeé
odsifovacich zafizeni v elektrarnach a dalSich velkych
zdrojich zne€isténi. Dnes je redukénim smogem suzovano
predev§im Ostravsko a obcas i jiné velké méstské aglome-
race (Anonymus 2013).

Oxidaéni smog (fotochemicky ¢i letniho typu) ma silné
oxida¢ni, agresivni, drazdivé (na sliznice, dychaci cesty,
o¢i atd.) a toxické u€inky. Jde o zne€isténi vzduchu, které
vznika v méstskych oblastech vlivem puisobeni slune¢nich
paprskl na nékteré slozky dopravnich exhalaci. Jeho sou-
Casti jsou pievazné vysoké koncentrace prizemniho ozonu
(mtze byt pozorovan jako namodraly opar) a smés uhlovo-
dikd, oxidi dusiku (NOx) a uhliku (CO, CO»). V nekterych
letech pfiznivych pro rozvoj fotochemickych reakei
a vznik pfizemniho ozénu, byva smogu letniho typu vysta-
veno az 80 procent obyvatel. Letni smog tak patii mezi
typy znegisténi ovzdusi, které v Ceské republice dlouhodo-
bé ohrozuji nejvic lidi. Na druhou stranu jsou 1éta, kdy
k rozvoji smogu tohoto typu prakticky nedochazi
(Anonymus 2013).

Depozice zplsobuje odstranéni znecisténi z ovzdusi, at’
formou suché depozice (adsorpce plynnych latek na ¢astice
a spad spolu s TZL) nebo mokré depozice (znecisténé
atmosférické srazky). Depozice vSak soucasné predstavuje
vyznamny prenos zneciSténi z ovzdusi do dalSich slozek
zivotniho prostfedi. Z tohoto diivodu je skladbé atmosfeé-
rickych srazek a kvantifikaci atmosférické depozice véno-
véna zna¢na pozornost. Kromé toho, Ze udaje o depozici
odrazeji procesy probihajici v atmosféfe, jsou také vstup-
nimi udaji pro vypocty kritickych zatézi nebo ke studiim
analyzujicim vliv atmosférické depozice na koncentrace
latek ve vodé, pudé i vegetaci.

Prvek DEPOZICE [t]

mokra sucha celkova
S 24 664 21011 45675
N (ox) 23 796 20 052 40 546
N (red) 31285
N (ox+red) | 55081 75133
H* 568 2 745 3313
Pb 35 32
Cd 5,5 1,9

Sledovani atmosférické depozice ma dvé slozky: sledovani
kvality srazek a sledovani adsorpce, jejiz velikost zavisi na
imisnich koncentracich latek znecistujicich ovzdusi. Méte-
ni depozic patii u nas k nejstar§Sim méfenim kvality ovzdu-
§i, kdy v zaveru padesatych let 20. stoleti byla zahajena
méfeni spadové prasnosti, tedy tuhych depozic, vyjadre-
nych v tunach na kilometr ¢tverecni. V Plzni jsou vysledky
téchto méfeni k dispozici za vice nez 50 let (obr. 7/11). Od
roku 2000 se hodnoty primérné spadové prasnosti na tze-
mi mésta prakticky neméni (Roubal 2000-2012).

Zjistovani kvality srazek bylo zahdjeno mnohem pozd¢ji
a je ¢lenéno podle zplsobu odbéru vertikdlnich srazek. Na
volném prostranstvi jsou instalovana bud’ zafizeni oteviena
trvale, nebo oteviena pouze v dobé srazek. Trvale otevie-
nymi zafizenimi ziskavame vzorek tzv. bulk, ktery obsahu-
je celkové depozice - jak kapalné, tak tuhé latky, které se v
odbérovém misté vzajemné ovliviiuji a reaguji. Druhy typ
zatizeni se otevira k odbéru vzorku srazky pfi jejim zacatku
a na jejim konci se opét uzavira. Tento zpusob odbéru i
vzorky jsou oznacovany wet-only. Dal§im zpiisobem je
tzv. podkorunovy odbér, tj. pod korunami stromt, které
také v pfipadé mlhy (horizontalni srazka) ptisobi jako ko-
lektor, na jehoz listech ¢i jehlici mlha kondenzuje a skapa-
va do odbérového zafizeni. Z listli a jehli¢i se omyvaji latky
zachycené zde za celé obdobi beze srazek. Proto obvykle
podkorunové vzorky ukazuji nejvyssi uroven depozice. Pro
odbér vzorki horizontalnich srazek na volném prostranstvi
se pouziva specialniho zafizeni. Vysledky meéteni kvality
srazek v jedné lokalit¢ provadéné riznymi zplsoby se
obvykle 1isi (Anonymus 2012).

Velikost depozice znecistujicich latek v plynné fazi zavisi
na atmosférickych podminkach a na kvalité pokryvu terénu
a predevsim na velikosti imisnich koncentraci latek. Hod-
noty téchto depozic jsou stanovovany modelovym vypo-
¢tem, do néhoZ vstupuji vyse uvedené veliciny.

Proto se i hodnoty depozic jednotlivych komponent z ta-
bulky €. 2 uvadgji jako depozice suché, mokré a celkové.
Obdobné¢ jako imisni koncentrace jsou i hodnoty depozic
ukladany do databaze ISKO a pravidelné zpracovavany v
podobé rocenek (numericka a graficka) za jednotlivé roky.
Nasledujici tabulky a grafy uvadéji informace o depozicich
v Ceské republice. Z téchto udaji je patrny postupny po-
kles depozic, i kdyz neni na uzemi CR rovnomérny
(Dvorakova et al. 2013).

Tab. 2: Odhad celkové ro¢ni depozice uvedenych slozek
na plochu Ceské republiky (78 841 km?) v tunach v roce
2012
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Klima

Klimaticky systém muze byt ukazkou vazeb mezi jednotli-
vymi slozkami pfirodniho prostfedi. Klima je, zjednoduse-
né feceno, charakteristicky rezim pocasi v dané oblasti.
Neustale se vSak méni, i kdyZ je jeho proménlivost pod-
statné mensi nez proménlivost pocasi. Klima je tvofeno
vzajemnym pusobeni mnoha faktor. K nejvyznamnéjsim
lze zafadit sluneéni zafeni a zmény obé&zné drahy Zemé,
tedy faktory mimozemské. Jako velmi vyznamné faktory
zemského povrchu lze oznacit rozlozZeni pevnin a oceant,
sopecnou ¢innost, pokryv pevnin, tedy vegetaci. Vegetace
ma velky vyznam nejen pro svoji schopnost fungovat pfi
evapotranspiraci jako klimatizacni jednotka, ale také pro
schopnost odrazet slunecni zafeni dopadajici na zemsky
povrch zpét (reflektivita rostlin). Pravé schopnost vegetace
odrazet slune¢ni zafeni podstatné G¢innéji nez holy zemsky
povrch ma podle nékterych autorti zdsadni vyznam pro
udrzovani optimalni teploty na Zemi. Tato hypotéza (nazy-
vana Gaia nebo Daisyworld) byla formulovana v minulém
stoleti Johnem Lovelockem a dal$imi autory byla pozdéji
dale rozpracovana (Oupicky 2010).

Dtlezité jsou promény uvniti samotného klimatického
systému jako je chemické slozeni ovzdusi a emise skleni-
kovych plynti nebo zmény ve vyuziti pidy (tzv. landuse).
Pravé antropogenni promény zemského povrchu jsou vzdy
zasahem do malého ob¢hu vody, a tim i do energetiky
krajiny. Obnazené povrchy se rychle prehtivaji a davaji
vznik silné konvekei (stoupavému proudu vzduchu). Pokud
jsou tyto plochy malé a v blizkosti je zdroj vody (napt.
pudy s dobrym vodnim rezimem), pak dojde k tvorbé ku-
povité obla¢nosti. Obla¢nost zastini Slunce a ¢ast slune¢ni-
ho zéfeni odrazi, ¢imz klesne mira ohfivani pfizemnich
vrstev vzduchu, oslabi se konvekce a tvorba kupovité ob-
lacnosti. To je pfipad, kdy se uplatituje negativni zpétna
vazba, které pfispiva ke stabilizaci klimatu. Pokud je
ovsem tmavy holy zemsky povrch rozlehly a bez vegetace
a vodnich ploch, pak rychle vyprahne. Konvekce je inten-
zivni, tvorba oblacnosti také, ale az ve velké vysce, takze se
zvySuje vyskyt prudkych bourkovych ptivalovych srazek,
které mimo jiné ptedstavuji silné erozni riziko (Kravéik et
al. 2007). Pokud jsou ovSem vyprahlé odlesnéné rozlohy
velké, jako napf. v hnédouhelnych povrchovych dolech
(Most-Chomutov), miize konvekce bez dostate¢ného zpét-
novazebniho ptisobeni oblacnosti vést az ke zméné lokalni-
ho klimatu. Oblast pod KruSnymi horami se dostala do
srazkového stinu, protoZze stoupajici vzdusné masy sem
nepustily oblaka se srazkami. Tim ovSem stoupla vyprah-
lost krajiny, klesla dostupnost vody k vyrovnavani klima-
tickych zmén a situace se dale zhorSila (ukdzka pozitivni
zpétné vazby, ktera klima destabilizuje) s nepfiznivymi
dopady na zemédélstvi a hydrologicky rezim ve vodnich

tocich. V poslednich letech jsou velké plochy zdevastované
tézbou rekultivovany vcetné velkorysych hydrickych rekul-
tivaci. Tim se do vyprahlé krajiny dostava opé€t voda (byt’
zatim ,,jen‘ jako vodni plocha) a ocekavan je pozitivni vliv
na celé lokalni klima.

Podobné jako vyprahla krajina ovliviiuji klima i mésta,
ktera mohou také zpisobit nepfiznivé zmény v systému
proudéni vzduchu nad danou oblasti (Krav¢ik et al. 2007).
Suché zpevnéné povrchy (stfechy, komunikace, parkovisté
a podobn¢) se rychle piehiivaji a pouze vodni plochy a
plochy zelen¢ s evapotranspiraci vegetace mohou letni
horka zmiriiovat. Rozdil teploty mést oproti okolni krajin¢
se uvadi zhruba 2-8 °C, v Brné byl rozdil mezi periferii a
sttedem mésta zjistén v urovni 1,7 — 2,7 °C (Roznovsky et
al. 2010).

Mira pusobeni vazeb se v klimatickém systému méni
v Case (denni, sezoénni, rocni apod.) a prostoru (napt. udoli,
vyvySenina, les). To vSe vytvafi velmi slozity systém
s prvky chaotického chovani.

Zmény klimatu vSak probihaji i v delsich ¢asovych obdo-
bich, popt. periodach. Tyto promény jsou pak ovlivnény
zménami nékterych z vyse uvedenych faktord nebo ve
slozeni atmosféry. Oxid uhli¢ity a nékteré dalsi plyny, byt
jsou v atmosféfe pomérné malo zastoupeny, maji vyznam-
ny vliv na jeji energetickou bilanci, protoze jedna se o tzv.
sklenikové plyny. Tyto plyny maji velky vyznam pii zmé-
nach tepelnych tokid v atmosféfe, ovliviiuji chovani celého
klimatického systému a vytvareji tzv. sklenikovy efekt,
ktery ma dvé slozky: piirozenou a zpisobenou ¢lovékem.
Bez piirozeného sklenikového efektu by teplota na Zemi
byla v priméru o téméi 30 °C nizsi.

v atmosféfe je vodni para, ktera ma na ptirozeném skleni-
kovém efektu 50 az 80% podil. Je tedy zfejmé, jak velky
vliv mize mit zasah do hydrologickych pomért v krajiné
uhlicity (podili se 10 az 25 %), dale metan (5 az 10 %),
ozon (3 az 7 %), oxid dusny a fada dalsi plynti, které jsou
disledkem antropogenni ¢innosti. Mira vlivu riznych skle-
nikovych plynt na chovani atmosféry zavisi predev§im na
jejich mnozstvi a fyzikalnich vlastnostech. Kazdy z nich
ma jinou schopnost radiacniho ptisobeni v atmosfére. Tak
jako sklenikové plyny ptispivaji ke zvySovani sklenikového
efektu, vliv pokryvu povrchu Zemé a aerosolll v atmosféte
prispiva k jeho snizeni.

Indikatorem sklenikového efektu jsou primérné hodnoty
teploty vzduchu, které se kratkodobé i dlouhodobé méni.
Bohuzel méfeni teploty vzduchu sahd jen cca 300 let do
historie. Ostatni hodnoty jsou odhadovany pomoci modelt,
které Cerpaly vstupni data z analyz v fad€ jinych obord.
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Z vysledkl je patrné, ze primérna teplota vzduchu se
v geologické minulosti Zem¢ vyznamné ménila a zmény
klimatu byly doprovazeny dramatickymi proménami bio-
cendz. Ktery organismus se nedokazal adaptovat, dochoval
se pouze jako fosilie.

Nejdelsi fadu meéfeni teploty vzduchu u nids ma stanice
v Praze v Klementinu (obr. 7/12). Vysledky téchto méreni
za témef 250 let jsou pro vetsi nazornost zndzornény jako
odchylky od normalu 1961-1990. Teplotni normal pro tuto
stanici a obdobi ma hodnotu 10,0 °C (normal primérné
roéni teploty je stanoven jako primérna hodnota primeér-
nych rocnich teplot tficetiletého obdobi 1961-1990 v dané
stanici nebo stanicich na daném fizemi = izemni teplota.
Jsou stanovovany i pro dalsi meteorologické prvky, napf.
uhrn atmosférickych srazek, dobu slune¢niho svitu apod.).
V souvislosti s vysledky méfeni v Klementinu si 1ze polozit
i otazku, zda a nakolik se projevilo na stoupajicim trendu
rozristani Prahy (mésto je tepelny ostrov).

Jak jiz bylo uvedeno, nékteré sklenikové plyny jsou pfiro-
zenou soucasti atmosféry (vodni para, oxid uhli¢ity, metan,
ozon), fada dalSich vSak je syntetického ptivodu (napf.
freony). Clovék svou &innosti nevytvaii jen skupinu synte-
tickych plynt, ale také pfispiva ke zvySeni koncentraci
ptirozenych sklenikovych plyni (oxid uhlicity, metan,
0zo6n). Antropogennim zdrojem CO> je pfedevsim spalova-
ni fosilnich paliv (uhli, lignit, ropa, zemni plyn). Naopak
zemédelstvi a lesnictvi ma potencial spotfebovavat urcitou
¢ast oxidu uhli¢itého zabudovanim do tél rostlin (tzv.
sekvestrace CO»). Pokud je ovSem rostlinnd biomasa
spalovana pod zaminkou ekologického hospodareni,
k Zadné sekvestraci CO:z nedojde. Spatné hospodateni na
pudach zemédélskych i lesnickych (viz dale) vede ke sni-
zovani mnozstvi ptidniho organického humusu, takze CO,
se naopak masivné uvoliyje. Je tfeba podotknout, Ze ackoli
se nabizi pfi¢innd souvislost mezi vzrlstajici teplotou
a vzrustajici koncentraci CO,, existuji i védecky podlozena
zjisténi zaloZend zejména na zkoumani vzorkd gronského
a antarktického ledu, z nichZ vyplyva, ze béhem poslednich
asi 500 000 let se zmeény teploty na Zemi nikdy nevyvijely
v zavislosti na koncentraci CO,. Ve vétsiné piipadii tomu
bylo dokonce naopak: zvySeni obsahu CO, nasledovalo
(stovky let) za oteplenim. A to béhem poslednich Ctyt in-
terglaciali byla teplota o 2-5 °C vyssi nez dnes. Zda se
tedy, ze zcela dominantni vliv m€ly procesy extraterestric-
ké (slunecni cykly, cykly vzajemné polohy Slunce
a Zem¢) v kombinaci s vyskytem aerosolil (sopecna Cin-
nost), zménami magnetického pole Zemé ¢i s proménami
termohalinové cirkulace (motské proudy) a vyvojem vege-
tacniho krytu. Otepleni v poslednich letech 1ze pak nahlizet
jako ptirozenou kompenzaci tzv. malé doby ledové (14-19.
stol.), po niz se situace vraci k ,,normalu* (Kutilek 2012).

Dalsi ze sklenikovych plynli — metan — je produktem inten-
zifikované zemédélské produkce, napt. ryze a zivoci$né
vyroby, nebo uvolilovani pfi t€¢zb€ a transportu fosilnich
paliv, hlavné zemniho plynu. Ozén v podminkach troposfé-
ry vznikd predev§sim slozitou fotochemickou reakci
z tzv. prekurzor ozénu (oxidy dusiku, uhlovodikové radi-
kaly) za pfispéni slunec¢niho zateni (o tom viz vyse).

Slozitost vSech procesti a jejich vzdjemnd propojenost
nedovoluje o¢ekavané promény klimatu laboratorné simu-
lovat. Nelze ani jednoduse extrapolovat historické trendy
a kratkodobé pozorované zmény. Zatim jedinou moznosti
jsou matematické modely popisujici obecné platné fyzikal-
ni zakonitosti klimatického systému. Numericka feSeni
pfinéseji alespon zékladni pfedstavu o tom, jakou odezvu
1ze od faktord ptisobicich na klimaticky systém Zemé podle
riznych scénaii ocekavat.

Vétsina realistickych modeldt se pfi zapracovani riznych
scénaft shoduje na tom, Ze do konce 21. stoleti by se mohla
primérna globalni teplota zvysit oproti soucasnému stavu
01,9 az 4,3 °C (Metelka & Tolasz 2009). Oteplovani se na
Zemi neprojevi stejné. Naptiklad narGst teploty bude
(a nyni uz je) zfeteln&jsi nad pevninami a ve vyssich zeme-
pisnych Sitkach, na nékterych mistech planety muze dojit
i k ochlazeni. Jesté slozitéjsi je projekce srazkového rezi-
mu, ktera je ovliviiovana ptesuny tlakovych utvart a souvi-
sejicich frontalnich systému. Tieba ve stfednich zemépis-
nych S§itkach lze ocekéavat zvySovani cyklonalni aktivity
a nasledné¢ i1 vyrazngjsi kolisani pocasi. Predpokladané
zmény klimatickych podminek jednozna¢né ovlivni lidské
aktivity (Pretel 2007, Metelka & Tolasz 2009).

Napt. promény hydrologického systému Zemé: ocekava se
zvySeni mnozstvi vody ve vySSich zemépisnych Sitkach
a ve vlhkych tropech. Naproti tomu horsi bude dostupnost
vody v suchych oblastech stiednich zemépisnych Sitek
a v suchych subtropech. S postupnym tanim pevninskych
a horskych ledovcl se bude snizovat mnozstvi vody
v fekach, které z nich vytékaji. Ubytek v fekach postihne
i vyuzivani vody jako energetického zdroje. Postupné se
bude zvétSovat rozloha oblasti postihovanych suchem
a zaroven i silnymi srdzkami a povodnémi. Zemédélska
vyroba bude zprvu pozitivné ovlivnéna ve vyssich zemé-
pisnych Sitkach, pfi dal§$im nartstu teploty o vice nez 3 °C
by ziejmé produkce zacala opét klesat. Negativni ovlivnéni
agrovyroby vSak zptsobi i Cetngjsi zaplavy a sucha obdobi
(Pretel 2007, Metelka & Tolasz 2009). Je evidentni, Ze
pomoci si 1ze pé¢i o maly vodni cyklus a vegetacni kryt.

Vyzkum v této oblasti neustale pokracuje se snahou zptes-
nit jednotlivé scénare a predikéni modely. Na zakladé ana-
Iyzy padesatileté¢ fady hodnot tzemnich teplot a srazek 1ze
popsat vyvoj regionalniho klimatu a jeho ptedpokladanych
zmén (Pretel 2010, Anonymus 2011):
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Priméra ro¢ni teplota vykazuje dlouhodobé vzestupny
trend, ktery se v poslednich desetiletich zvySuje (necelé
0,3 °C/10 let), ptrestoze v uplynulych padesati letech teplota
podléhala vyraznym meziro¢nim zménam. V letnich mési-
cich je tento trend vyraznéjsi (0,4 °C/10 let), na podzim
nejméné vyrazny (0,1 °C/10 let). Pres 1éto roste teplota
vyrazn&ji na Moravé, v zimé a na jafe v Cechach, nicméné
rozdily jsou minimalni. V souladu s nartistem teploty se
zvysuje 1 teplotni extremalita, zejména v poslednich dvou
desetiletich roste pocet dni s vysokymi teplotami (letni,
tropické dny a noci) a ubyvaji dny s nizkymi teplotami
(mrazové, ledové a arktické dny). Prostorova proménlivost
Casové variability primérnych dennich teplot a jejich zmén
se v pribéhu roku vyrazné neméni. Primérné roéni uhrny
srazek jsou zasadné meziro¢né proménlivé. V poslednich
dvou desetiletich se primérny ro¢ni thrn srazek oproti
standardnimu obdobi (1961-1990) zvysil piiblizn€ o 5 %,
pfitom hlavni rysy jejich ro¢niho chodu zlstavaji zachova-
ny. S naristajici teplotou klesd pocet dnli se sné¢hovou
pokryvkou vyssi nez jeden centimetr i pfes zna¢nou mezi-
roéni proménlivost. Casové variabilita primérnych dennich
uhrnu srazek vykazuje vyraznéjsi rocni chod nez variabilita
teplot (vyssi v 1éte, nizsi v zimée), izemné vyssi na Morave.
Prostorova proménlivost Casové variability srazek je
v porovnani s teplotou zfeteln¢ vyssi, zasadnéjsi rozdily
mezi uzemim Cech a Moravy nelze vysledovat.

Ackoli jsou soucasné klimatické scénafe stale zatizeny
zna¢nou mirou nejistoty, je evidentni, Ze uz nyni by se nam
velmi hodilo, kdybychom v krajiné dobfe hospodafili
s vodou. Otepleni by se v jednotlivych regionech neproje-
vovalo tak silng, krajina by do znaéné miry vyrovnavala
1 extremizaci srazkového rezimu. Zatimco rezort zeméd¢l-
stvi procita jen velmi pomalu, k otazce adaptivnich opatfeni
se stavi aktivné hlavné vodohospodarsti stavari, ktefi pro-
sazuji nutnost vystavby dalSich pfehradnich nadrzi. Tim se
ovSem voda do krajiny nevrati.

Puda

Piida miize antropogennimi vlivy trpet skutecné vSestranné.
Mize byt kontaminovana znecistujicimi latkami, zhorsit se
mohou jeji fyzikalni vlastnosti (zhutnéni podlozi, zména
schopnosti zadrzovat vodu), sloZeni (pokles obsahu humu-
su ¢i minerdlll) nebo struktura (zvysSeni skeletovitosti,
drobtovita struktura je nahrazovana spékavou). Navic mize
klesat mocnost ptidy vodni i vétrnou erozi a obrovsky vy-
znam ma také ochuzeni az rozpad biocendz pudnich orga-
nismi. VEtSinou se setkavame s nekolika typy poskozeni
najednou (souhrnné napf. (Némecek et al. 2010, Fanta
2011, Bukovsky et al. 2012)). Kazdé poskozeni ma dopad
nejen na urodnost pidy (Celi se mu dokonalejsimi hnojivy
a odoln¢jsimi odridami) a na kvalitu produkce potravin

a krmiv (dopad na zivoc€isnou vyrobu), ale také na fungo-
vani celé krajiny (Fanta 2011).

Hodnoceni pidniho stavu je obtizné, protoze piida je hete-
rogenni systém s pevnou, kapalnou i plynnou fazi a se
slozkou biotickou. Tento systém se vyznacuje fadou
pufra¢nich mechanismd, které vyrovnavaji akutni problémy
a puda tak reaguje se zpozdénim. Jeji reakce jsou dobte
hodnotitelné az v delsim Casovém useku. Samoziejme také
zlepSeni stavu poskozenych pid je proto zalezitosti velmi
dlouhodobou a opravnéné lze fici, ze v horizontu lidského
zivota je puda neobnovitelnym piirodnim zdrojem. Podle
toho bychom se k ni méli i chovat.

Kontaminace pud

Puda muze byt kontaminovana piedevsim tzv. rizikovymi
prvky, kam patii hlavné t€zké kovy, a organickymi latkami,
tedy v§im od ropnych latek az po pesticidy. Z pohledu
ptvodu kontaminace hraje u pud dalezitou roli geogenni
pozadi a na druhé strané také antropické vlivy, pficemz oba
faktory se mohou kombinovat.

Geogenni vliv se uplatiiuje tam, kde je geologické podlozi
prirozené bohatsi na prvky, které jsou ve vyssi koncentraci
povazovany za $kodlivé. Napiiklad v Ceském stiedohoii
jsou pudy pfirozené bohatsi v obsahu Cr, Ni, Co a V, fly-
Sova oblast vychodni Moravy je bohat$i na Cd, Pfibramsko
(a cast Brd) je znamé zvySenym obsahem As, Pb, Zn
(Némecek et al. 2010).

Antropogenni vlivy jsou zietelné v oblastech tézby, spalo-
vani a zpracovani hnédého uhli (panevni okresy severnich
a vychodnich Cech - As, Be, Cd) i erného uhli (Ostravsko
— Cd, Zn, Mn, Cr, Cu), v oblastech tézby a zpracovani rud,
napt. Pfibramsko, Kladno, Slany, Beroun, Liberec, kde
jsou zvysené zejména koncentrace Cd (vysoka zdravotni
rizikovost!), ale 1 Siroké Skaly dalSich kova (Pb, As, Zn).
Pfed zavedenim bezolovnatého benzinu byla prokdzana
kontaminace Pb podél silnic. Je tfeba podtrhnout, Ze
k znecisténi naprosté vétsiny plid doslo vzdusnou depozici
Skodlivin, at’ uz v podobé& prasné¢ho spadu nebo pii vymy-
vani deStém (provazanost piirodniho prostredi, komplexni
ucinek znecistujicich latek). Naptiiklad pramerné spady Cd
se v ¢istych(!) imisnich oblastech jesté v 80. letech minulé-
ho stoleti pohybovaly mezi 3,1-5,8 g ha! rok! (1999: 0,5-
1,0 g ha'! rok™!) (Némecek et al. 2010).

Co se tyce kontaminace Cd, neni zfejmé bez viny ani ze-
meédelstvi. Fosforetna hnojiva totiz tento prvek obsahuji.
Aktualné je sice maximalni obsah Cd limitovan na 50 mg
v 1 kg P,Os, ale v dobé pied rokem 1989 se u nas pouziva-
ly fosfaty z Toga, kde byl obsah Cd podstatné vyssi. Po-
sledni vyzkumy ukazuji, ze Cd aplikované na ptdu touto
cestou ziejmé nemelo rozhodujici vliv, protoze dosahovalo
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intenzity pouze zhruba 2-3 g ha'! rok! (N&mecek et al.
2010).

Analyzou starSich archivovanych vzorkt pad bylo potvrze-
no, ze koncentrace Cd, Pb i Zn v pidach obecné vzrista
(Némecek et al. 2010). Tento poznatek lze propojit dale.
VétSina rybnicnich usazenin, které nevyhovuji limitim, aby
mohly byt vyvezeny na zemédélskou pidu, ma problém
pravé se zvySenym obsahem Cd. Tim je blokovana snaha
o recyklaci zivin v krajing. Oteviend k diskusi nad ramec
legislativnich pfedpisi je ale také otdzka, jak vlastné pfi-
stupovat k situaci, kdy do rybnika se Cd (¢i jiné latky)
dostaly praveé ze zemédelskych ploch, na néz uz ale vznikly
sediment aplikovat podle platnych vyhlasek nelze.

Kontaminace pid organickymi latkami je vyhradné zalezi-
tost antropogenni. V pidach jest¢ dnes nachazime zatéz
LHtvrdymi pesticidy uzivanymi v minulosti (DDT a jeho
rozpadovy produkt DDE, chlorované uhlovodiky), vy-
znamné je ale i zatizeni PAU a MAU (poly- a monocyklic-
ké aromatické uhlovodiky), PCB (polychlorované bifenyly)
a dalsimi. Do pud se tyto latky (kromé pesticidti) dostavaji
opét zatmosféry. Proto jsou nejkontaminovanéjsi pidy
hlavné pobliz primyslovych oblasti (Némecek et al. 2010).
Ale pozor, PAU se do ovzdusi dostavaji pievazné
z lokalnich topenist’ (viz podkap. Ovzdusi)! Samoziejmé
mohou pochazet i z ropnych latek (zivicné povrchy, rezidua
po ropnych kontaminacich). Moderni herbicidy jsou jiz
Iépe degradovatelné a rychleji jsou z pud vyplavovany do
povrchovych ¢i podzemnich vod. To je z pohledu ochrany
pud jisté piizniva zprava, ovSem optikou hodnoceni jakosti
vody se jedna o zavazny problém. Vodni ekosystémy jsou
vystavovany vysokym koncentracim pesticidd a Sirokého
spektra jejich obtizné postizitelnych metabolitd a odbéry
fini vody pro Upravu na vodu pitnou musi Celit riziku
prudkého zvyseni obsahu pesticidii bezprosttedné po jejich
aplikaci v povodi ¢i po srazkach, které je z pudy snadno
vymyvaji (viz také kap. Voda). Tak je prakticky nemozné
zasobovat obyvatele vodou setrvale dobré jakosti. Asi

vvvvvv

4

Nejkontaminovanéjsi ze vSech jsou pidy v ficnich nivach,
v zéplavovych uzemich (tzv. fluvizemé). Tyto pudy jsou
zatizeny vSemi antropogenné produkovanymi znecist'uji-
cimi latkami: t€zkymi kovy (zejména Cd, Zn, Hg, As, Co,
Ni) i organickymi latkami (PAU, ropné latky, pesticidy).
dubice, Stéti, Lovosice, Nestémice, Dé¢in (Némedek et al.
2010). Mechanismus znecistovani je jednoduchy. Za zvy-
Senych prutokil voda vystupuje z biehil a rozlije se v nive.
Proud se zpomali a rychle se odsazuji unaSené Castice,
v zatravnéné nivé i ty jemné, které jsou obvykle nositeli

nejveétsiho podilu zneciStujicich latek. Zaroven ale dést
omyl v§echny kontaminované plochy primyslovych arealt,
oplachl prasny spad ze stfech a zpevnénych ploch mésta,
zaCaly fungovat odlehéovaci komory, které prevadéji zne-
¢isténou odpadni vodu pfimo do feky. Byly zaznamenany
i pripady, kdy si primyslovy podnik za zvySenych prutoki
cilen¢ ,odleh¢il® od zasoby znecistujicich latek
v presvédceni, ze ,,za velké vody na to nikdo nepfijde®.

Co nam vysoka uroven kontaminace fluvizemi vlastné
fika? Informace je velmi riznoroda:

e Lidskeé aktivity v povodi rozhodné¢ jest¢ zdaleka nejsou
bezrizikové. Je nezbytné se intenzivné zabyvat zejmé-
na znecisténim za srazkoodtokovych udalosti, protoze
desté¢ jsou provérkou jak vyspélosti nakladani
s odpadnimi vodami, tak urovné zvladnuti odpadi
a zneCistujicich latek obecné.

e Ri¢ni nivy skuteéné zachycuji obrovské mnozstvi
latek, v¢etné zne€istujicich, ¢imz vlastné plni vyborné
svoji ulohu. Jednoznacné je vidét, Ze role zaplavovych
uzemi je dulezita a je tieba tyto oblasti chranit proti ji-
nému vyuziti (zastavba!), aby se zachycovani konta-
minant, véetné fosforu a erozniho materidlu, mohlo
uplatnit. Je nutné, aby nivy nebyly pietézovany vse-
moznymi kontaminantami jen kvili tomu, Ze nejsme
schopni zvladnout nakladani se znecistujicimi latkami.
Pak teprve muze cely piirodni systém, zahrnujici i po-
stupnou biodegradaci zachycenych organickych kon-
taminant, fungovat.

o Zemédelské vyuzivani udolnich niv by ve veétSing
jejich rozlohy bylo problematické pravé z divodu vy-
soké urovné znecisténi. Tim se pohled na moznosti
vyuziti ficnich udoli zjednodusuje a dobfe vynikaji
funkce ekologické — v Sirokém smyslu tohoto slova.

Celkové se vyvoj kontaminace pid vyrazné zlepsil tim, Ze

se vylepsila kvalita ovzdusi a klesla tak mira vzdusné de-

pozice vSech Skodlivin. Oproti minulym desetiletim se
zlepsila 1 uroven nakladani se znecist'ujicimi latkami. Byly
ptijaty ptisné limity pro aplikaci Cistirenskych kali a také
pro vyvazeni usazenin z rybnikid a vodniho prostfedi viibec
na zeméde€lské pady. Potize, kterym aktualné celime, jsou
tak z velké casti ,,starou ekologickou zatézi* a dale se ne-
prohlubuji (Némecek et al. 2010). Trvala ostraZitost je
ovsem stale na misté, protoze stale nové latky se pouzivaji
ve vyrobach (riziko vzdusné depozice) i v domécnostech

(kontaminace Cistirenskych kalti aplikovatelnych na zeme-

délskou pudu).

Degradace pud erozi

Zrychlena vodni (i vétrnd) eroze je dusledkem zejména
zmén v zemeéde€lském hospodareni, ke kterym doslo po
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2. svétové valce. Rozoravani mezi, likvidace remizka
a sadl a scelovani pozemkti bez ohledu na reliéf terénu
vystavilo erozi obrovské rozlohy orné pidy. Situace se na
vétsiné naseho uzemi nezménila ani po roce 1989, protoze
se nepodatilo obnovit vlastnické vztahy k ptid€ a stavajici
najemni smlouvy ve své vétsiné neobsahuji zodpoveédnost
hospodaticiho subjektu za zachovéani dobrého pudniho
stavu. Nepiekvapi proto, e dnes je v CR ohroZeno vodni
erozi témet 50 % zemédé€lské plidy, z toho 5 % extrémné az
siln¢ (Podhrazska et al. 2013). Osm procent rozlohy uz
silné erozi poSkozeno je (Novak et al. 2013). Maximalni
ztrata ornice v tuzemsku je asi 21 mil. tun za rok, coz lze
vyjadiit jako ztratu 4,3 mld. K¢ (Podhrazska et al. 2013).
Protoze ale zijeme v oblasti, kde 1 mm pidy vznika 100
a vice let, je otazka, zda uvedenou ztratu vibec finan¢én¢
vy¢islit Ize. V Ceské republice je asi 40 % pady hodnoceno
jako nadprimérné trodna (Novak et al. 2013). Prave tyto
nejurodnéjs§i pudy jsou erozi znehodnocovany nejvice.
Nejprve jsou odplavovany nejjemnéjsi a nejleh¢i pldni
Castice, které jsou bohaté na organické latky (pidni humus)
a nesou nejvice zivin a mikroorganismil. Mizi tedy ta nej-
cenngj§i pudni ¢ast. Bez humusu a bioty nefunguji v pudé
kolob¢hy latek a péstovani je pak zalozeno ptrevazné na
efektu hydroponie. Pokles urodnosti musi byt kompenzo-
van vyssimi davkami umélych hnojiv (Podhrazska 2013),
ktera se ale bez humusu a organismii v pidé neudrzi a jsou
vyplavovana do povrchovych a podzemnich vod.
V degradovanych pudach klesa i jejich schopnost piijimat
S lua zadrZzovat vodu, coz mimo jiné znamena zvysSeni
povrchového odtoku, a tedy vySsi intenzitu erozniho po-
Skozovani, samoziejmé s dopadem na zanaseni koryt vod-
nich tokd (degradace biotopu dna) a vodnich nadrzi. Zaro-
venl je voda rychleji odvadéna z krajiny (Casto za efektu
tzv. bleskovych povodni), ¢imz pak ale neni k dispozici pro
fungovani malého vodniho ob&hu a zhorSuje se teplotni
rezim krajiny. Pida rychle vysycha a uplatnit se muize
1 vétrna eroze.

Pedologové se zacali podrobné&ji vénovat nasi nejurodnéjsi
oblasti na jihovychodni Moravé (Kyjov, Hustopece
a okoli). Jedna se o oblast hlubokych ¢ernozemi, které se za
zhruba 10 tisic let (od konce posledni doby ledové) vyvinu-
ly na vrstvach sprage. Cernozemé jsou diky své jemné
struktufe (tzv. lehké pidy) velmi zranitelné vodni i vétrnou
erozi. Vuvedené oblasti je navic terén velmi Cclenity
a srazky (kolem 510 mm roc¢n€) piichazeji casto v podobé
ptivalovych letnich destd (Novak 2013). Riziko eroze
u velkych lant nerespektujicich morfologii krajiny je ex-
trémni, to je ziejmé i laikovi. Pfi obdélavani na to ovsem
prakticky nikdo nebral zietel, coz si lze snadno ovéfit po-
hledem na jakoukoli digitalni ortofotomapu, kde jsou de-
gradované casti pozemkl dobie patrné jako svétlé mramo-
rovani na jinak tmavém podkladu.

Co se tedy s nasimi cernozemémi stalo? Po sceleni pozem-
ka ve velké lany doslo v exponovanych éastech uz béhem
nékolik malo desetileti (!) k odnosu vSech humusovych
horizontd, které mély plivodné mocnost 50-60 cm. Oral se
tedy spraSovy padotvorny substrat (hlinitd regozem na
sprasi), jehoz mocnost se pohybovala mezi 0,5-2,0 m.
V mistech exponovanych erozi byla odnesena také cela
vrstva sprase a na zvétralém flySovém podlozi (obr. 7/13)
se dnes hospodaii na neurodnych kamenitych ptdach (pa-
rarendziny az rankery) (Novak 2013).

Cést zmizelé Gernozemé odnesl vitr, ¢ast z krajiny nena-
vratné odnesly vzorné naptimené a zahloubené vodotece
(Hruskovice, Kyjovka, Trkmanka a mnohé dalsi), takze
undSené erozni ¢astice neméely Sanci se v krajin€ zadrzet. Je
pravdépodobné, ze ¢ast smytych pud skoncila na dné ryb-
nikt (napt. Velky Bilovec na Prusance) a vodnich nadrzi,
véetné Novomlynskych, kde jednak pilsobi pro-
eutrofizaén¢ a jednak zapliluji retencni objem a budou
muset byt v budoucnu za vynalozeni astronomickych fi-
nanénich prostiedkil tézeny. Cast oderodované Gernozemé
byla uloZena v depresich piimo na tomtéz lanu, kde vznikla
vrstva tzv. koluvizemé o mocnosti 1,0-2,0 m (Novak 2013).

Degradace ¢ernozemi, ktera stale pokracuje (1), ma vliv na
tzv. reten¢ni vodni kapacitu. Zatimco ¢ernozemé zadrzi asi
340 Lm? vody (vypodet pro mocnost 1 m), regozemé
o mocnosti <0,7 m jen asi 160 L.m? a rendziny aZ rankery
jen 130 Lm. Tim je nejen omezena schopnost ptd zadrzet
srazkovou vodu (s nasledkem zvySeného odtoku a zrychle-
né dalsi eroze), ale také je menSi moznost infiltrace vody
do vod podzemnich (Novak 2013).

Vyjadieno v korunadch dle oceiovaci vyhlasky platné
v roce 2013 znamena degradace pudy pokles z 14,62 K¢ za
m? (nejkvalitngj$i dernozeme) az na zhruba 4-6 K¢& za m? za
pudy degradované uvedenym zpusobem (Podhrazska

2013).

Lokality s podobnym poskozenim pud na velkych lanech
se vyskytuji i v Poohii (napf. v okoli obci Mnichovicky
Tynec, Netichy, Sutom a dalsi) i jinde v CR.

Odbornici sice varuji pfed progresivni degradaci pldy jiz
nékolik desetileti, ovSem oficialni mista se k této otazce
stavi velmi vlazn€. Je tomu tak proto, ze silnd zemédélska
lobby nechce byt omezovéana pii Cerpani dotacnich pro-
sttedk@t zadnymi piekazkami typu dodrZovani osevnich
postupli (jsou nahrazovany intenzivngjSim pouzivanim
pesticidl), zfizovani ochrannych pasi kolem vodoteci,
zatraviiovani eroznich ploch, ¢lenéni pozemk a dalsi.

Nepfiznivé je zejména péstovani energetickych plodin,
které zene kupfedu nepromyslena dotacni politika. U nas se
péstuje prevazné fepka a kukufice, které jsou jakozto tzv.
sirokofadkové plodiny zpohledu eroze velmi rizikové.
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Zarovei je prakticky veskerd biomasa energeticky vyuzi-
vana (spalovani a bioplynové stanice), takze do pudy, kde
organicky humus chronicky schazi, se dostava jen zlomek
potiebného organicky vazaného uhliku. Produktem bioply-
novych stanic je sice mensi podil pomalu rozlozitelnych
organickych latek (celulozni zbytky), které pidam prospi-
vaji, ale nejvétsi je kapalny podil tzv. digestatu s vyrazné
nevyrovnanym pomérem zakladnich zivin (C:N:P) — C je
nedostatek, takze N a P jsou z ptud snadno vyplavovany
(nejrychleji drenaznim systémem). Zaroven je zfejmé, ze
péstovani energetickych plodin je z pohledu energetické
bilance ztratové — vice energie je tfeba vynalozit, nez lze
pak realné ziskat. Konverze slune¢ni energie do biomasy je
malo ucinna (kolem 0,5-1 %) a spotieba fosilnich paliv na
péstovani je vysoka (zejména vyroba stroju a zafizeni, orba
a dalsi agrotechnické prace, vyroba a aplikace hnojiv
a pesticidit). K tomu pfistupuje preprava biomasy ke zpra-
covani a energeticky naro¢na technologie v ptipadé pripra-
vy biolihu (fermentace a opakovana destilace spotfebuje asi
70 % ziskavané energie!).

Zaroven se ale hlas odbornikli prodira k rozhodovacim
urovnim. Aktualné tak mtizeme byt svédky toho, jak jsou
piipravovany dotacni tituly podporujici péstovani energe-
tickych plodin soubézné s tituly smérovanymi ke zvysené
ochrané pidy. Dosavadni zkuSenosti bohuZel ukazuji na
znacné riziko, Ze dotacni prostiredKky se vzajemné minou
a situace se nezméni.

Provazanost jednotlivych slozek zivotni-
ho prostredi

O provazanosti jednotlivych slozek Zzivotniho prostiedi
dnes sice nikdo nepochybuje, ale ne vzdycky si uvédomu-
jeme, jak je tento vztah té€sny. Tak se bohuzel asto vza-
jemné mijeji vyzkumné aktivity védeckych pracovist,
myslenkové procesy ve sféfe aplikace poznatki, rozhodo-
vaci akty statni spravy i financni prostfedky vynakladané
»ha ekologii”. Pomémé mimo zlstavaji v tomto ohledu
i vyroky politikti (jeden priklad za vSechny: kanal Dunaj —
Odra — Labe). Neujasnénost a nepevnost celkové koncepce
vyhovuje riznym lobby, které dokazou vytvaret (bohuzel
uspeés$né) velmi silné tlaky sméfujici k uspokojovani jejich
dil¢ich, obvykle kratkodobych, a vzdycky finan¢né moti-
vovanych z&jmu. Pfispivaji také cilenymi dezinformacemi
k mateni povrchn€ informované vetejnosti.

Autoti chtéji predkladanym textem pfispét k rozSifovani
védomi, Ze:

Kazdy zasah do kterékoli ¢asti pfirody se projevi i v jejich
dalsich soucastech. Stejné i poskozovani nékterého regionu
Zemé je rizikem pro cely globalni systém.

Neni mozné fesit ochranu vody bez ochrany ovzdusi, pady

a krajiny, piestoze je tento pfistup naroCny na chépani i
realizaci (koordinace jednotlivych opatieni). V disledku je
ale nejen mnohem efektivngjsi, ale také ekonomicky vy-
hodnéjsi.

Nelze se branit klimatickym zménam bez pochopeni —
a hlavné respektovani (!) zejména malého vodniho cyklu
a bez navratu k rozumnému a dlouhodobé udrzitelnému
vyuzivani krajiny.
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8 Invazni druhy organismii

...lezim tu, jsem zdstavba zborenych domii.

objima park planych jabloni zterely plot lemovany koprivami,

kapri bitky stini zaplava netykavek, ndsep, samy akat, dviir, pajasan,

z vwSky nicméné vypadam jako nekonvexni mnohouhelnik,

z vetsi vysky Ctverecek.

V posledni dobé lze zriznych médii, at’ jiz z televize,
novin nebo v internetovych ¢lancich zachytit zpravy, které
popisuji situace, kdy né&jaky neptivodni invazni druh rostlin
nebo zivocichti potlacuje ¢i dokonce zabiji na$ ptvodni
druh. Typické jsou zpravy o $ifeni invaznich bolSevniki
v souvislosti s faktem, ze lidem zptsobuji prudké alergie,
nebo zpravy o vynakladani mnozstvi financnich prostiedka
pro ochrané prirody na likvidaci porosti invaznich kiidla-
tek, netykavek ¢i alergennich pionyri pajasant a dalSich.
Ostatné jak je patrné z vySe uvedeného textu pisné€, pro-
blematika invaznich druhti si nachazi cestu i do popularni
hudby.

V biologii se o invazi obecné hovorii tehdy, kdy né&jaky
cizorody organismus vstoupi na néjaké izemi. Pisemné
dikazy o invazich jsou znamy od zacatku naseho letopoctu.
Jiz roku 77 zapsal Plinius st. zdznam o vyslani fimskych
legionaii na Balearské ostrovy, aby tam zastavili invazi
kralikii z pevniny. Invaze organismu byly ztvarnény
i v literatufe a filmu. V knize Den trifidi (The Day of the
Triffids) popisuje britsky spisovatel John Wyndham invazi
mimozemskych masozravych rostlin na nasi planetu, které
se pohybuji z mista na misto, rychle se mnozi, komunikuji
mezi sebou, jsou velmi agresivni a vystreluji Zahava ziha-
dla, kterymi mifi hlavné do o¢i lidi. Pravé z tohoto dila
vzniklo lidové oznaceni pro invazni rostliny — trifidi. Kniha
byla vydana v roce 1951 a pozdéji v roce 2009 také zfilmo-
vana. Dal§im autorem, kterého tato problematika velmi
oslovila, je Simon Clark, ktery napsal volné pokracovani
Dne trifidi s nazvem Noc trifidd (The Night of the
Triffids).

Pojem invazni druh vétsinou odkazuje na introdukovany
druh, ktery mé negativni vliv na biodiverzitu, ekonomiku
urcité oblasti a zdravi. Invazné se mohou chovat i ptivodni
druhy, jako napf. titina kiovistni (Calamagrostis epigeios),
ale pak se hovoti o expanznich druzich.

V minulosti i soucasnosti Gizce souvisela invaze organismui
srozvojem dopravy a moznosti rychlé pfepravy surovin,
potravin a osob na mnohdy velké vzdalenosti. Kromé této
prepravy vSak rozvoj dopravy umoznil i pfesun organismil
nebo jejich ¢asti, z kterych jsou schopni se rozmnozit. Tyto

(text pisne Potomek Prahy, skupina J A.R.)

organismy se tak dostavaji z jejich ptivodniho (primérniho)
aredlu na jind mista na Zemi, kde se pted tim nikdy nevy-
skytovaly. Casto jsou pak tyto druhy na novém uzemi bez
prirozené konkurence, predatora nebo tam maji zajistény
optimalni zivotni podminky v podob&é vhodného klimatu
a volné ekologické niky. Vlivem téchto skutecnosti dochazi
v novém prostfedi k jejich reprodukei a mnohdy spontan-
nimu §ifeni na dal$i mista v novém uzemi. Timto spontan-
nim Sifenim formuje invazni druh svij sekundéarni areal.
Invazni druhy jsou tedy v tzemi nepiivodni (exotické,
introdukované) druhy, které se sem rozsifily pfimo ¢i
nepiimo ¢innosti ¢lovéka, u nichz pocet lokalit na uzemi
v Case roste (Graputto et al. 2006, Pysek 1996).

Za puvodni druhy povazujeme ty, které byly rozsifeny
pred zacatkem neolitu. Pokud pak druh vyhynul béhem
doby ledové (glacialu) a potom byl znovu introdukovan
(viz kapitola Introdukované druhy) clovékem, jedna se
podle dohody o druh neptivodni. Piikladem muze byt in-
trodukce jinanu dvoulaloéného (Ginkgo biloba) v 18. stole-
ti z Ciny. Tento druh nae tzemi obyval jesté v neogénu,
béhem pleistocenniho zalednéni vSak vyhynul a nyni je
v nasi fléfe povazovan za druh neptivodni.

Kritérii pro posuzovani ptivodnosti (Webb 1885) jsou fo-
silni doklady vyskytu druhu z daného izemi nebo historic-
ky doklad o zavleéeni. Pomocnymi kritérii pak jsou:

e charakter stanovisté, kde se druh vyskytuje (Casto
neptivodni druhy osidluji pouze synantropni stanovis-
té, ktera jsou vazana na ¢innost ¢loveka),

e zemépisné rozsifeni druhu,

e naturalizace (zdomacnéni) druhu v jinych oblastech
nez je puvodni aredl,

e  zpilsob rozmnoZovani — u rostlin ¢asto pouze vegeta-
tivni,

e predpokladany zpiisob introdukce.

Biologické invaze jsou celosvétoveé velkym problémem,

protoze pii ném dochazi k ochuzovéani mistnich spolecen-

stev, a také management nebo potlacovani invaznich druha
je velmi ndkladny. Pfestoze je prudky rozmach invazi

v poslednich desetiletich vniman piedevsim z ekologic-

kého, ekonomického a hygienického hlediska, nezanedba-
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telny je téz evolucni aspekt invazi, ktery je ale stale spiSe
opomijen a nedoceniovan (Lee 2002). Invaze jsou totiz také
velmi specifické a rychlé evolucni udalosti. Pfi kolonizaci
nového izemi a nasledné expanzi (to jsou faze invazniho
procesu, které budou popsany dale) invazniho druhu totiz
vznikaji populace z jednoho nebo nékolika malo zakladate-
It (Sakai et al. 2001). Pfipominaji tak evolu¢ni proces
zvany adaptivni radiace spojeny s kolonizaci a vznikem
novych druhii na ostrovech (Schluter 2000). Takto nove
vzniklé populace jsou z logiky véci vzdy méné variabilni
nez puvodni (Barrett & Kohn 1991). To je sice logicke,
protoze zahrnuji jen ty konkrétni alely gent (znaky), které
nosili zakladajici jedinci, ale zaroveil pomérné paradoxni.
Je vSeobecné znamo z praktické populacni ekologie (napf.
pti ochrané druhti), ze prili§ mala velikost populace a s tim
spojena omezena proménlivost (jinak feCeno misto ptivod-
nich 100 variant jednoho znaku je v nové populaci tfeba jen
5 téchto variant) vede k inbreedingu (zde ve smyslu stale
se opakujicich kombinaci alel). Tato pfibuzenska plemenit-
ba zpuisobuje tzv. inbredni depresi, ktera v disledku vede
ke snizené Zivotaschopnosti neboli fitness (Frankham et
al. 2002). Snizena variabilita populaci v novém arealu byla
prokdzdna napi. u mandelinky bramborové v Evropé
(Grapputo et al. 2005) nebo argentinského mravence Line-
pithema humile v USA (Tsutsui et al. 2000). I pfesto jsou
invaze (stejné jako ostrovni adaptivni radiace) velmi uspés-
né, a to hlavné z divodl uvedenych vyse — absence konku-
rence, predatora, parazita atd.

Evoluéné je také zajimava varianta, kdy sekundarni areal
vytvaii dvé ptivodné velmi vzdalené populace pti opakova-
nych introdukcich nebo zavle¢enich. Novymi kombinacemi
nez pavodni koloniza¢ni (Baker 1992). Tento piipad zdo-
kumentoval Kolbe et al. (2004) pfi invazi anolise Anolis
sagrei na Kubé. Takto vzniklé sekundarni populace pfinasi
i znaéné ekonomické riziko, protoze jsou casto odolné
pivodnim metodam potlaceni (Kolbe et al. 2004).

Jak jiz bylo fefeno, biologické invaze jsou spojené
s ¢innosti Cloveka, a to pfedevsim srozvojem dopravy.
Historicky lze tak pozorovat tfi invazni vlny ve Starém
svete:

Prvni vlna invazi probihala do roku 1500. Souvisela
s prvnim zemédélstvim, tj. introdukei zemédélskych plo-
din, kacenim lest a pastvou, s osidlovanim ostrovii lidmi
a prvnimi valkami.

Druha vlna invazi spadd mezi 16. — 19. stoleti, kdy doslo
spolecné s objevenim Ameriky k enormnimu nartstu ko-
munikace a obchodu, dovozu rostlin a Zivoc¢ichti do bota-
nickych a zoologickych zahrad a péstovani uzitkovych
rostlin mimo oblast svého ptivodu.

Tteti, nejprudsi vina invazi nastava v poslednich 100 — 150
letech a souvisi s rozvojem letecké dopravy, budovanim
plavebnich kanalt a praplavii mezi povodimi fek a oceédny,
s masivnim st€hovanim lidi, ale také nartstem zneci$téni
(které mtize znevyhodnit ptivodni citlivy druh a upfednost-
nit invazni se $irsi ekologickou valenci) a kone¢né s probi-
hajicimi zménami klimatu.

V souvislosti s celospoleCenskym problémem invazi se
objevuje fada Casto rozsahlych aktivit, jejichz cilem je
provést inventarizaci invaznich druhti a zminit jejich ne-
bezpedi pro ptivodni spoleéenstva. Piikladem takové aktivi-
ty je 1 internetova databaze vytvoiena vramci projektu
DAISIE (Delivering Alien Invasive Species In Europe —
www.europe-aliens.org), ktera pfinasi uceleny piehled vice
nez 11000 suchozemskych, sladkovodnich i mofiskych
invaznich druhti Evropy. Kromé druhového prehledu obsa-
huje tato databaze i podrobné informace o kazdém druhu,
mapku rozsifeni, ale i ekologicka, ekonomicka a zdravotni
rizika Sifeni daného druhu.

Invazni proces

Proces, pii kterém invazni druh osidluje sekundarni areal,
se nazyva invazni proces (Weber 2004). Na pocatku
invazniho procesu je vidy kolonizace. Ta casto zacina
osidlovanim sekundarnich biotopi ovlivnénych ¢lovékem.
Pouze malo zavle¢enych druhti napadd primarn¢ sukcesné
pokrocila spolecenstva.

Po kolonizaci nasleduje naturalizace, tedy faze intenzivni-
ho Sifeni druhu a jeho pronikani do polopfirozenych
a prirozenych biotopti. Posledni fazi je expanze neboli
ifeni do rtznych biotopti. OvSem zdaleka ne vSechny
neplivodni druhy jsou v tomto invaznim procesu uspesné.
Uspé&sngjsi jsou druhy s Sirokou ekologickou valenci, které
dokazou 1épe vyuzit stanovistni podminky v novém arealu.

Nejrozsitenéjsim zplisobem kolonizace jsou introdukce
(at’ jiz historické nebo recentni) hospodarsky vyuZzivanych
rostlin a zivocicht a chovatelsky zajimavych druhd. Nékte-
ré se k ndm dostavaji neumysiné (napft. s osivem — pétoury,
chundelka metlice atd.), ale jiné zcela zamérmné, napt. bol-
Sevnik velkolepy, ktery byl dovezen z Kavkazu do obory
pro bazanty do zamecké zahrady v Laznich KynZzvartu.
Dalsim piikladem jsou kiidlatky, které se nabizely
k péstovani na zahradach jako okrasné rostliny (Pysek
1996, Boersma et al. 2006). Jinym typickym ptikladem je
chovani turistt, ktefi pfi svych cestach Casto sbiraji exotic-
ké rostliny nebo jejich ¢asti, jez se pokousi doma péstovat.
Pfi takovych introdukcich rostlin je ale tfeba poditat, ze
zéaroven dochazi k zavleceni fady druhii zivocichti. Takto se
dostaly do CR mediteranni Zizaly v kofenovych balech
dovezenych rostlin (Pizl 2006), plosténka americka
s vodnimi rostlinami do akvarii z Ameriky (Opravilova
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2005, Mourek 2011) nebo vajicka a juvenilni jedinci plzaka
Spanélského na listech (Jufickova 2006), stejné jako
plosticka platanova ¢i sitnatka platanova s importy platant.
S dovozem tropického ovoce, napt. datli a fiki, pronikly
do CR i eusynantropni druhy zavije¢ti z &eledi Pyralidae,
octomilky (napf. D. busckii,
D. simulans), i kdyZ vétSina z nich neni kviili nizkym teplo-
tdm schopna pfezit ve volné piirod¢ (Maca 2006).

Drosophila immigrans,

Dalsimi typickymi kointrodukcemi jsou parazité zamérné
introdukovanych Zivocichi. Tak se do CR dostala motolice
velka (Kasny et al. 2012), krevnatka uhofi (Baru§ & Pro-
kes, 2006), skrkavicka krocani a skrkavicka papousci (Pro-
kes & Barus, 2006), glochidia Skeble asijské na zabrach
tolstolobikdl a amura nebo klestik zhoubny (diive myln¢
klestik véeli) s transporty nakazenych véelstev véely me-
donosné.

Pon¢kud zvlastni skupinou jsou ,,invaze* druhti uniklych
z laboratornich chovi, které ale vétSinou nejsou schopny
prezit ve volné ptirode, jako jsou $vabi, cvrcei nebo vinici
pouzivani na laboratorni testy toxicity (Piikryl & Petrusek
2006).

Rada druhti byla rozsifena nezamérné jako vedlejsi efekt
lodni dopravy. Takto se $iii slavicka mnohotvarna, blesivec
velkohrby nebo krab ¢insky (Robbins et al. 2006). Obecné
fada invaznich druhti vyuzivd ke svému pronikani riizné
mechanismy vyuzivajici ¢innosti vodniho toku. Dokonce
i jednoleté rostliny, jako napf. netykavky, mohou tak byt
Upornymi invaznimi druhy.

Invazni druhy nemaji obvykle specializované mechanismy
usnadijici dalkové rozsifovani (hlavnim vektorem je tedy
¢lovek). Maji v8ak schopnost dalsiho intenzivniho lokalni-
ho Sifeni, které nasleduje po kolonizaci a naturalizace.
Jednu z nejrychlejSich invazi realizovala timto zptisobem
ondatra pizmova, norek americky a fada dalSich velkych
savcll. Vlastni mobilitu vyuzivaji také invazni druhy moty-
I, napriklad zavije¢ skladi$tni nebo zavije¢ moucny, ktefi
se mezi habitaty, jeZ obyvaji v neptivodnim arealu (domac-
nosti a skladisté) pohybuji prelety predevsim do rozsvice-
nych oken.

Rada druhtt hmyzu pouziva také pro dalsi zvétseni svého
sekundarniho areéalu pasivni §iteni (vagilitu). Tak vyuzivaji
napf. msice zapadnich vétri v Evropé a jako soucast ae-
roplanktonu jsou zavlékany na znac¢nou ¢ast Evropy. Timto
zpusobem se rozsitila napf. vlnatka krvava, vazny Skidce
jabloni, ale historicky i mandelinka bramborova.

Piehled invaznich druha v CR

Snad vSechny taxony zahrnuji néjaky invazni nebo poten-
cialn€ invazni druh. V nasledujicim textu bude predlozen-
struény piehled invaznich druhti Ceské republiky, spoleéné

s jejich popisem a dalSimi informacemi.

Invazni druhy rostlin

V poslednich desitkach let lze zaznamenat velky nartst
poctu invaznich druhti rostlin na naSem tizemi. V soucasné
dobé se vyskytuje v CR asi 90 takovych druhii (Mlikovsky
& Styblo 2000).

Jednou ze skupin invaznich rostlin pfedstavuji hvézdnice
(Aster sp. div.). Jedna se o celou fadu vytrvalych bylin
kvetoucich obvykle ve vrcholném 1été, ptvodnich
v Severni Americe, péstovanych a ochotné unikajicich
zkultury na sekundarni stanovist¢ v teplejSich oblastech
naseho uzemi, ¢asto do okoli vodnich toku, podél silnic,
v lemech lesii. Problematicky se urcuji, ponévadz se Casto
jedna o ktizence. Nejcastéji se péstuje hvézdnice kopinata
(Aster lanceolatus) s bledé¢ modrymi kvéty nebo hvézdnice
malokvéta (Aster parviflorus) kvetouci bile.

Typickymi invaznimi druhy rostlin jsou kiidlatky. K¥i-
dlatka japonska (Reynoutria japonica — obr. 8/1) je vytr-
vald bylina z ¢eledi rdesnovitych (Polygonaceae). Tento
druh kvete bile nebo nartizovéle. Péstuje se v parcich a na
zahradach, odkud zplanuje, ma vybornou regeneracni
schopnost (kfidlatka je schopna regenerovat z deseti-
centimetrové ¢asti stonku). Plody u nés obvykle nedozrava-
ji, a proto se mnozi prevazné vegetativné. Primarni areal
kiidlatky japonské zahrnuje Japonsko, Korejsky polo-
ostrov, Cinu a Taiwan. Na uzemi Ceské republiky byla
poprvé sbirana roku 1883 v Netolicich (Mandak et al.
2004). Intenzivné se $ifi podél vodoteéi, kde vytvari souvis-
1¢ polykormony. Naptiklad v Plzni, kterd lezi na soutoku
Ctyt fek, patii k nejrozsitenéjsim invaznim druhdm. Likvi-
duje se postiikem herbicidu (Roundup Forte nebo u vod-
nich tokti Roundup Rapid) na listy na pfelomu srpna a zafi.
Alarmujici je pouzivani kiidlatek jako ,energetickych
rostlin“ z ddvodu jejich rychlého rustu a velké biomasy.
Hrozi riziko dal$iho $ifeni téchto velmi agresivnich druhu.

Listové Cepele kiidlatky sachalinské (Reynoutria sachali-
nensis — obr. 8/1) jsou na rozdil od piedchoziho druhu
zakonceny srdcitou bazi, jsou husté chlupaté a maji velikost
pres 20 centimetri. Primarni aredl vyskytu predstavuje
Japonsko (ostrovy Hokkaido a Honshu), Sachalin a Ullung-
do (Mlikovsky & Styblo, 2006). Na nasem uzemi jsou
prvni zaznamy datovany roku 1921 nedaleko Kolina (Man-
dak et al. 2004). Na rozdil od ptedchoziho druhu se kiidlat-
ka sachalinskd vice drzi pivodnich vysadeb.

Kridlatka ¢eska (Reynoutria x bohemica) je kiizencem
pfedchozich dvou druhd. Nese znaky obou rodici, takze
listy jsou bud lysé, velké se srdCitou bazi nebo mensi
s utatou bazi (ty se n€kdy obtizn€ji determinuji), na rubu
snekolika chlupy ohrani¢enymi chrupavcitym lemem.
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Casto se vyskytuje na opusténych plochach &i podél vodo-
te¢i nebo komunikaci. V Ceské republice byla poprvé do-
kladovana az roku 1950 v Botanické zahrad¢ Karlovy uni-
verzity v Praze (Mandék et al. 2004). V soucasné dob¢ se
velmi intenzivné $iii a ochotn¢ pronika i do pfirozenych
porostt, je konkuren¢né zdatnéjsi nez oba rodice.

Stétinatec lalo&naty (Echinocystis lobata) je okrasné liana
puvodem ze Severni Ameriky z ¢eledi dynovitych (Cucur-
bitaceae), péstovana Casto na plotech ¢i pergolach. Je oz-
dobna svymi velkymi listy a pozd&ji ostnitymi bobulemi.
Prvni zdznam z Ceské republiky pochazi zroku 1911.
V soucasné dob¢ se intenzivné $ifi na divokych skladkach
v lidskych sidlech nebo se pne po pobieznich kiovinach,
hojn&;jsi je v jihozapadnich Cechéach a na jizni Moravé.

Jednu z nejvyznamngjsich invazi do Ceské republiky pod-
nikl bolSevnik velkolepy (Heracleum mantegazzianum —
obr. 8/2). Jedna se o vzrostlou dvouletou az vytrvalou byli-
nu zCeledi mitikovitych (Apiaceae), ktera k nam byla
zavleCena vroce 1862 (Mlikovsky & Styblo, 2006) ze
Zapadniho Kavkazu zahradnikem hrabéte Metternicha do
bazantnice zamecké zahrady v Laznich Kynzvartu. Vysky-
tuje se v prikopech podél silnic, v okoli Zelezni¢nich trati,
na loukach, vlidskych sidlech. Intenzivné se rozmnozuje
hlavné pomoci semen. Tento druh je hojné¢ medializovan
i z toho diivodu, ze obsahuje fotosenzibilni furanokumari-
ny, které ve styku s lidskou pokozkou za iniciace slunec-
nim zafenim zpusobuji na ktzi ¢loveéka obtizné¢ se hojici
puchyie, proto se mu fika ,rostlinny yperit. Rostlina se
likviduje pomoci vydatného spasani porosti
a s pouzitim herbicidt. Druh pfedstavuje nebezpeci hlavné

seCeni,

ve Slavkovském lese v okoli Marianskych Lazni a Prame-
nd.

Mezi vyrazné invazni druhy patii i hojné netykavky. Nety-
kavka Zlaznata (Impatiens glandulifera — obr. 8/3) je
jednoleta az dva metry vysoka bylina z ¢eledi netykavkovi-
tych (Balsaminaceae), ptvodni v zapadni Himalaji. Sifi se
podél vodoteci, kde vytvari souvislé porosty. Semena této
rostliny jsou uvoliovana z tobolek, neplavou, ale padaji na
dno feky ¢i potoka a pii vétsi vode jsou undSena se zrnky
pisku a deponovana v tiSinach, kde pozdé€ji vykli¢i. Dale
jsou rozsifovana vodnim ptactvem rychlosti az 38 kilome-
tri za rok. Druh je rozSifen po celém Uzemi republiky,
vyzaduje vlhka, Gzivna stanovisté a nepohrdne ani podros-
tem lesa. Pro své riizové sladce vonné kvety je péstovan na
zahradkach jako okrasna nektarodarna rostlina.

Dalsim druhem je netykavka malokvéta (Impatiens par-
viflora — obr. 8/3), jednoleta zZlut€ kvetouci, ptivodni v Asii,
ktera se k nam Sifila z botanickych a zameckych zahrad.
tohoto druhu bylo zaznamenano s odsunem némeckych
vojsk z vychodu na zapad naseho izemi. V soucasné dob¢

vytlacuje bylinny podrost z listnatych lest, velmi cCasto
tvofi podrost uméle vysazovanému trnovniku akatu na
mistech ptivodnich habfin a dubohabfin, ale najdeme ji
i podél komunikaci, v parcich apod.

Celik kanadsky (Solidago canadensis — obr. 8/4) a celik
obrovsky (Solidago gigantea) jsou vytrvalé, svétlomilné,
zluté kvetouci byliny z ¢eledi hvézdicovitych (Asteraceae),
vysoké 60-150-200 centimetrti. Pivodni v Severni Ameri-
ce. Prvni doklady z Cech se datuji roku 1838 (Pysek et al.
2002). Oba druhy jsou péstované jako medonosné rostliny
pro vcely, v parcich a na zahradach. Kvetou v pozdnim 1été
az do podzimu, coz zpusobuje problémy alergikim. Produ-
kuji velké mnozstvi dobfe kli¢ivych nazek, a to jim umoz-
fluyje rychlé Sifeni. Zplanuji ochotné na opusténych plo-
chach v lidskych sidlech, na pasekach, polich, okrajich cest,
brezich vodnich tokii a snadno pronikaji také do pfiroze-
nych porostil. Rostou ¢asto spoleéné, i kdyz celik obrovsky
je vlhkomilngjsi a ponékud vzacngjsi. Casto se zapojuji do
porosti s mrkvi obecnou (Daucus carota) a hadincem
obecnym (Echium vulgare).

Z Celedi hvézdnicovitych je také topinambur hliznaty
(Helianthus tuberosus), vytrvala rostlinu dortstajici veli-
kosti az tfi metry. Topinambur je ptivodni v Severni Ame-
rice a je napadny svymi Zlutymi tubory. Do Cech byl intro-
dukovan roku 1885 pro své hlizy, jako krmivo pro zvéf.
Také byva Casto péstovan jako okrasna trvalka. Hlizy obsa-
huji inulin, a proto se znovu zavadi i do potravy lidi, zvlas-
t& téch, ktefi obtizn€ travi Skrob. Problematické se jevi
potlacovani rozsdhlych porosti kvuli velkému mnozstvi
hliz pod povrchem zemé (Weber 2003).

Turanka kanadska (Conyza canadensis — obr. 8/5) je
jednoleta nebo ozima az jeden a pul metru vysoka rostlina
z Celedi hvézdicovitych (Asteraceae), pivodni v Severni
Americe. V Ceské republice byl jeji vyskyt dokladovan uz
roku 1750. Dnes je obecné rozsifena v lidskych sidlech,
dokaze rychle kolonizovat oteviené plochy a je velmi odol-
na vuci herbicidim. Produkuje velké mnozstvi nazek (uva-
di se 50 — 250 tis. na jednu rostlinu). Nalézt 1ze bud’ jednot-
livé rostliny pfi okrajich travnikt, pfi bazich chodnikd,
nebo Casto vytvaii spolu s locikou kompasovou (Lactuca
serriola) porosty na deponiich stavebnich materialii ¢i
stavebnich suti.

Mezi invazni dfeviny patii kustovnice cizi (Lycium barba-
rum — obr. 8/6). Je to opadavy, fialoveé kvetouci previsly
ket z Celedi lilkovitych (Solanaceae), vysoky jeden az tfi
metry, ptuvodni ve vychodnim Mediteranu (jihovychodni
Evropa a sttedozemni ¢ast Malé Asie, popt. Cina). Kustov-
nice je Casto vysazovana ve meéstech, pro zpevnéni Zelez-
nic¢nich naspt ¢i svahli nebo podél komunikaci a do zivych
ploti. Mimo jiné proto, Ze je odolnd vi¢i mrazu
a exhalacim. Cela rostlina obsahuje lycin a je pro ¢loveka
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mirné jedovatd. Plodem jsou bobule. Pro intenzivni Sifeni
predstavuje velmi nebezpeény a obtizny invazni druh.
Piibuzny druh Kkustovnice ¢inska (Lycium chinense), zna-
ma také jako goji [Cti: godZi], se v posledni dobé cCasto
péstuje kviili oranzovocervenym bobulim s vysokym obsa-
hem vitaminu C, Bl a B2, esencidlnich aminokyselin,
karotenoidd a stopovych prvka (zinek, selen, Zelezo, vap-
nik). Pojidani téchto plodt posiluje imunitu, harmonizuje
¢innost jater i ledvin a snizuje krevni tlak. Tento druh je
rovnéz mrazuvzdorny.

Vzdyzeleny zluté kvetouci kete zceledi dfistalovitych
(Berberidaceae) je mahoénie cesminolista (Mahonia aqui-
folium). Ma lesklé tuhé listy, modré ojinéné bobule, které
jsou jedlé, a lze z nich pfipravovat dzemy nebo vino. Kro-
me bobuli je rostlina mirné jedovata. Vétve s listy se davaji
do smute¢nich vazeb. Mahonie je ptivodni v pacifické casti
Severni Ameriky od Britské Kolumbie po Oregon. Vzhle-
dem k Castému péstovani unikd ze zahrad a parkd a stava se
soucasti lest a kfovin. Omrza sice pii tuhych zimach, ale
dobfe obrazi.

Skumpa orobincova (Rhus hirta — obr. 8/7) je opadavy,
zvlasté na podzim velmi dekorativni kef nebo stromek
z Celedi ledvinikovitych (Anacardiaceae), s velkymi, chlu-
patymi lichozpefenymi listy, které se vybarvuji do Zluta
nebo cCervena. Problém je, Ze velmi ochotné odnozuje
z kofenovych vymladkd a dokaze zarist celou zahradu.
Kvete Zlutozelené a pak vytvari vinové zbarvené palice
chlupatych plodd. V latexu obsahuje silice a pryskyfice
a potiisnéni timto latexem vyvolava dermatitidy, alergie,
vyrazky a puchyfe. Pivodni areal saha do vychodni ¢asti
Severni Ameriky od Quebeku po Ontario, na jih do Geor-
gie, Indiany a Iowy. Na tzemi Ceské republiky byla zane-
sena roku 1835 do Kralovské obory v Praze. Dnes je hojné
péstovana v parcich i na zahradach a vyskytuje se i na
pfirozenych stanovistich.

Dub cerveny (Quercus rubra — obr. 8/8) je dekorativni
opadavy strom z ¢eledi bukovitych (Fagaceae) dosahujici
vysokého vzristu, s velkymi laloénatymi listy. Listy dubu
cerveného se na podzim zbarvuji do tmavocervena, a proto
je tento druh velmi oblibeny u zahradnich architektli. Vysa-
zuje se nejen do parkil a zahrad, ale i do lest, kde ochotné
zmlazuje a neziidka lze pozorovat podrost lesa tvoreny
predevsim nalety tohoto druhu. Pivodni aredl rozsireni
dubu cerveného lezi ve vychodni ¢asti Severni Ameriky od
Nového Skotska, Minessoty a Kansasu na jih po Texas
a Floridu. V CR se péstuje od roku 1799 (Hejny et Slavik
1990), je odolny vici mrazu a exhalacim. Nebezpecny je
zvlaste pro borové porosty na piscich.

Dalsi invazni dievinou je javor jasanolisty (Acer negun-
do), opadavy dvoudomy strom s lichozpetenymi listy
z Celedi javorovitych (Aceraceae), opét pivodem ze Sever-

ni Ameriky. Byva casto vysazovan do parkt, podél cest
nebo do stromotadi. Velmi rychle zmlazuje a kolonizuje
opusténé plochy v sidlech i mimo né a invaduje i do pfiro-
zenych porostl. Potlacuje se kdcenim a pafezy se natiraji
kontaktnim herbicidem (nejcastéji Roundap), ¢imz se tlumi
pafezova vymladnost.

Teplomilnym druhem v nasi fléte je v ivodnim textu pisné
zminény pajasan Zlaznaty (Ailanthus altissima). Je to
vzrostly dvoudomy opadavy strom s velkymi zpefenymi
listy porostlymi zlaznatymi chlupy z Celedi simarubovitych
(Simaroubaceae) piivodem z vychodni Asie. Je teplomilny,
svétlomilny, a proto preferuje mésta, kterd funguji jako tzv.
tepelné ostrovy v krajiné. Byl introdukovéan do parkd po-
catkem 19. stoleti a prvni doklady o zplanéni jsou z roku
1874 (Pysek et al. 2002). Dosud je nabizen zahradnickymi
firmami a hojné vysazovan do parkd, podél cest ¢i do stro-
mofadi. Velmi agresivné se §ifi pomoci kotfenovych a pate-
zovych vymladkd. Celd rostlina je ptitom mirné jedovata.

Poslednim zminénou invazni dievinou je trnovnik akat
(Robinia pseudacacia). Jedna se o jedovaty opadavy strom
s trnitymi vétvemi a slozenymi listy z ¢eledi bobovitych
(Fabaceae) ptivodem ze Severni Ameriky. V Ceské repub-
lice je péstovan jiz od roku 1710 (Rejmanek & Richardson
1996). Zpocatku byl osazovan na strmé Zelezni¢ni naspy
pro jejich zpevnéni. Pozdéji se vysazoval i do lesnich po-
rostt, do sidel, ale i podél cest jako vétrolam. Je odolny
vi¢i mrazu, zasoleni a exhalacim. Ochotn¢ zmlazuje
a husty zmlazeny porost se stava téméf neprostupnym,
protoze je porostly trny. Podrost akatin, které se vysazovaly
hlavné v teplejsich polohach, na mista pivodnich habfin
a dubohabiin, je velmi chudy, coz je zplsobeno tim, Ze
akaty vylucuji kofeny alelopatické latky, jez inhibuji klice-
ni. Akat se diive pouzival v léCitelstvi a je cenén jako me-
donosna rostlina. Velmi tvrdé dfevo se vyuziva také
v fezbafstvi a nabytkarstvi.

Invazni (neptivodni) druhy zivocichii

V Ceské fauné je evidovano minimalné 380 neptivodnich
druht Rada znich byla introdukovana
v davnych dobach nebo nedavné minulosti clovékem a tyto
druhy jsou dnes plné synantropni nebo se etablovaly
v Zivotaschopné populace, Zijici ve volné piirodé. Vyskyt
nekterych byl naopak pouze epizodicky. Invazni charakter

zivocichu.

vsak napliuji jen nékteré z téchto neptivodnich zivocichi.
V nésledujici kapitole bude stru¢né popsana situace invaz-
nich druhil v jednotlivych taxonech zoologického systému.

Kmen Zahavei je u nas reprezentovan jen Sesti druhy,
ztoho pouze meduzka sladkovodni (Craspedacusta
sowerbii) patfi mezi neptivodni a invazni druhy. Pochazi
z Ciny, dnes je viak povaZovana za kosmopolitni. Jedna se

o nezaménitelného zahavce, nebot’ jako jediny ze zahavct
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u nés zijici vytvari mediuzova stadia. V CR se vyskytuje ve
Vltavé a v fad¢ nadrzi (Petrusek 2006a). Rizna vyvojova
stadia meduzky se $iii pfedevsim prostiednictvim clovéka
nebo vodnich zivodicht, piipadné pfenosem polypd
s vodnimi rostlinami a vzhledem k tomuto zptsobu Sifeni
lze ptepokladat invazi druhu na dalsi lokality. VSechny
v tuzemsku etablované populace jsou zéavislé na nepohlav-
nim rozmnoZovani jejich zakladatel. Pfestoze pii extrém-
nim pfemnozeni mize dochazet k nezddoucim interakcim
meduzky sjinymi vodnimi organismy (napi. nadmérna
predace zooplanktonu a v tomto disledku poruseni kolobé-
hu zivin v planktonnim spolecenstvu nebo piimo konku-
rence s planktonozravymi rybami a predace rybiho plidku)
ve volné piirodé obvykle k témto situacim nedochazi.

V soucasné dobé evidujeme v Ceské republice dva invazni
druhy plosténcti. Jedna se o plosténku americkou (Duges-
ia tigrina), ktera neptedstavuje pro nase vodni ekosystémy
zadné riziko (Opravilova 2005) a nebezpecnou motolici
velkou (Fascioloides magna). Ta byla k nam zavleCena
spolecné se svymi hostiteli jelencem béloocasym a jelenem
wapiti z Ameriky v 19. stoleti a postupné se rozsifila hlav-
né ve stiednich a jiznich Cechach mezi dalsi druhy jeleno-
vitych savcl. Predevs§im u jelena a danka tato motolice
zivici se krvi zptisobuje rozsahla poskozeni organid koncici
Casto smrti parazitovaného jedince (Kasny et al. 2012).

Vifnici jsou u nas zastoupeni pouze tfemi nepdvodnimi
druhy (Prikryl a Petrusek, 2006), n€kolik invaznich hlistt
nejlépe reprezentuje krevnatka thovi (4Anguillicola cras-
sus). Tento parazit thote ti¢niho (Anguilla anguilla) se
piisava na vnitini stranu plovaciho méchyte, kde saje hosti-
teli krev. Na nase uzemi se rozsifil dovozem tthotiho monté
(larvy thofi) a spontannimi migracemi thoifd. Pivodnim
hostitelem krevnatky je thot japonsky (4. japonica), ktery
byl dovazen do Evropy. Touto cestou doSlo k transferu
parazita na nového hostitele. Vzhledem k tomuto nové
vytvofenému hostitelsko-parazitickému systému dochazi
pfi urcitych podminkach k ¢asto hromadnym thyntim tho-
i (Kolafova & Randak, 2001).

Ceské fauna krouzkovei je kromé nékolika druhti medite-
rannich zizal, ptezivajicich ve sklenicich nebo exotickych
zizal v kotenovych balech prodavanych rostlin, prosta
invaznich druht.

Tuzemska fauna mékkysu vsak zahrnuje ¢etnou fadu ne-
pivodnich organisml. Mezi plze nalezi asi 20 takovych
druhti (Horsak et al. 2010), ale invazni charakter ma jen
vyskyt plzaka Spanélského (Arion lusitanicus), kterého lze
od naSeho plzaka lesniho (4. rufis) jen obtizn€ odlisit.
Plzak Spanélsky se k nam dostal s opakovanymi importy
zapadoevropskych rostlin a za poslednich 20 let se spon-
tanné rozsifil na vétsinu tizemi nasi republiky. Vyskytuje se
pfedevSim na sekundarnich biotopech, na zahradkach,

parcich, rumistich, ale i na pfirozenych lokalitach v nivach
fek. Vteplém a vlhkém pocasi se lokaln¢ pfemnozuje,
protoze v nasi fauné chybi ptirozeni predatofi a parazité,
a pak pievazné na zahradkach zpuisobuje holoziry zeleniny
nebo okrasnych rostlin.

Invazni mlze reprezentuje slavicka mnohotvarna (Dreis-
sena polymorpha — obr. 8/9), ktera se k nam dostala prav-
dépodobné s lodni dopravou, piestoze jeji recentni nalezy
v povodi Moravy mohou svéd¢it o pfirozeném Sifeni (Be-
ran 2002). Slavicka zije v fekach a izolovanych nadrzich,
kde se mnohdy pfemnozuje a pordstd ponoiené vétve,
lastury jinych mlza a ostatni pfedméty ve vodé. Konkuruje
tak naSim piivodnim mlzim, omezuje jejich pohyb a zasa-
huje do kolobé&hu prvk.

Podobné se chova nedavno rozsifend korbikula asijska
(Corbicula fluminea), ktera mtize dosahnout pocetnosti az
nékolik tisic jedincti na jeden metr ¢tverecni (Beran 2013).
Konkurentem naSich velkych mlzl je také velka Skeble
asijska (Sinanodonta woodiana — obr. 8/10) nachazejici se
v soucasné dobé na mnoha rybniénich lokalitach hlavné na
Moravé a v jiznich Cechach. Do Ceské republiky se dostala
teprve nedavno (Beran 1997) s nasadami amura a tolstolo-
bikd, hostiteli jejich glochidii.

Clenovei jako nejpodetndjsi kmen Zivodichii zahrnuje
u nas fadu neptivodnich a invaznich druhii. Z nepocetnych
neptivodnich pavoukovcl je nutné zminit pravdépodobné
jiz zaniklou populaci Stira (Euscorpius tergestinus) na
biehu Slapské prehrady (Kovaiik & Fet 2003), ale ptrede-
v§im nebezpecného invazniho roztoce klestika zhoubného
(Varroa destrutor). Tento drobny rozto¢ je ptivodné rozsi-
fen na Dalném vychodg€, kde parazituje na véele indické
(Apis cerana). Opakovanymi importy vcely medonosné
(4. mellifera) do oblasti a jejich prevozem doslo k zavle-
Ceni klestika do celého svéta. Klestik zpusobuje tzv.
varroazu, smrtelné onemocnéni véeliho plodu i dospélci.
Nemoc se prenasi trubci, roji a pii loupezivych vypadech
véel. Vysoka umrtnost véely medonosné svéd¢i opét o mla-
dém evoluénim vztahu typu parazit — hostitel (viz téZ thot
ficni a krevnatka thofti).

Korysi zahrnuji v nasi fauné minimaln¢ 11 neptivodnich
druhti (Petrusek 2006b). Pozornost si zaslouzi bleSivec
velkohrby (Dikerogammarus villosus). Tento pontokaspis-
ky druh se lodni dopravou rozsiiil do fady evropskych fek
véetn¢ Labe a jeho areal se znacn¢ rozsifuje (Petrusek
2006¢). V nové oblasti zpisobuje zdsadni zmény makrozo-
obentosu, protoze se jedna o mimotadné agresivni a velky
druh, ktery ostatnim nejen konkuruje, ale také je pozira.
Mezi koryse rovnéz patii raci, kteii se v Ceské republice
vyskytuji v péti druzich. Pouze rak fi¢ni (4stacus astacus) a
rak kamena¢ (Austropotamobius torrentium) jsou pivodni,
ostatni druhy byly v minulosti introdukovany.
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Rak bahenni (4stacus leptodactylus) je ziejmé komplex
Evropé a na Blizkém vychodé (Holdich et al. 2009). Druh
se vSak nyni neobjevuje ve velké casti Evropy kromé Pyre-
nejského poloostrova a Skandindvie. Nova evropska uzemi
osidlil pfirozenym S$ifenim povodimi fek a kanalt (Hari-
oglu 2008) a za pftirozeny je pak z téchto divodt povazo-
van jeho vyskyt v Bélorusku (kde je hojn¢ komercné cho-
van), Bosn¢ a Hercegoving, Bulharsku, Chorvatsku, Ma-
darsku, Moldavii, Srbsku, Recku a Slovensku (Souty-
Grosset et al. 2006), vychodnim Rakousku (Pockl & Pekny
2002) a v Polsku pfi hranici s Ukrajinou a Béloruskem
(Holdich et al. 2002). Rak bahenni byl ale také diky mylné
predstaveé o jeho odolnosti vii¢i ra¢imu moru na konci 19.
stoleti hojn¢ introdukovan jako nahrada za zdecimované
populace raka fi¢niho. Timto zpusobem byl vysazen do
zapadniho Polska, Italie, Némecka, Anglie, Litvy, LotySska
a pravdépodobné i Ceska a Slovenska (Skurdal & Taugbel
2002). Rak bahenni je konkurentem naSich ptvodnich
druhti a pfi sympatrickém vyskytu je vzhledem ke své
velikosti, SirSi ekologické valenci a reprodukénim schop-
nostem muze z lokality potencialn¢ vytlacovat.

Nicméné problémy spojené s invazi nasledujicich druhti
rakl jsou pro naSe mnohem zasadnéjsi. Rak pruhovany
(Orconectes limosus — obr. 8/12) pochazi ze severo-
vychodni ¢asti USA (Souty-Grosset 2006) a do Evropy byl
poprvé introdukovan v roce 1890. Nyni se vyskytuje ve 20
statech zapadni, stfedni a vychodni Evropy (a na Korsice) a
roz$ifuje se dale (Holdich et al. 2009). Jeho schopnost se
§ifit je podminéna nizkou senzitivitou k lidskym zasahiim
do vodnich biotopt a nepatrnym narokim na kvalitu vody,
takze muze osidlit i eutrofizované rybniky, znecisténé
kanaly nebo bahnité vody (Puky & Schad 2006, Svobodova
et al. 2008, Svobodové et al. 2012). Do Ceské republiky
se dostal po Labi v 80. letech 20. stoleti (Hajer 1989)
a v soucasné dob¢ obyva desitky lokalit vazanych na Labe,
Vltavu a jejich pritoky, ale i fadu vodoteci a stojatych vod,
do kterych byl vysazen zejména rybari (Petrusek et al.
20006).

Rak signalni (Pacifastacus leniusculus — obr. 8/11) se
vyskytuje v severovychodni ¢asti USA a jizni Kanadé, kde
obyva Sirokou Skélu vodnich biotopii od malych tokl az po
jezera a brakické vody (Souty-Grosset 2006). Do Evropy
byl poprvé piivezen v roce 1959 do Svédska, kde mé&l na-
hradit zdecimované populace raka fi¢niho, nebot’ byl pova-
zovan za ekologicky piibuzny druh (Souty-Grosset 2006).
Do Ceské republiky byl vysazen jiz na pocatku
80. let ze Svédska (Policar & Kozak 2000) a dnes obyvé
nékolik lokalit na celém tizemi CR (Kozubikova et al.
2008). Oba tyto druhy rakii jsou konkurenceschopnéjsi nez
nase puvodni, protoZe, maji vétsi reprodukcni potencial,

jsou agresivnéjsi, ale predev§im pienasi piivodce onemoc-
néni nazvaného ,ra¢i mor®, fasovku Aphanomyces astaci.
Oba druhy jsou jako pfenaSeci rac¢iho moru zodpovédni za
mnoho extinkci ptivodnich raki u nas i v Evropé (Souty-
Grosset et al. 2006, Kozubikova et al. 2008).

Zajimava je invaze kraba ¢inského (Eriocheir sinensis —
obr. 8/13), zavleceného do Evropy lodni dopravou z oblasti
jizni Ciny (Robbins et al. 2006). V Ceské republice se tento
druh sporadicky objevuje od prvni poloviny 20. stoleti,
predevsim v Labi a jeho pfitocich. Piestoze se v posledni
dobé¢ frekvence nalezii tohoto druhu opét zvySuje, neni
jisté, zda se jedna o pfirozené migrujici jedince nebo intro-
dukce. Trvalé populace tohoto raka ale vzhledem k faktu,
ze se jedna o katadromni druh, pravdépodobné nemohou
v CR existovat.

Fauna vzdusnicovcii zahrnuje minimalné 200 neptivodnich
druhd. Situace v nékterych taxonech je nejasnd nebo malo
prozkoumana (napf. stonozky, mnohonozky, rybenky a
dalsi), ale tyto neptivodni druhy nejsou invazni.

Jasna je situace mezi Svaby. Z naseho tzemi je doloZen
vyskyt Sesti nepivodnich druhti, z nichz tfi se u nas pravi-
deln¢ vyskytuji a jsou vzdy synantropni. VSechny tyto
druhy, $vab americky (Periplaneta americana), rus do-
maci (Blattella germanica) a §vab domaci (Blatta orienta-
lis) nemohou vzhledem ke svému tropickému nebo subtro-
pickému ptvodu ve volné piirodé prezit. Obyva-
jinemocnice, pekarny, jidelny a sklady, kde se zivi orga-
nickymi latkami roizného ptvodu. Skodi tak na potravi-
nach, knihach, znecistuji vykaly mista, kde Ziji a mohou
prenaset choroby.

Nepuvodni kobylky jsou zastoupeny zejména dvéma druhy
nejcasteji chovanych cvrcktl, evrékem domacim (Acheta
domestica) a cvrékem dvouskvrnnym (Gryllus bimacula-
tus). Ve volné ptirodé sice nepiezivaji, ale mohou vytvaret
trvalé populace hlavné v pramyslovych zavodech, kde
nejsou pronasledovani pro své intenzivni zvukové projevy.

Fauna plostic zahrnuje minimalné 20 nepdvodnich druhd.
Vesmes se jedna o drobné plostice zijici na nepivodnich
rostlinach, se kterymi byly na naSe uzemi zavleceny. Jejich
vyskyt nema vétSinou invazni charakter a tyto druhy neo-
vliviiuji nasi ptivodni faunu. V CR dale Zije asi Sest az osm
neptvodnich druhti kFisd (Malenovsky & Laueterer,
2006). Jedna se o polyfagni nebo monofagni druhy sajici
mizu na rostlindch. Pfi pfemnozeni mohou zptisobovat
lokalni Skody na plodinach, nebot’ zalepuji priduchy me-
dovici. VétSina z nich vSak neni schopna realizovat v na-
Sich podminkach cely zivotni cyklus.

Dale v tuzemské fauné evidujeme vice nez 40 neptivodnich
druhti m§ic a mer (Malenovsky & Laueterer, 2006) a stejné
jako u kiisti se jedna o oligofagni a monofagni druhy, ne-
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predstavujici pro jimi obyvané ekosystémy zadné nebezpe-
jabloni, msSice vlnatka krvava (Eriosoma lanigerum).
Tento pivodem severoamericky druh byl na izemi Evropy
zavleCen jiz na prelomu 18. a 19. stoleti. Vytvaii u nas
partenogenetické trvalé etablované populace, které se
v podobé velkych kolonii usazuji na zastinénych vétvich
jabloni, na nichz saji. Touto ¢innosti dochazi k tvorbé na-
doril s porusenou tvorbou kiry, které¢ jsou vstupni branou
druhotnych infekei.

Také ve fauné motylii Ceské republiky nalezneme nepi-
vodni druhy. Jednd se o vice nez 30 druhil pfevazné
z ¢eledi moloviti (Tineidae), vzptimenkoviti (Gracila-
riidae) a zavijeoviti (Pyralidae). Do CR se rozsifili v&tsi-
nou jako kointrodukce dovezenych rostlin nebo potravin.
Vyskyt fady z nich mé invazni charakter, ale Casto se jedna
o monofagni druhy Zijici na invaznich druzich rostlin, které
nemaji na nase ptirozené ekosystémy vliv jako naptiklad
vzpiimenka akatova (Parectopa robiniella) nebo klinén-
ka platanova (Phyllonorycter platani). Za zminku stoji
invazni zavije¢ moulny (Ephestia kuehniella), drobny
Sedy synantropni motyl, jehoz larvy napadaji vSechny po-
travinové komodity od mouky, pfes instantni polévky, az
po ¢okoladu.

R4ad dvouk¥idli zahrnuje 28 nepivodnich druhti (Maca
2006), podobné jako v piipadé motylti nebo kiist, bud
eusynantropni (napf. octomilky) nebo druhy vazané na
introdukované byliny a dieviny (napf. nekteré bejlomorky).

Obdobna situace je téZ u neptivodnich broukii, kterych je
v nasi fauné pres 45 druhi, prevazné z Celedi lesknackoviti
(Nitidulidae), zrnokazoviti (Bruchidae), lesakoviti (Silva-
nidae), kozojedoviti (Dermestidae) a potemnikoviti (Tene-
brioidae). VétSina z nich nema na tuzemska spolecenstva
negativni vliv, protoze obsadila volné ekologické niky
a nekonkuruje naSim druhti (napf. Siroce rozsiteny leskna-
¢ek Glischrochilus quadrisignatus) nebo neni schopna
reprodukce ve volné piirodé. Na tomto misté je ovSem
nutné zminit jednu z nejvyznamnéjsich invazi, tedy Sifeni
mandelinky bramborové (Leptinotarsa decemlineata).
Tento severoamericky druh Zil ptivodné ve své domoviné
na plané rostoucich lilcich, teprve druhotné se adaptoval na
lilek brambor (Solanum tuberosum). Invaze mandelinky do
Evropy zacala v polovin¢ 20. stoleti v zapadni Evropé.
Diky svym migracnim schopnostem se rozsifila po celé
Euroasii. Piestoze vliv mandelinky bramborové na pfiroze-
na spolecenstva je mizivy (i kdyz miize zit na plan¢ rostou-
neptvodnim druhu, tim je ale dan jeji negativni (historicky)
hospodaisky vyznam. Prudka je invaze slunécka vychod-
niho Harmonia axyridis, zaznamenana v poslednich deseti
letech ve svété i v Evropé (Sloggett 2012). Tento druh je

svou velikosti a zravosti pfedurcen k nasazeni do biologic-
kého boje proti msicim. Bohuzel se vSak na podzim, po
vymizeni své pfirozené potravy, zivi nékterymi kulturnimi
rostlinami, napf. vinnou révou, kterou navic znecistuje
svymi hotkymi vymeésky. Také se masivné stahuje
k zimovani do lidskych obydli a jeho pfitomnost Casto
zpusobuje alergie (dale viz Nepratelé nasi zahrady).

Fauna obratloved zahrnuje ¢etné mnozstvi zavleCenych,
ale také zamémé introdukovanych druhi. Sanda (Sanda
2006) uvadi az 52 neptivodnich druhii ryb, ztoho devét
prenesenych (tj. sice plivodnich na nasem uzemi, ale trans-
portovanych na jind mista, napt. do jinych povodi apod.).
Dalsi prameny zminuji 49, resp. 41 neptivodnich druhti ryb
(Musil et al. 2010, Lusk et al. 2010). Nejnebezpecnéjsi jsou
ty, které byly introdukovany nezdmérng, vétSinou jako
kointrodukce s ndsadami jinych zamérné vysazovanych
druhi. Jako naptiklad slunecnice pestra (Lepomis gibossus
— obr. 8/14 — vysazovana i zdmérn¢) nebo koljuska tiiost-
na (Gasterosterus aculeatus).

Jen nékteré nové druhy ryb se v nasi fauné rozsitily spon-
tann¢ diky své mobilité. Jedna se napt. o hlavace Neogo-
bius melanostomus, ktery byl v CR poprvé zaznamenan v
roce 2008 v fece Moravé (Lusk et al., 2008). Dlouhodobé
etablované populace, napliujici zcela charakter invazniho
druhu, méa predevSim karas stiibfity (Carassius gibelio)
a stfevlicka vychodni (Pseudorasbora parva — obr. 8/15).

Karas stiibrity je nejrozsifenéjsim druhem z komplexu tii
morfologicky velmi podobnych druhti (C. auratus, C. gibe-
lio a C. langsdorfii). Dostal se do CR spontdnné pies povo-
di Moravy. Tehdejsi populace byly tvofené jen gynogene-
ticky se rozmnozujicimi samicemi. Samci a sexualni roz-
mnozovani se poprvé objevili v devadesatych letech minu-
I€ho stoleti (Lusk et al. 2010). V soucasné dob¢ se, pte-
vazné diky transferim rybart, rozsifil do prakticky vsech
typt vod, predevsim nizinného charakteru, kde vzhledem
ke své reprodukei a rustové rychlosti konkuruje potravné
a prostorové ostatnim kaprovitym rybam. Hlavné je scho-
pen obsazovat podobné niky jako karas obecny (C. caras-
sius), uvedeny v Cervené knize ohrozenych druhd, kterého
tak ptimo ohroZuje.

Stievlicka vychodni je vychodoasijsky druh, ktery se zacal
§itit do Evropy v sedmdesatych letech 20. stoleti. Do Ceské
republiky se dostala s importy asijskych introdukovanych
druhti (amur, tolstolobik) v osmdesatych letech. Diky svym
reprodukénim schopnostem a Siroké ekologické nice obsa-
dila prakticky vSechny typy vod, i kdyz se ji dafi predevsim
v nizinnych tocich a rybnicich, kde napt. vytlacil (podle
nékterych nazorti nahradil) v t¢ dobé¢ jiz mizejici slunku
obecnou (Leucaspius delineatus).

V soucasnosti za¢ind na intenzit¢ nabyvat negativni vliv
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sumecki rodu Ameuirus, zamérné vysazovanych néktery-
mi rybafskymi organizacemi. Tito nespecificti, velmi zravi
predatofi preduji ve vodach vSe, co jsou schopni pozfit.
Velmi kritické je hlavné jejich plsobeni v inundacnich
tinich v blizkosti Luznice, kde likviduji celé¢ populace
zvlasté chranénych druhl ryb, napt. piskofe pruhovaného
(Misgurnus fossilis) nebo sekavce dunajského (Cobitis
elongatoides) ¢i obojzivelnika.

V CR neni evidovan vyskyt neptivodniho druhu obojzivel-
nika, ale nekolika neptivodnich druhti plazt. Invazni cha-
rakter do jist¢ miry napliiuje Zelva nadherna (Euremys
scripta), kterd vSak u nas nema dlouhodobé etablované
populace, protoze se zde prozatim prokazatelné nerozmno-
Zuje a pieziva jen diky své dlouhovékosti a odolnosti. Zel-
vy konkuruji potravné a prostorové jinym vodnim predato-
rum. Jejich negativni vyznam neni ale zatim nijak zasadni.

Fauna ptaki v Ceské republice zahrnuje sice pies 20 ne-
puvodnich druhd, ale nemaji invazni charakter. Dale je
u nas evidovano vice nez 30 neptvodnich druht savci z
toho patnact etablovanych. Rada savci je historicky intro-
dukovanych, ptedevsim se jedna o hospodaisky vyuzivana
zvifata (tur domaci, kin, osel, koza, ovce) nebo spoleniky
¢loveka (pes domaci a koc¢ka domaci). K nam byli zavlece-
ni jesté pied slovanskym stfedovékem. Soucasné introduk-
ce savcl se tykaji prevazné lovné zvéte (danck evropsky,
muflon, jelenec béloocasy), kozesinové zvéie nebo doma-
ciho zvitectva (dale viz kapitola "Maso z ptirody"). Sku-
te¢n& invazni charakter ma v CR vyskyt piedevsim nasle-
dujicich druhti saved: myS domaci (Mus musculus), potkan
(Rattus norvegicus), ondatra pizmova (Undatra zibethicus),
norek americky (Mustela vison), psik myvalovity (Nycte-
reutes procyonoides) a jelen sika (Cervus nippon).

Mys domaci pivodné obyvala stepni a polopoustni biotopy
v palearktické zoogeografické oblasti. Postupné se pfizpa-
sobila a dnes Zije v souziti s clovékem na celém uzemi
Evropy, potazmo CR. V teplejsich oblastech je hemisynan-
tropni, v chladnéjSich a v zimnim obdobi eusynantropni.
Mys ma negativni vliv na nase hospodarstvi, nebot’ konku-
ruje potravné cloveku, predstavuje vyrazné epidemiologic-
ké riziko, protoze pienasi fadu infekénich onemocnéni. Téz
vyrazné vstoupila do biocenoz, kde soupeii s ptivodnimi
hlodavci, ale na druhou stranu se stala zasadni slozkou
potravy fady druhti ptakti a savci.

Invaze potkana je dostatecné znama a zdokumentovana.
Tento dnes jiz témét kosmopolitni druh s velmi Sirokou
ekologickou valenci znamena také u nas vyrazné riziko
spojené s likvidaci a znecistovanim zasob potravin a pie-
nosem Casto smrtelnych nemoci.

Norek americky pfedstavuje jednu z nejzajimavéjsich
sav¢ich invazi. Norek vytvaii v ptirodé etablované popula-

ce, jejichz zakladateli byli jedinci unikli nebo vypusténi
z kozesinovych farem v 90. letech minulého stoleti. Norek
se zacal $ifit rychlosti srovnatelnou s rychlosti invaze on-
datry pizmové a po nekolika letech obsadil vétSinu naseho
uzemi. Jedna se o druh velmi agresivni, zijici v mensi ¢i
vetsi vzdalenosti od vody. Lovi ryby, obojzivelniky, raky,
hlodavce, zvlasté chranéné druhy nevyjimaje. Jeho piitom-
nost brani pfipadnym reintrodukcim vymizelého norka
evropského. V posledni dobé se zda, ze v kompetici
s pivodni vydrou fi¢ni (Lutra lutra) je v nékterych typech
biotopt norek na ustupu. ZvySujici se pocetni stavy vydry
norka vytlacuji do terestrického prostiedi a snizuji jeho
pocty (McDonald et al. 2007).

Invaze ondatry piZmové v Evropé je zajimava proto, ze na
jejim pocatku stala imyslna introdukce hrabétem Collore-
do-Mansfeldem na jeho panstvi na Dobiisi vroce 1905
ptimo z Ameriky. Béhem nékolika mala let ondatra osidlila
celou CR a okolni Evropu. Dalsi rozsifeni tohoto druhu
bylo urychleno zakladanim kozeSinovych farem a nasled-
nymi uniky chovanych zvifat do volné pfirody. Ondatra
konkuruje hryzci vodnimu, sama je predovana jen omeze-
nym poctem druhtl (napf. vydrou). Uvadi se Skody na ryb-
nicich zpasobené ondatrou v dob¢ jeji populacni exploze,
pripadné Skody zptisobené lovem ryb a rakd. Nyni je vSak
ondatra druh nehojny a plné zac¢lenény do vodnich ekosys-
tému, kde ¢astecné nahrazuje chybéjiciho bobra.

psik myvalovity (obr. 8/16), pochazi
z vychodni Asie. Tento druh byl v Evropé poprvé vysazen
do Ruska a posléze do Polska. Vyskyt v CR je hlagen jiz od
50. let minulého stoleti a od devadesatych let obsadil prak-
ticky celé izemi nasi republiky (Andéra 2006). Psik konku-
ruje nas§im pivodnim druhim, pfedevsim liSce a jezevci,

Jina Selma,

ale vzhledem k nespecializované potravni nice jeho nega-
tivni vyznam pro piivodni biocen6zy neni zasadni.

Jelen sika pochdzi zvychodni a jihovychodni Asie
a v Evropé zacal byt vysazovan na konci 19. stoleti do
nasich obor, odkud unikal a postupné¢ se etabloval ve dvé
velké izolované pocetné populace v zapadnich Cechach a
na jizni Moravé. Tento druh je velmi nenaro¢ny a rychle se
pfizptisobil klasickému mysliveckému obhospodafovani.
Zpusobuje velké skoly, ale nejvétsim problémem tohoto
druhu je spontanni kiizeni s autochtonnim jelenem evrop-
skym (Cervus elephas), pricemz vznikli kiizenci jsou nada-
le plodni.

Ostatni invazni organismy

Invazni druhy jsou znamy i mezi dal$imi taxony. Zvlasté
napadnd, a v posledni dobé rychle se Sifici, je invazni hou-
ba kvétnatec Archerav (Clathrus archeri), pochazejici
z Australie, Tasmanie a Nového Zélandu. Do Evropy byl
pravdépodobné zavlecen sovéi vinou a bavlnou b&éhem
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prvni svétové valky. Z mladych bilych, nenépadnych
a vpudé castecné zanofenych plodnic, se vyvine Ctyfi az
sedm napadnych cervenych ramen. Plodnice intenzivné
zapacha.

Stejné tak jsou natizemi Ceské republiky zaznamendny
invazni druhy mecht, napt. rovnozub éarkovity (Ortho-
don tium lineare) a liSejniki (Anisomeridium polyporri).

Vliv invaznich druhti na biodiverzitu,
hospodarstvi a zdravi ¢lovéka

Invazni druhy, vstupujici do piirozenych ekosystémi ve
svém sekundarnim areélu, ptisobi fadu problému. Typicky
se stavaji potravnimi a prostorovymi konkurenty domacich
druhti. Napriklad invazni veverka Seda (Sciurus carolinen-
sis) vyuziva stejné niky jako veverka obecna (Sciurus vul-
garis) v Italii a Velké Britanii. Dal$im pfipadem konkuren-
ce o potravu je slavicka mnohotvarna nebo korbikula asij-
ska. Tyto druhy vyrazné zasahuji do kolob¢hu prvka
v prostfedi, a tim znesnadiuji ziskani zivin pro puvodni
druhy. Jejich Cinnost mize vést az ke zménam v kvalité
vody a dalek k posunu ve sloZeni spolecenstev fas a sinic.

O stejné mikrohabitaty jako ptivodni druhy usiluji vedle jiz
zminénych pftikladi také invazni vodni druhy, jako napf.
blesivec velkohrby (Petrusek 2006c) nebo karas stiibiity
a stievlicka vychodni.

Neékdy dochazi rovnéz k hybridizaci mezi invaznimi
a puvodnimi druhy zivocichtl i rostlin, jako v pfipadé jelen
siky a jelena lesniho nebo mezi vrbovkami (Epilobium sp.).

Vysledkem $ifeni invaznich druhti jsou pak zmény druho-
vého slozeni ekosystémi. Pokud se vydame na dovolenou
na pobfezi Stiedozemniho mofe, téméf vSude potkame
velké porosty kosmatcovniku jedlého (Carpobrotus edulis),
ktery odsud prakticky vytlagil pavodni druhy. V Ceské
republice se takto agresivné chova kiidlatka japonska (Rey-
noutria japonica) nebo netykavka Zzlaznata (Impatiens
glandulifera), které vytlacuji domaci druhy z biechovych
porostit fek. Dochazi tak nejen ke zménam slozeni, ale
i funkce ekosystém.

Invaze fady druhti pfedstavuje mnohdy velké skody v ze-
medelstvi, lesnictvi a rybarstvi. Paradoxné jsou tyto invaze
Casto dusledkem introdukce jiného, hospodarsky vyuziva-
ného druhu.

Plevele, jako napt. turan kanadsky (Conyza canadensis),
predstavuji znacnou ekonomickou zatéz kvuli nutnosti
likvidace porostd. To se tyka i zivoCiSnych Skadct, jako
tieba mandelinky bramborové, plzadka Spanélského nebo
jelena siky. ZavleCeni parazité (Casto jako dusledek koin-
trodukce) piimo usmrcuji piivodni druhy nasi fauny, jako
napt. motolice velka zplsobujici (jak jiz bylo uvedeno) pfi

vétsich parazitacich hromadné tthyny srnéi, danci a jeleni
zvéfe. Tento velky druh motolice zapfi¢iiiuje masivni krva-
ceni zpiisobené poskozenim cév, jater nebo dokonce po-
Skozeni michy v pripad¢, Ze se dostane do patetniho kanalu
(Erhardova-Kotrla & Blazek, 1970). Podobnym pifipadem
je také anguillikdza whoftti, zptisobena krevnatkou uhofi,
ktera ma na svédomi hromadné tthyny pfi vyssich teplotach
a pocetnostech thofe (Kolarova & Randak 2001). Extrém-
nim piikladem je parazitace vcel invaznim klestikem
zhoubnym, ktery vétSinou zlikviduje vSechny napadené
véely. Nebo ra¢i mor pfendSeny invaznimi druhy rakd,
ktery zabiji celé ptivodni raci populace.

Také synantropni neptivodni druhy, jako jsou $vab americ-
ky, $vab obecny, $vab australsky a rus domaci (Kocarek et
al. 1999) nebo cvréek domaéci, cvréek dvouskvrnny, zavijeé
moucny apod., zptsobuji Skody predevS§im na zasobach
potravin. Nékteré druhy, pokud se vyskytuji ve skladistich
nebo sypkach, mohou zapfi€init i vyznamné hospodarské
Skody, napt. brouci pilous ¢erny (Sitophilus granarius)
nebo pilous ryzovy (Sitophilus oryzae).

V neposledni fadé Sifeni invaznich druhd mtze ohroZovat i
zdravi ¢lovéka, at’ jiz k tomuto piikladu uvedeme fytofo-
todermatitidy zptisobované kontaktem kuze cloveéka se
stavou bolsevniku velkolepého, pylové alergie nebo Siteni
leptospir6zy potkany.

Prevence dopadu invaznich druhti na
zivotni prostredi, potlacovani invaznich
druhu

Pocet invaznich druht, predstavujicich potenciondlni ne-
bezpeci pro zemédélstvi, lidské zdravi a ochranu pfirody,
v poslednich letech dramaticky vzrostl. Nejucinnéjsi meto-
dou, jak zabranit jejich vlivu na vyse uvedené socioekono-
mické a ekologické aspekty, je bezesporu zabranit Sifeni
invaznich druhli, tzn. preventivni opatfeni. Z hlediska
invazi je ale bezpfedmétné fesit pouze uzemi nasi republi-
ky. Prevenci je tfeba aplikovat na zékladé jednotnych po-
stupt v ramci celé Evropy. Bohuzel legislativné neni pro-
blém invaznich druhG komplexné feSena ani v ramci naSe-
ho stitu. Problematika invaznich druhii spada u nds do
kompetence Ministerstva Zivotniho prostfedi a Ministerstva
zem&délstvi. Rada legislativnich norem téchto ministerstev
je ale v ptikrém rozporu. Situaci komplikuji jesté tzemné
samospravné celky a jejich odbory zivotniho prostiedi
a také spravci toku.

Naptiklad likvidace porostl invaznich rostlin je znacné
nejednotnd. Ministerstvo zemédelstvi na svych pozemcich
nalezejicich k Zemédélskému ptdnimu fondu fesi proble-
matiku invaznich druht prostiednictvim Zakona o rostlino-
lékaiské péci. Mimo tyto pozemky vsak potlacovani invaz-
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nich rostlin probihd pon¢kud zivelné. Funguje v ramci
domluvy s obcemi nebo se spravci tokd. Nezanedbatelny je
v tomto pfipadé i vliv obcanskych iniciativ.

Z pohledu ochrany pfirody jsou nepochopitelnd néktera
ustanoveni rybarského zakona. Ten kuptikladu stanovuje,
ze druhy, které se vyskytujici v nasich vodach po vice nez
dveé pfirozené generace, jsou povazovany za ptivodni.

Jednou z u¢innych a levnych preventivnich metod je dodr-
zovani hygienickych a manipulacnich pravidel. Sem patfi
napt. kontrola rybich nasad, dezinfekce obuvi a nacini pred
a po manipulaci (napf. u raka a potencialniho pfenosu raci-
ho moru).

Selze-li prevence, je nutné nasazeni metod, které vedou
k potlaceni (a idealné eliminaci) invazniho druhu na urci-
tém Uzemi.

Zputsoby likvidace invaznich druhd zivocichd jsou velmi
rozmanité, ale hlavné je nutné si uvédomit fakt, ze iplna
likvidace etablovanych populaci je téméf nemozna (bere-
me-li vpotaz ekonomiku procesu). Prakticky jsou tedy
zasahy spiSe zaméfeny na eliminace rizik, spojenych
s masovym vyskytem invaznich druhtl, ptfipadné omezeni
jejich Sifeni a izolaci stavajicich etablovanych populaci.
V praxi se pak nasazuji napf. insekticidni pfipravky na
hubeni $vabt a cvrékd v domacnostech, moluscidni prepa-
raty na potlaceni mezihostitell motolice velké a hubeni
plzéka Spanélského ¢i jedy na sniZzovani pocetnosti potka-
nd.

Dalsi z moznosti je ptima fyzicka likvidace jedinct, napf.
odstrel norkdl nebo psit myvalovitych, rucni likvidace plza-
ka Spanélského, vytrhavani plevelnych rostlin, zabijeni
ulovenych jedinct karase stfibrného nebo sumecka cerné-
ho.

Na rozsahlé porosty invaznich druh rostlin, jako je bol-
Sevnik velkolepy nebo kiidlatky, se pouZivaji herbicidy
(napt. Roundap), coz miize byt do budoucna problematic-
ké. I v pripadé rostlin je tu moznost mechanického odstra-
novani jedinc. Vzhledem k reprodukénim moznostem
rostlin se vSak jedna o dlouhodobé a ekonomicky naroc¢né
feSeni, vyzadujici téZ mnoho lidskych zdrojt.
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9 Introdukované druhy organizmu

Jednim z nejvyznamnéjsich Ciniteld ovliviiyjicich v sou-
Casnosti pfirodu je bezesporu ¢lovek. Méni zemsky povrch,
zasahuje do kolob¢hu prvki, znecistuje své bezprostredni
okoli i vzdalené dno ocednd. Jeho vliv na jednotlivé slozky
zivotniho prostfedi zpracovava samostatna kapitola. Tato
Cast textu se bude zabyvat fenoménem, ktery clovéka pro-
vazi odjakziva, a tim jsou introdukce.

Kazda kolonizace nového uzemi ¢lovékem s sebou piinesla
zamérné 1 nezdmérné zavleCeni mnoha druhl organismu.
K tomuto procesu dochazelo v historii a dochazi k nému
i v soucasnosti. Je pravdépodobné, ze na zacatku kazdé
introdukce stoji vzdy dobra vile, ale dopad dovezené flory
a fauny je Casto nepfedvidatelny a mlize mit na pivodni
ekosystémy fatalni vliv. Piikladd bychom nasli mnoho
a nékolik jich bude zminéno v nasledujicim textu.

Krom¢ mnohdy pochybnych divodd zminénych
v nasledujicim odstavei je tfeba introdukce posuzovat
i vkontextu existujicich legislativ. Pfikladem budiz nase
narodni legislativa a stfet nejen zajmu, ale také protichtid-
nost dvou zakladnich legislativnich norem (Pokorna 2011):
zatimco zakon €. 114/1992 Sb., o ochrané ptirody a krajiny,
vyslovné zakazuje vysazovani nepuvodnich druht, jiné
normy Ministerstva zeméd€lstvi ustanoveni tohoto zakona
flexibilné méni dle svych potfeb. Za zminku stoji néktera
ustanoveni zakona ¢. 99/2004 Sb., o rybaftstvi, ktera definu-
ji pojem ,nepivodni druh“ takto: ,Nepivodni rybou
a nepiivodnim vodnim organismem se rozumi geograficky
nepivodni nebo geneticky nevhodna anebo neprovéfena
populace ryb a vodnich organismii, vyskytujici se na uzemi
jednotlivého rybatského reviru v Ceské republice méné nez
tii po sob¢& nasledujici generaéni populace®.

Zavlékani organismt ¢lovékem a moti-
vace pro introdukce

Prvni introdukce souvisi s pohybem a st€éhovanim lidskych
populaci. Lidé ssebou vzdy pfinaseli druhy organismd,
které vyuzivali ve své domovin¢ k obzivé, zvitata, kterd jim
pomahala pii zemédélskych pracich nebo zvifata, s nimiz
se t&ili ve volnych chvilich. Tak zapocalo zavlékani rost-
linnych a zivoc¢isnych druhii na mista, kde se diive nevy-
skytovaly.

Vlastni pojem introdukce neboli zavleceni popisuje situa-
ci, kdy byl n&jaky organismus prenesen ¢lovékem z oblasti,
kde je ptivodni (tj. z tzv. primarniho arealu) do oblasti, kde
se pred tim nevyskytoval (tj. do sekundarniho arealu). Poté
se takto pfeneseny taxon oznacuje jako nepiivodni (aloch-
tonni, adventivni, introdukovany).

Prvni zasadni introdukce koresponduji s obchodnimi ce-
stami, po nichz proudily sil, zlato a jantar. V poloviné
19. stoleti se srozvojem prumyslu, techniky a dopravy
urychlil pfesun na vétsi vzdalenosti. Vrcholné obdobi in-
trodukci nastalo ve druhé poloving 20. stoleti, dob¢, ktera
diky rozvoji techniky a doposud nedostatecné vyvinutému
smyslu pro odpovédnost za budoucnost pfirody, umozino-
vala v oblasti introdukci ,,velké véci. NaSe tzemi patfilo
v té dob¢ vlivem studené valky a pozdé&ji ,,zelezné opony*
ktzv. vychodnimu bloku a pfevladala vychodni cesta
adventivid. Z introdukovanych neptvodnich druhi se v fadé
pripadt rekrutovaly druhy invazni (viz kapitola Invazni
druhy organismtl).

Nekteré introdukované organismy preferuji ve svém
sekundarnim areédlu blizkou pfitomnost ¢lovéka nebo do-
konce nejsou schopni bez jeho pfitomnosti vytvofit Zivota-
schopné, reprodukujici se populace, které se oznacuji jako
etablované. Takové organismy, spolecné s pluvodnimi
druhy zijicimi v blizkosti ¢lovéka, se nazyvaji synantrop-
ni.

Zakladem dalsi klasifikace synantropnich druhti je doba
zavleCeni (srovnej s pivodnim druhem, viz kapitola Invaz-
ni rostliny), dale stupeni naturalizace (zdomacnéni), schop-
nost vytvaret etablované populace v ptirozenych stanovis-
tich (tzv. feralni populace) nebo fakt, zda byl druh zavle-
¢en (introdukovan) tmyslné ¢i nikoliv (PySek 1996, Holub
1967).

Zameérné introdukce rostlin

Umyslné zavleéené rostliny se oznacuji jako hemerofyty.
Ty se podle motivace nebo zpisobu, ktery vedl
k introdukci, dale déli na ergasiofyty, ergasiofygofyty
a ergasiolipofyty. Ergasiofyty jsou druhy rostlin péstova-
né v sekundarnim aredlu v kultute, tedy na polich nebo na
zahradach, napt. lilek brambor (Solanum tuberosum), rajce
jedlé (Lycopersicon esculentum), pSenice setd (Triticum
aestivum) a mnoho dalsich druhl (pojednava o nich kapito-
la Kariérist¢ mezi rostlinnymi druhy). Ergasiofygofyty
jsou druhy péstované, které ale ve svém sekundarnim area-
lu zplanuji a vstupuji do pfirozenych stanovist, napft. orli-
cek obecny (Aquilegia vulgaris). Posledni skupinou he-
merofytl jsou ergasiolipofyty, coz jsou druhy péstované
v minulosti, napt. tabak selsky (Nicotiana rustica).

Umyslng introdukované druhy rostlin byly na nase tzemi
zavlékany pfi individudlni turistice, obvykle jako okrasné,
pro zemédélskou produkei, jako potraviny, 1éCivé rostliny,
technické, textilni suroviny, pro produkce oleje, lesnictvi,
produkci dieva nebo jako energetické suroviny.
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Druhy zavlékané jako okrasné

Jednim z obvyklych zptsobt zavlékani okrasnych rostlin je
introdukce pfi individualni turistice. Nejoblibengjsi desti-
naci Ceskych turistll je bezesporu pobiezi Stfedozemniho
mote, at’ uz v Chorvatsku, Italii, Slovinsku, Kypru, Recku
¢i jinych zemich. Turisté jsou mnohdy ohromeni pro né
nevsedni krasou mediteranni flory, a tak si jako péstitelsky
suvenyr piivazeji domi dfevnaté fizky riznych kefd, které
péstuji v 1ét€ venku a vzimé v interiérech nebo zimnich
zahradach. Mezi tyto rostliny patii pfedevsim oleandry
(Nehrium  oleander) zc&eledi klejichovitych  (4po-
cyanaceae). Rizky riiznobarevnych oleandrii pak po namo-
¢eni do rustového stimulatoru ochotné zakotfenuji a dobre
rostou. Pres l1éto bohaté kvetou a jsou ozdobou mnohych
zahrad ¢i balkénd. Dalsi oblibenou dekorativni dievinou je
bugenvilea lysa (Bouganvillea glabra) z ¢eledi nocenkovi-
tych (Nyctaginaceae), ktera je pavodni v Brazilii, ale ve
Sttedozemi je hojné pestovana. Péstuji se nejcastéji rostliny
s fialovymi obzvlasté dekorativnimi listeny. Bugenvilea
u nas netvoii plody a lze ji tedy mnozit pouze vegetativné.
Témét kazdy byt zdobi ibiSky (Hibiscus rosa-sinensis)
a v zadné ceské domacnosti jisté nechybi susené listy bob-
kového listu, coz je list zkefi nebo stromkii vaviinu
vzneSeného (Laurus nobilis), ktery je v Mediteranu doma.
Antické civilizace nosily na hlavé stoc¢enou vétvicku vavii-
nu, ktera symbolizovala ucenost, a i dnes v piimoiskych
zemich studenti dostivaji tento symbolicky vaviinovy
vénecek. Ostatné kazdy zna titul bakalaf ¢i laureat. Oba
nazvy maji svij pivod v bobuli vaviinu (bacca lauri). Pres-
toze se pouzivaji vétSinou susené listy, které se diky vel-
kému mnozstvi silic pridavaji do omacek, polévek a do
slanych pokrmi, mnohdy je letorost vaviinu symbolickym
suvenyrem z dovolené. U nas se pak péstuje vaviin jako
pokojova rostlina, kterou Ize v 1ét¢ mit i venku.

Pro mnohé jsou také zajimavé aromatické bylinky z celedi
hluchavkovitych (Lamiaceae) jako rozmaryn lékaisky
(Rosmarinum officinale — obr. 9/1), pouzivany jiz Reky
a Rimany ve formé olejti &i odvarii z listd a nati pro zjitieni
mysli, v Mediteranu pak jako kofeni na vafené brambory
nebo na ryby. Po celém Stfedomofi se péstuje levandule
lékar'ska nebo levandule klasnata (Lavandula angustifo-
lia, Lavandula spica), ptivodni pouze v zapadni Casti Stre-
dozemi, jejiz nat’ obsahuje silice, které maji uklidiujici
a hojivy ucinek. Olej se pouzivd na spaleniny nebo do
kosmetickych pfipravkd, nat’ s kvéty se vklada do pradla
proti molim anebo se pouziva jako koteni do nekterych
stfedomotskych smési. Pro tplnost 1ze uvést jeste saturej-
ku (Saturea hortensis, S. montana), majoranku (Majorana
hortensis) nebo Salvéj 1ékarskou (Salvia officinalis), jejiz
listy a nat’ obsahuji tisloviny a hoi¢iny a pouziva se jako
kofeni na maso a ryby. RovnéZz snizuje sekreci potu

a mléka a je ucinnym antiseptikem, pomaha proti plisnim a
ma stahujici u¢inky. VSechny tyto druhy jsou zavlékany pri
individualni turistice i k nam.

Z bylin Casto konc¢i v zavazadlech rtizovofialové kvetouci
kosmatcovnik velkokvéty (Carpobrotus acinaciformis)
z Celedi kosmatcovitych (4izoaceae) nebo kesmatcovnik
jedly (Carpobrotus edulis) pivodni v jizni Africe, jehoz
plody se pojidaly jako ,hotentotské fiky“, popf. pestie
kvetouci popinavé povijnice ([pomoea sp.) z Celedi svlac-
covitych (Convolvulaceae).

vvvvvv

v minulosti dovazely tilandsie, vstavaCovité rostliny, kaktu-
sy a sukulenty, péstované pfevazné doma nebo ve skleni-
cich. Dnes vsak tento dovoz jiz neni mozny. Také z letnich
dovolenych v alpskych zemich se Casto dovazely skalnicky
jako napfiklad lomikameny, sasanky, orlicky a dalsi druhy.

Motivaci pro fadu introdukci byla touha po okrasnych
drevinach pro parkové a zahradni upravy. Pro tyto ucely
bylo na naSe uzemi dovezeno mnozstvi kefd i stromt (viz
kapitola Kariérist¢ mezi rostlinnymi druhy). Ale neni moz-
né v této souvislosti nezminit napft. jirovec mad’al (4escu-
lus histr.ocastanum), vzrostly opadavy strom z ¢eledi jirov-
covitych (Histr.ocastanaceae), vysoky 25 — 30 m s dlanité
slozenymi listy. Lata kvét jirovce je slozenad z jednotli-
vych vijantl, plodem je ostnitd dvoupouzdra tobolka. Jiro-
vec madal pochdzi z mediteranni ¢asti Balkanského polo-
ostrova a Malé Asie. Prvni zdznam o péstovani u nas je jiz
z roku 1576 z Prahy (Svoboda 1981). I v soucasné dob¢ se
vysazuje v parcich alesich. Je svétlomilny, odolny vici
mrazu a exhalacim. V minulosti byly kvéty a kira jirovce
vyuzivany jako nahrazka kary chinovniku pii malarii
a Uplavici a proti revmatu. Sbiraji se semena, lidové zvana
kastany, ktera jsou pouzivana zejména myslivci jako krmi-
vo pro zvef. Listy stromt parazituje maly motyl klinénka
jiroveova (Cameraria ohridella) ptivodem také z Balkanu.
Klade vajicka do mezenchymu listd, ktery larvy vyziraji
(tzv. minuji). Klinénka v8ak nezplisobuje jirovctim zasadni
problémy — piedcasny opad listii ma jen esteticky vyznam.

Naproti tomu skute¢né jedlé kaStany, které se u nas pecou
vzimé vobdobi Vianoc jako pochutina, jsou nazky
v ostnité ¢iSce zjiného archeofytu, kaStanovniku setého
(Castanea sativa — obr. 9/2) zceledi bukovitych (Fa-
baceae). Syrové jedlé kastany byly vyuzivany i jako 1é¢iv-
ka proti prijmim. Ve své domoviné, v Mediteranu, jsou
vyuzivany mnohem vice. Vyrabi se z nich mouka, dzem,
ale i pivo. Jejich velkou nevyhodou je, ze se jedna o dievi-
ny, které plodi az ve veéku 15 — 20 let. KaStanovnik pésto-
vali a §ifili jiz stafi Rimané. K nam se poprvé dostal nékdy
v 16. stoleti, kdy se zakladaly kastanky (dodnes napf.
v Nasavrkach v Zeleznych Horach). Porosty kastanovniki
jsou dnes spiSe vzpominkou, protoze puvodni kaStanky
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zmizely pisobenim parazitické houby Phytophtora cambi-
vora. Dnes se obliba péstovani téchto stromt vraci jednak
diky velmi dekorativnimu vzhledu a odolnosti viici exhala-
cim, a také s navratem k zahradam s permakulturnimi prv-
ky, ve kterych kastanovnik poskytuje potravu voln¢ chova-
né dribezi.

Introdukce rostlin vyuZivanych v hospodarstvi

Druhtim introdukovanym z divodu jejich péstovani
v kultufe se vénuje samostatnad kapitola Kariéristé mezi
rostlinnymi druhy, introdukovanému koteni zase kapitola
Jedlé rostliny. Druhy dovazené pro lesnické Ucely jsou
uvedeny v kapitole Pro par stromi stary les. Posledni sku-
pinou zamérné zavleCenych rostlin jsou tak techmické

a textilni plodiny.

Na jednom z pfednich mist v této kategorii je nutné uvést
len sety (Linum usitatissimum — obr. 9/3). Len je jednoleta
bylina s ndpadné modrymi kvéty z celedi Inovitych (Lina-
ceae) snejasnym pivodem, ale péstovany u nds jiz od
pravéku. Pravdépodobné byl vyslechtén ze Inu Linum bien-
ne, plané rostoucim v jizni Evrop¢ a jihozapadni Asii. Zis-
kavaji se zn¢& jednak olejnatd semena (var. humile),
a jednak slouzi jako pfadna rostlina (var. usitatissimum).
Tato varieta Inu je u nds vyznamna hlavné v horskych
a podhorskych oblastech, kde se obyvatelé casto zivili
vyrobou textilu (viz kapitola Bez ptirodnich surovin neni
moda). Kazdy z nas jisté prosel v raném détstvi tvodnim
Skolenim zpracovani Inu v podobé pohadky ,,JJak krtek ke
kalhotkdm pfiSel” s jedinecnymi ilustracemi Zdenka Mile-
ra. Také kiestni jméno Lenka pravdépodobné nejprve nosi-
la pradlena.

Z introdukovanych technickych rostlin je nutno dale uvést
zluté kvetouci sivozelené ojinénou bylinu brukev Fepku
olejku (Brassica napus) zceledi brukvovitych (Brassi-
caceae), ktera se péstuje pro olejnatd semena. Lisuje se
z nich jedly fepkovy olej, hojn¢ pouzivany v kuchyni,
a také se pridava (5% objemu) jako bioslozka do nafty.
Repka je ziejm& puivodni v jihozapadni Evropé. V Ceské
republice je v soucasnosti po pSenici druhou nejpéstované;j-
§i plodinou. U nas je povolen dovoz geneticky modifikova-
né fepky, do které je vlozen gen, ktery ji proptjcuje odol-
nost vuci herbicidu (viz kapitola Jak se jesté vyrabi jidlo?).
Repka se také &asto vysemeni podél komunikaci, kde je
vyznamnou nektarodarnou rostlinou pro vcely. Po jarnim
tani sné¢hu vezme ozimou fepkou zavdek i srnéi zver, byt je
pro ni ve vet§im mnozstvi jedovata.

Casovanou bombou do budoucna miize byt i péstovani
energetickych plodin, jako napt. kFidlatek (viz kapitola
Invazni druhy organismti) nebo japonskych topolt (Popu-
lus sieboldii). Jedna se sice o rychle rostouci dieviny, které

opravdu poskytuji velké mnoZzstvi biomasy za pomerné
kratkou dobu, ale na druhou stranu Ize t€zko zabranit jejich
Sifeni do volné krajiny a kiizeni s domacimi druhy. Japon-
sky topol zacina plodit az v 8 letech a predpoklad je, Ze
bude porazen po péti letech. Co se ovsem stane s plochami,
které péstitel zasadi a z néjakého ditvodu se o né prestane
starat?

Zamérné introdukce zZivocéichu

Zamérné introdukce Zivoc€ichtl maji historickou tradici.
Odehravaly se od starovéku, piedevSim v souvislosti
s hospodaiskym vyznamem introdukovaného druhu (viz
déle). K introdukcim vSak dochazelo téz v jinych souvislos-
tech. Zivo&ichové byli chovani jako domaci mazliéci (viz
kapitola Mazlicek nebo zabijak), fada druhi hmyzu byla
introdukovana v ramei biologického boje proti neptivodnim
Skiidctim (viz napf. slunéCko Harmonia axyridis v kapitole
Invazni druhy organismi).

I dobie minéné introdukce z relativné uslechtilych davodu
casto koné¢i fiaskem. Na tomto misté nelze nejmenovat
,hejpopularnéjsi zavleceni: introdukei kralika divokého
(Oryctolagus cuniculus) do Austrélie. Kralik byl do Austra-
lie dovezen v poloving 19. stoleti. Jeho invaze byla velmi
rychla a nelitostna, Na znacném uzemi konkurencné vytla-
¢il pavodni druhy a jeho pastva vedla ke zni¢eni rozsahlych
uzemi, kterd kvuli absenci vegetatniho krytu erodovala.
Tradi¢ni zpusoby likvidace lovem a pfirozenymi predatory
nebyly ucinné. Pozdéji byl tedy do Australie introdukovan
dalsi organismus — virus myxomatozy, ktery zlikvidoval asi
90 % krali¢i populace. Protoze vSak zbytek kralikt ziskal
vaci tomuto rezistenci, brzy znovuosidlil uzemi, na nichz
byl vyhuben.

Dalsi ,,pohroma®, ktera potkala australské kraliky, byl
calicivirus, ktery na konci 20. stoleti unikl z experimen-
talnich laboratofi. Calicivirus je likvidoval rychle a ve
velkém se vSemi negativnimi disledky toho faktu: zniceni
Casti australského hospodafstvi zalozeného na exportu
krali¢iho masa a kiizi a zhrouceni etablovanych potravnich
fetézcll (introdukovani predatoti se bez potravy v podobé
krélikd zacali zivit ptivodni vacnatou faunou).

Introdukce v akvakulturach

Specifickou kapitolou je introdukce v akvakulturach. Pres-
toze kromé dale uvedeného kapra (v kapitole Hospodatsky
vyznam introdukovanych druhtl) ostatni druhy ryb nebo
vodnich organismi nehraji v naSem hospodaistvi zasadni
roli, jsou do ¢eskych a moravskych vod pravidelné vysazo-
vany nové a nové neptvodni druhy organisma. Hlavng
v piipadé introdukci ryb je nutné pfipomenout legislativni
nesoulad zminény v tvodu této kapitoly. Introdukce do

126



Pavel Viach, Zdenka Chocholouskova: Introdukované druhy organismii

akvakultur se fidi zvlaStnimi pravidly (Adamek 1996)
a podléha schvaleni Komise pro introdukce vodnich Zivo-
¢icht navrhované Ministerstvem zemédélstvi se souhlasem
Ministerstva zivotniho prostredi.

Pomineme-li introdukei kapra, o kterém je pojednano na
jiném miste této kapitoly, mezi nejvyznamnéjsi patii intro-
dukce pstruha duhového, sivena amerického, sumecka
¢erného a amerického, tolstolobikti a amura.

Pstruh duhovy (Oncorhynchus mykkis) je po kaprovi
u nas druhou nejvyznamnéj§i introdukovanou rybou. Za-
vlékani této lososovité ryby do celého svéta zacalo na konci
19. stoleti a diky témto introdukcim patii v souCasnosti
mezi nejrozsifenéjsi ryby viibec, protoze se vyskytuje na
vSech kontinentech. Obyva prudce i mirné tekouci vody,
jezera a nadrze, a to i ve velké nadmoiské vySce (napf.
jezero Titicaca v Peru a Bolivii). V Ceské republice se
v soucasné dob¢ vyskytuje na témét celém uzemi, spise ve
vétsich proudicich tocich, ale i v piehradach, piskovnach
apod. Pstruha duhového lze dobfe chovat i vumélych
podminkach, protoze ochotné piijima granulovanou potra-
vu. Pfi ndkupu pstruha v obchodech jde v 99 % piipadt
pravé o pstruha duhového ztakovych umélych chovi. K
prirozenému vytéru dochazi v nasich podminkach jen oje-
dinéle. Vétsina populaci tak neni etablovana, ale zavisla na
vysazovani pracovniky Ceského rybatského svazu.

Dalsi vyznamnou introdukovanou lososovitou rybou je
siven americky (Salvelinus fontinalis — obr. 9/4). Také
introdukce sivena ma jiz vice nez stoletou historii. Jeho
vysazovani probiha od 80. let 19. stoleti. Prvni siveni byli
v Orlickych  horach, na Karlovarsku,
v Posumavi a posléze v Jizerskych horach (Sanda 2006).
Omylem byl tento druh vysazen také do Cerného jezera

vysazovani

s tim, Ze se jedna o ptivodni druh, o sivena alpského (Salve-
linus alpinus). Cernojezerska populace zanikla nékdy v 70.
letech minulého stoleti, stejn¢ jako ostatni etablované popu-
lace, pravdépodobné v souvislosti s vyraznou acidifikaci
podhorskych tokil a nadrzi. Protoze je tento druh vici niz-
kému pH vSak pomérné rezistentni (pteziva az hodnoty
kolem pH 3), byla v 90. letech minulého stoleti provedena
dalsi introdukce do tii jezer v Jizerskych horach (Bedfi-
chov, Sous a Josefuv Dil). Vedlo to k vytvoreni recentnich
etablovanych populaci.

Také amur bily (Ctenopharyngodon idella) byl introduko-
van do mnoha zemi svéta. Do tehdejiiho Ceskoslovenska
to bylo v Sedesatych letech 20. stoleti. Amur je jednou
z introdukovanych druhti ryb, jejichz domovinou jsou feky
vychodni Asie. Do ceskych akvakultur a volnych vod je
vysazovan predevsim proto, Ze jeho potravou jsou makro-
fyta (vodni rostliny), a nekonkuruje tak vyrazné zddnému
znasich druhii ryb. Pfestoze se jedna o pomérné Siroce
rozsiteny a v Ceské republice aklimatizovany druh, nevy-

tvati zde etablované populace, protoze se v nasich klima-
tickych podminkach nedokaze rozmnozovat. Nicméné se
vyznamné podili na likvidaci téch poslednich zbytkl vod-
nich rostlin (Gasto vzacnych a zvlasté chranénych), které
nam ve stojatych vodach jesté zbyly.

Mezi ryby introdukované z vychodni Asie patii i tolstolo-
bik bily (Hypophtalmichthys molitrix) a piibuzny tolstolo-
bik pestry (Hypophtalmichthys (syn. Arisichthys) nobilis).
Podobné jako amur byly oba druhy tolstolobika soucasti
introdukce asijskych druhti ryb v 60. letech 20. stoleti.
Stejné jako amur nekonkuruji nasim ptvodnim druhtim
ryb, protoze se jedna o fytoplanktonofagy. Této vlastnosti
se také vyuziva ve vodarenskych nadrzich, kde predevsim
tolstolobik bily plni roli pfirozeného filtru likvidujiciho
pfemnozeny fytoplankton snizujici kvalitu vody. Pfi ne-
vhodné zvolené obsadce vSak mohou zasdhnout do kolobé-
hu fosforu a dalsich zivin. Fosfor je potom dostupny pro
jiné primarni producenty a mtize zpiisobit zmény v rozvoji
makrofyt, nebo vdusledku redukce fytoplanktonu
1 snizeni pocetnosti zooplanktonu. Vysazovan je rovn¢z do
ek, kde v§ak nema uplatnéni, protoze jako sportovni ryba
je loven pouze ndhodné€. Ani jeden z druhti u nas nevytvari
etablované populace, jelikoz se podobné jako amur nedo-
kadze vnaSich podminkach rozmnoZovat. Navic se oba
druhy kiizi ptfi nedisledném umélém odchovu a to jak
ve své domoving, tak i v pfirozenych podminkach (Boroset
al., 2013).

Pokud je fe¢ o introdukcich do akvakultur, neni mozné
opomenout zavleCeni sumeckii ze severoamerické celedi
Ictaluriadae, predev§im sumecka amerického (Ameiurus
nebulosus — obr. 9/5) a sumecka ¢erného (Ameiurus me-
las). Sumecek americky byl introdukovan na konci 19.
stoleti do jiznich Cech, kde se jej povedlo namnozit natolik,
7e byla jeho nasada rozesilana rybafskym organizacim po
celém nasem uzemi. Na mnoha mistech, zejména v Labi od
Némecka az po Hradec Kralové, sumecek vytvoril etablo-
vané populace s maximem pocetnosti kolem poloviny 20.
stoleti. Autor textu spoleéné s kol. D. Fischerem nalezli
sumecky pii pruzkumech feky Luznice. Pravdépodobné se
jednalo o sumecky &erné (Sanda, Gstni sd&leni), ktefi se do
oblasti dostali zfejmé s importem ryb z jizni Evropy. Bohu-
el jihotesky uzemni svaz CRS vsoucasné dobé tyto
sumecky vysazuje na mnoha mista ve vysokych pocetnos-
tech. Vzhledem k velké zravosti (vzdyt sumecci byli pl-
vodné introdukovani i jako predatofi vodnich plzl v ramei
biologického boje proti témto prenaseCtim motolic) vSak
dochazi k zasadnimu ovlivnéni ekosystémtl, kam byly tyto
druhy vysazeny. At jiZ se jednd o zvlasté chranéné druhy
ryb, piskofe pruhovaného (Misgurnus fossilis) a sekavca
rodu Cobitis, ktefi se v oblasti vyskytuji nebo napt. o li-
kvidace celych populaci obojzivelnikt (obr. 9/6).

127



Pavel Viach, Zdenka Chocholouskova: Introdukované druhy organismii

V neposledni fade je tfeba zminit fakt, ze ¢eské volné vody
v minulosti ,,pfivitaly” nebo jsou v soucasnosti svédkem
desitek dalSich introdukci. Za zminku stoji introdukce
jezernich sihd (Coregonus sp.), popularnich kfizenci je-
seterti, akvaristy do volné piirody vypousténé druhy nebo
nahodné objevené druhy bez moznosti zjisténi jejich ptvo-
du. Zde je tieba jmenovat koljusku ttiostnou (Gasterosteus
aculeatus), slunecnice rodu Lepomis, okounka démantové-
ho (Enneacanthus sp.) ¢i tlamouna nilského neboli , tilapie*
(Oreochromis niloticus). Za skuteén€ raritni lze povazovat
ptihodu, kterou zazil autor tohoto textu s kolegou
D. Fischerem. V roce 2012 byl D. Fischer kontaktovan
zdéSenymi obyvateli jedné ceské vsi, ktefi pii vylovu
v mistnim rybniku zjistili vyskyt podivnych zubatych ryb
velikosti kolem 30 cm. Zaslané foto svéd¢ilo o tom, ze
rybnik byl obyvan populaci dospélych piran rodu Serra-
salmo...

Ve vodnich ekosystémech dochazi Casto také k dalSimu
nesvaru — prenaseni druhll mezi povodimi a Umofimi.
Historicky opakované vysazovani pstruha obecného
z nasad pochybného nebo neznamého pivodu vedlo nejen
k sifeni nemoci, ale i k degradaci genofondu lokalnich
izolovanych subpopulaci tohoto druhu. Té&zko pochopit
(alespoii pro autora tohoto textu) napt. preneseni hlavatky
podunajské (Hucho hucho) zpovodi Dunaje do Vltavy
nebo hojné vysazovani ostroretky stéhovavé (Chondros-
toma nasus), puvodem taktéz v oderském a dunajském
povodi, viude po Cechach, v subpovodich Luznice, Be-
rounky, Vltavy a mnoha dalSich. Pfeneseny je pravdépo-
dobné¢ také ahor ¥iéni (Anguilla anguilla), ktery je podle
vétsiny nazorl puvodni pouze v labském a oderském po-
vodi. Vzhledem ke svému zivotnimu cyklu vSak v dunajské
oblasti nevytvaii etablované populace. A v neposledni fadé
je také nutné zminit hofavku duhovou nebo hoi'kou
(Rhodeus amarus - obr. 9/7), na vétsing€ tizemi také ziejmeé
neptvodni, byt evropsky chranény druh v ramci soustavy
NATURA. Horavka byla zfejmé pfenesena nezamérné, a to
diky svému specifickému rozmnozovani (samice klade
dlouhym kladélkem jikry do plastové dutiny nasich druhd
mlz) na vhodnych mistech (tj. obyvanych hostitelskymi
mlzi) vytvaii etablované populace. Najdeme ji napf.
v Polabi, pomalu tekoucich partiich Berounky, udajné¢ také
tlnich v aluviu MalSe nebo i rychle proudicich habitatech
Moravské Dyje.

V souvislosti s pfenesenim je nutné zminit také zvlasté
chranény druh Zelvu bahenni (Emys orbicularis — obr.
9/8). Tato sladkovodni Zelva je Gasto uvadéna v Ceské
republice jako puvodni. To ale plati omezené pouze pro
povodi Dyje a Moravy. PrestoZe problematika neni dosud
uspokojivé vyfeSena, zda se, Zze vSechny ostatni historické
populace, naprt. v teplych udolich v povodi dolniho Labe,

Ploucnice apod., je nutné povazovat za vzniklé manipulaci
¢lovéka. Historicky, jiz od stfedovéku, dochazelo totiz
k pravidelnému nasazovani zelv ruzného pivodu (at’ jiz
ceského nebo v podstaté odkudkoli z Evropy) piedevsim na
vodnich plochach v okoli Slechtickych panstvi pro potéchu
jejich majitelt.

Nezamérna zavleceni

Rostliny zavlecené neimysIné€ se nazyvaji xenofyty. Vétsi-
nu nezamérnych zavleCeni zpisobil transport semen nebo
plodt. Na nase uzemi se v minulosti ¢asto dostavaly xeno-
fyty s osivem a vyznamnou ulohu v tomto typu Sifeni se-
hrala vlakova doprava, vlakové piekladisté a mlyny. Zelez-
ni¢ni naspy predstavovaly pro uvolnéna semena fady rost-
lin idealni nerusend stanovi§t¢ a umoznovala pomérné
rychlé liniové §ifeni zavleéenych druhti. Dnes je toto Sifeni
zna¢né ztizeno, protoze se kolejisté v Ceské republice odet-
fuji herbicidy.

Obecné lze rozlisit tfi hlavni cesty netimysIného zavlékani
rostlin na nase Uzemi. Labska cesta ptedstavuje Sifeni
xenofytll lodni dopravou po Labi do naSich piistavi (Dé-
¢in, Usti nad Labem a M¢Inik). Panonska cesta vede
z Balkanu hlavné na jizni Moravu a kone¢né vychodni
cesta jiz zminovanad v souvislosti s vlakovou pfepravou
z Ruska (dovoz obili z Ruska). Dnes piedstavuje vychodni
cesta spiSe transporty rud z Ukrajiny.

Nepuvodni druhy se téZ rozlisuji podle doby, kdy k nam
byly introdukovany. Archeofyty jsou nepivodni druhy
nezamérné zavlecené do objeveni Ameriky (tj. cca do roku
1500), napt. kopriva zahavka (Urtica urens), mak vléi
(Papaver rhoeas). Naproti tomu neofyty jsou druhy zavle-
¢ené az po tomto roce.

Neofyty se rozd€luji na efemerofyty - zavleéené rostliny
prechodné (kratkodobé) se vyskytujici na Gizemi, kde nej-
sou schopny piezit (napf. v Plzni byla u okraje chodniku
nalezena jedna rostlina ryze Oryza sativa, ktera v téchto
podminkach neni schopna pfezit mrazivou zimu). Dale
délime neofyty na epoekofyty - prechodn¢ zavlecené dru-
hy, které néjakou dobu piezivaji v uzemi - a kone¢né na
neoindigenofyty - neptivodni rostliny, velmi ochotné se
zaclenjici do ptirozenych porostl, které degraduji.

Mezi posledni skupinu patii fada plevela (tj. druhy rostlin,
které se vyskytuji v kultufe mimo péstovany druh). Mezi
plevely pievazuji jednoleté druhy, ale v malé mife jsou zde
zastoupeny i druhy vytrvalé. Nejvice neptivodnich plevelt
je zceledi merlikovitych (Chenopodiaceae), hojné
a znamé merliky (Chenopodium sp.) a lebedy (Atriplex
sp.), vyuzivané také jako Spenatové rostliny. Mezi rozsiie-
né nepuvodni plevele patii i laskavce (Admaranthus sp.)
z blizké Celedi laskavcovitych (Amaranthaceae).
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Z Celedi hveézdicovitych je dale nutné uvést hefmankovec
nevonny (Tripleurospermum inodorum), hojny plevel na
zahradéach a na polich, ktery ale osidluje i volné plochy na
mistech, kde neni zapojeny porost (napi. Cerstvé zeminy
v okoli novych budov vyrobnich hal, nakupnich stfedisek
apod.). Tuto strategii uplatiuje, protoZe na zapojeném
travniku neni schopen konkurencéné obstat. Jinym archeofy-
tem, rozSifenym kromeé nejvyssich poloh na celém tzemi
republiky, je vrati¢ obecny (Tanacetum vulgare) se zluty-
mi ubory. Tato vytrvala aromatickd jedovata bylina se
puvodné jmenovala pro svoje U€inky zvrati¢, protoze otra-
va se projevuje zvracenim. Jeji ptivod neni zcela znam, ale
pravdépodobné pochéazi ze Stredomoii. V Ceské republice
tvofi ruderalni porosty spolu s pelyfikem ¢ernobylem
(Artemisia vulgaris). Chrpa modrak (Centaurea cyanus —
obr. 9/10) Casto zdobi zelené obili. Tato bylina je ptivodni
patrné v jizni Evropé a jihozapadni Asii. Na naSe tzemi
byla zavleCena zfejmé jiz s obilim v dobé bronzové. Chrpa
je tak krasny plevel, ze se péstuje v barevnych kultivarech
i jako letnicka na zahradkach.

Za zminku stoji i velmi rozsifeny pchaé¢ oset (Cirsium
arvense) puvodni podle vSeho v Asii. Tento, u nas velmi
expanzivni druh, roste nejcastéji jako plevel v okopaninach,
ale i na opusténych mistech. V minulosti se potlacoval
biologicky pomoci houbovych paraziti (napi. Sclerotinia
sclerotiorum nebo Puccinia punctiformis) zabrainujicich
kveteni a tvorbé nazek, které si zachovavaji klicivost az 20
let (Slaviket al. 2004). Na rozdil od bodlakii maji pchace
zpefeny chmyr na nazkach, bodlaky ho maji jednoduchy.
Casty je také jednolety, zluté kvetouci staréek obecny
(Senecio vulgaris), puvodni v Mediteranu a zapadni Asii,
ktery miizeme najit mnohy i v zimé v plném kvétu. Pouzi-
val se jako 1é¢iva bylina, ale vzhledem k tomu, Ze je jedo-
vaty, doporucuje se vyhradné vnéjsi uziti.

Rada archeofytnich plevelii nalezi k Geledi brukvovitych
(Brassicaceae), at uz penizek rolni (Thlaspi arvense)
pochazejici z jizni Evropy a zapadni Asie nebo kokoSka
pastusi tobolka (Capsella bursa-pastoris). V Ceské repub-
lice jsou bézné na polich a na zahradach, ale nebylo za-
znamenano §ifeni na jind nez synantropni stanoviste. Také
v lidskych sidlech a podél cest najdeme hulevnik lékarsky
(Sisymbrium officinale — obr. 9/11). Pouzival se mimo jiné
jako mocopudny prostiedek, usnadnoval vykaslavani, tlu-
mil prijmy a urychloval hojeni ran.

Tetlucha kozi pysk (dethusa cynapium) je jedovata vytr-
vald bylina z celedi mitikovitych (Apiaceae), rozsitena po
celé Evropé (Slavik 1997). Na nase izemi se dostala jako
archeofyt pravdépodobné jiz v neolitu. Roste jako plevel na
polich, zahradach, thorech a dalsich synantropnich stano-
vistich. Tato bylina se pouziva dodnes v léCitelstvi. Tetlu-
cha je lidové pojmenovavana jako kocici, psi nebo plana

petrzel. Jeji zaména s nati petrZele je pro jedovatost nebez-
pecna (Rystonova 2007)!

Z nepuvodnich trav z ¢eledi lipnicovité (Poaceae) jmenuj-
me napf. ozimy polni plevel chundelka metlice (4pera
spica-venti), coz je vysokad trava snapadnymi jemnymi
osinami, ptvodni nejspise ve vychodni Evropé a zapadni
Asii. Chundelka metlice zapleveluje predev§im ozimé
obiloviny, fepku a ozimou zeleninu (Mikulkaet al. 1999).
Sveiep stieSni (Bromus tectorum) je archeofytni trava
ptvodni v jizni Evropé a Mal¢, Piedni a Stfedni Asii. Na
nasem uzemi se vyskytuje jiz od neolitu, hojnéjsi je
v teplejSich Castech stitu, a i v soucasnosti se §ifi hlavné
v kolejistich a naspech zeleznic. JeZatka kufi noha
(Echinochloa crus-galli) je jednoleta trava fazena k velmi
obavanym plevelim. Ma napadné kvétenstvi, ¢asto fialové
nebo hnéd¢ nabehlé, s jezatymi osinami. Také tato trava se
k nam dostala jako plevel v obili patrné jiz v neolitu. Snasi
dlouhodobé zaplaveni, proto roste také jako plevel
v ryzovych polich a u nas napf. na dnech letnénych rybni-
ka. Jeji ptivod neni jasny, protoZe dnes je tato trava, i diky
svym ekologickym naroktim, kosmopolitné rozsifena.

Celed’ hluchavkovitych (Lamiaceae) se neptvodnimi sege-
talnimi druhy jen hemzi. Nejbéznéjsi je bile kvetouci hlu-
chavka bila (Lamium album) s nejasnym ptivodem, ktera
roste na Uzivnych mistech. Jeji kvéty se sbiraji pro 1écivé
ucely a pouzivaji se hlavné do ¢ajovych smési proti one-
mocnéni hornich cest dychacich, pfi chorobach ledvin
a mocovych cest a nervovych potizich. Pouziva se také na
obtizné se hojici rany, viedy a vyrazky.

O tom, ze plevele mohou byt i hezké, svédci tiecba violka
vonna (Viola odorata) z Celedi violkovitych (Violaceae),
zavleCena na naSe Uzemi zjizni Evropy ve stfedovéku
kiestany jako symbol skromného odiikani. Kvéty violky
jsou jedlé a pouzivaly se zejména obalené v cukru jako
cukrovinka. Dnes obcas n¢kdo piida jeji kvéty do veliko-
no¢ni nadivky nebo do salatu. Krasny je i mak vléi (Pa-
paver rhoeas) z Celedi makovitych (Papaveraceae), ktery
svymi ohnivé ¢ervenymi kvéty rozzari kazdé pole. Primarni
aredl vyskytu tohoto archeofytu se nachazi v Malé Asii
a severni Africe. U nas roste v teplejSich polohach pravde-
podobné jiz od neolitu. S vI¢im makem se mizeme nejlépe
potésit piimo na poli, protoze kytici vi¢ich makt daleko
nedoneseme. Ma totiz prchavy kalich i korunu.

Drive se kulturni porosty intenzivné oSetfovaly herbicidy,
coz spolu sdukladnym CciSténim osiva vedlo témér
k vymizeni n€kterych plevel jako napt. koukelu polniho
(Agrostemma githago). Tyto druhy se dostaly na Cerveny
seznam ohrozenych rostlin (Holub & Prochazka 2000).

Z neofytnich plevell naSich poli a zahrad uved'me tfeba
laskavec bily (Amaranthus albus — obr. 9/9) z Celedi las-
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kavcovitych (Amaranthaceae) nebo pétoury, napt. pét'our
malotuborny (Galinsoga parviflora — obr. 9/12), jenz je
lysy, a pétour srstnaty (Galinsoga quadriradiata), ktery
ma chlupaté lodyhy a neni tak rozsifen. Oba jsou jednoleté
rostliny, ale produkuji velké mnozstvi semen a jsou upor-
nymi invaznimi plevely. Rostou na zahradach i na polich,
ale Casto je najdeme i ve méstech ve sparach dlazby.

Nezamérné zavleceni Zivocichové

Také nékteré druhy zivocichl jsou zavlékany netimysliné.
Tyto introdukce patii vétSinou mezi zpocatku tiché svédky
zéamémych zavleCeni. Casto totiz dochazi ke kointro-
dukeim, tj. k situaci, kdy je se zdmérn¢ introdukovanym
druhem zavleCen téz jeho parazit nebo komenzal (napf.
mizu sajici hmyz na své zivné rostlin€). Stejné jako jsou
nezamérné zavlékana semena rostlin (viz pfedchozi odsta-
vec), jsou timto zplisobem S§ifena i vyvojova stadia zivocCi-
chtl, napt. vajicka plzl na listech dovazené zeleniny, vajic-
ka vodnich organismti na rostlinach v akvariich nebo dova-
zenych do akvakultur apod.

V tadé piipadt se v sekundarnim aredlu téchto zavlece-
nych druhi nic nestane. Kromé zivné rostliny si ostatnich
druhi nev§imaji a jejich koexistence pivodni ekosystémy
nijak ,neobtézuje”. Jindy muze tato kointrodukce vést
k zasadnim invazim. Za pfipomenuti stoji napf. invaze
karase stéibritého (Carassius gibelio) a stievli¢ky vychodni
(Pseudorasbora parva) v akvakulturach, mandelinky
bramborové (Leptinotarsa decemlineata) ¢i plzaka $panél-
ského (Arion lusitanicus) na polich a zahradach nebo moto-
lice velké (Fascioloides magna) v chovech a populacich

volné Zijicich jelenovitych savcu.

Vztahy pavodnich druht s druhy intro-
dukovanymi

Jakykoliv introdukovany druh se po vysazeni na nové tize-
mi dostava do kontaktu se vSemi slozkami pivodnich eko-
systémi, druhy pavodnich spoleCenstev nevyjimaje, ba
pfimo naopak. V drtivé vétSiné pripadti dochazi k alespon
¢astecnému piekryti ekologickych nik néjakého ptivodniho
druhu a druhu introdukovaného. To je stav, ktery je popsan
jako mezidruhova konkurence. Rostliny soutézi prede-
v§im o prostor, ziviny a vodu v pudé, a to se mlize projevit
napf. snizenym rustem v jakékoli fazi Zivotniho cyklu
(Mangla et al. 2011).

Podobna situace je u zivocichil. Jejich konkurence probiha
predevsim v oblasti zdroji potravy. ZavleCené druhy
s invaznim potencidlem jsou casto konkurenceschopné;jsi.
At jiz ve spojitosti s alternativnimi zpiisoby rozmnozovani
(viz dale), vetsi agresivitou nebo reprodukcni uspésnosti
(napf. nase druhy rakd vs. invazni americké druhy), vétsi

velikosti (veverka obecnd Sciurus vulgaris vs. veverka
karolinska Sciurus carolinensis v Anglii) nebo svou vyssi
potravni aktivitou (vcela medonosna Apis mellifera vs.
¢melak Bombus occidentalis v Kalifornii (Thomson D.,
2004). Situace se stava zajimavou, kdyz konkurujici intro-
dukovany druh ,,nasadi kalibr z nejsilnéjSich — hybridizaci

s puvodnim druhem. Tuto ,zbran
jelenovi zavle€eny jelen sika (Cervus nippon).

vyuziva proti naSemu

Situace je pon€kud jina, kdyz je druh introdukovan do
ekosystému, z néhoz ptivodni druh vymizel. Takto je pre-
zentovano (trochu jako z nouze ctnost) zavleceni stfevlicky
vychodni (Pseudorasbora parva), kterd pry nahradila
v ichtyocendzach mizejici slunku obecnou (Leucaspius
delineatus), coz je samoziejm¢ nutné povazovat za velmi
premrsténé tvrzeni. Podobné je popisovana introdukce
ondatry pizmové (Ondatra zibethicus), kterd obsadila vol-
nou ekologickou niku po bobrovi. Takovy byl zameér
i v ptipadé introdukce raka bahenniho (4stacus leptoda-
ctylus — obr. 9/14), ktery mél zacelit v mnoha fi¢nich eko-
systémech trhlinu po vyhynuti raka fi¢niho (4. astacus) po
prvni ving ra¢iho moru na zacatku 20. stoleti.

Zpusoby reprodukce introdukovanych
druht v nasich podminkach

Organismy pfi osidlovani novych uzemi vyuzivaji rtizné
reprodukéni strategie. Zatimco v primarnim arealu se ,.kla-
sicky* pohlavné rozmnozuji, na jeho okrajich nebo ve
svém sekundarnim aredlu Casto pouzivaji jiné alternativni
zpusoby.

Reprodukéni strategie neptivodnich rostlin

Druhy, které jsou schopny téchto strategii, jsou Casto zvy-
ni novych tzemi nebo kolonizaci sekundarnich areald.
Tuto skutenost popsal jiz Baker v 60. letech 20. stoleti
(Baker 1967). Mezi takové zakladni strategie v rostlinné
Fi8i patii samosprasnost a apomixie.

Samosprasnost je zplisob rozmnozovani, kdy je rostlina
opylena vlastnim pylem. At jiz je pyl pfenesen z tyCinky na
pestik v ramci jednoho kvétu (v pripadé druhd, které maji
oboupohlavni kvéty) nebo ztyCinky na pestik riznych
kvétt (u jednopohlavnych kvétl). Obecné se varianta sa-
mosprasnosti u rostlin objevuje jako evolu¢ni a reprodukéni
mechanismus, ktery umoziuje druhu etablovat lokalni
populace, a tak stabilizuje v danou chvili zadouci fenotypy
(potazmo alely). Nevyhodou samosprasnosti je, ze nedoka-
ze poskytnout dostate¢nou miru variability v potomstvu, a
tim omezuje moznosti adaptace na zmény Zivotniho pro-
sttedi. Nedava totiz dostate¢ny ,,evolu¢ni materidl“ pro
ptipadnou dalsi selekci. Samosprasnost u rostlin se u fady
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druhti vyviji na okraji geografického aredlu (Busch 2005)
jako dusledek selekéniho tlaku na potomstvo béhem osi-
dlovani novych uzemi po introdukci nebo v rdmci spontan-
ni invaze. Tento proces je méné dulezity pro trvalky, které
se reprodukuji opakované (Petanidou et al. 2012).

Apomixie (vlastn¢ ,rostlinna“ varianta partenogeneze u
zivocichl) je evoluéné velmi mladou reprodukéni strategii.
Jedna se o zplisob rozmnozovani, pii kterém semeno ne-
vznika pfi opyleni, ale z modifikovaného vajicka (nucellu).
Piedpokladem je vynechani meidzy. Pii vyvoji samiciho
gametofytu nedochazi ve vajickach v semeniku ke vzniku
haploidnich megaspor (detailni popis metageneze krytose-
mennych rostlin jde za ramec této publikace). Apomixie se
vyskytuje u fady druht rostlin, napf. urodd Brassica,
Fragaria, Malus, Nicotiana, Primula, Rubus, Solanum,
Taraxacum, Triticum, Zea a mnoha dalSich. Soucasné
studie poukazuji na fakt, Zze samosprasnost a apomixie
spolu uzce evoluéné souvisi (Horandl 2010). Jako tecku za
kratkou exkurzi do strategii rozmnozovani introdukova-
nych (a invaznich) druhi rostlin 1ze uvést zjisténi Rambudy
a Johnsona (2004), ze vSechny uspé$né introdukované
a invazni druhy rostlin v Africe vyuzivaji jednu z vyse
uvedenych reprodukénich strategii.

Reproduk¢éni strategie nepiivodnich Zivocichi

Také u zivodichti hraje nepohlavni rozmnozovani (ve
smyslu absence syngamie) pfi osidlovani novych tizemi
dilezitou roli. Stejné jako u rostlin je pro neptivodni druhy
typické, a to predevsim proto, Ze pomaha prekonat negativ-
ni uinky spojené s nizkou populacni hustotou béhem ko-
lonizace (Kronauer et al. 2012).

Zéakladni variantou je partenogeneze, zptisob rozmnoZzo-
vani, pfi kterém se vyviji zarodek bez piedchoziho oploze-
ni. Podminkou je, podobné jako u apomixie rostlin, poru-
cha oogeneze s vynechanim 1. meiotického déleni.

Partenogeneze se objevuje u celé fady zivocisnych kmenti.
Typickéd je napt. pro vifniky (u nékterych druhti nejsou
dokonce znamy ani samci), straSilky (Phasmatodea), nosat-
ce z rodu Ofiorrhynchus, ale vyskytuje se i u obratlovct.
Namatkou 1ze jmenovat kavkazskou jesStérku skalni (Da-
revskia saxicola) nebo partenogenezi zraloka kladivouna
(Sphyrna zygaena) popsanou Chapmanemet al. (2007).

U fady druhti se nekteré populace rozmnozuji partenogene-
ticky a jiné sexualn€. Jako priklad lze jmenovat vakonose
Cochliotheca crenulella ¢i fadu plzii (Miranda et al. 2011).
U mravence Cerapachys biroi dokonce prevladaji parteno-
genetické populace a jen ojedin€le jsou nalézani haploidni
samci, sveédCici o existenci pohlavniho rozmnozovani
u tohoto druhu (Kronauer et al. 2012).

Podobné jako apomixie je i partenogeneze vyhodna pfi

kolonizaci, protoze populace se miize etablovat i zjediné
partenogeneticky se rozmnozujici samice (Gerritsen 1980).
Stale se vSak jedna o nepohlavni rozmnozovani, bez pfi-
tomnosti mikroevolu¢nich mechanismi zajistujicich varia-
bilitu - segregaci a rekombinaci - se vSemi disledky tohoto
omezeni. Tento zplisob rozmnoZovani totiz neposkytuje
dostatecné mnozstvi materidlu pro ptirodni vybér pii zméné
podminek. Proto si fada druhd ponechala oba zplisoby
rozmnozovani a prochédzi periodickymi zivotnimi cykly,
v ramci kterych stfida partenogeneticky zplisob rozmnozo-
vani se sexualnim. To je typické pro fadu msic nebo vod-
nich korysi. Pfestoze i tato cyklickd partenogeneze je
obvykle povazovana za ,brzdu“ speciace, n€které prace
upozoriuji na fakt, Ze i pfi tomto zplisobu mize dochazet
k rychlym speciaénim procesim v horizontu tisici let
(Faustova et al. 2010).

Poslednim zminénym alternativnim zplsobem rozmnozo-
vani je gynogeneze, uplatiiujici se u ryb, naptiklad u invaz-
niho druhu Kkaras st¥ib¥ity (Carassius gibelio). V podstaté
se jedna o zplsob nepohlavniho rozmnozovani, pii kterém
se zacne vyvijet zarodek z jikry, ,,oplozené* mli¢im jiného
druhu. Nejednad se o oplozeni v klasickém slova smyslu,
nedojde totiz ke splynuti jader obou bunék, ale pouze
k penetraci vajicka mlicim, kterd zah4ji déleni. Dlouho byli
v CR znami jen takto se rozmnozujici gynogeneti¢ti jedinci
karase stfibfitého. V poslednich letech se vSak dunajskou
cestou spontanné rozsifili do Cech i haploidni samci, ktefi
se zacali ,,normalné* plodn¢ mnozit s diive gynogenetic-
kymi samickami. V disledku toho se zacali objevovat
karasi stiibfiti s riznou ploidii.

Situace kolem karase stribfit¢ho je navic komplikovana
moznou introgresi, situaci, kdy spermie ciziho druhu nepl-
ni jen roli ,startéru® pii déleni vajicka, ale pfece jen preda
¢ast svého genomu vznikajicimu jedinci. V tomto piipadé
gynogeneze muze plsobit jako nepredvidatelny stroj na
vyrobu novych genetickych kombinaci.

Fitness introdukovanych druhi v nasich podminkach
a evolucni aspekt introdukei

Biologicka zdatnost neboli fitness piedstavuje jeden ze
zakladnich konceptl evoluce. Predstavuje schopnost pieziti
v danych podminkach a také reprodukéni uspé$nost. Re-
produkeni uspésnost je definovana jako schopnost predat
svoje alely na potomstvo, resp. schopnost prispét svymi
geny do genofondu dalsi generace. Tato definice je pomér-
n¢ jednoznacna a dobte uchopitelnd, protoze koresponduje
se zakladnimi principy darwinistickd evoluce: variabilita
potomstva zajiStuje ,,evolucni potencial“ — nejvhodnéjsi
fenotyp (tedy vnéjsi vlastnosti a schopnosti, které jsou
odrazem genotypu jedince) pro dané prostiedi bude neji-
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v dalsi generaci. Takovy jedinec ma vyssi fitness nez ostat-
ni. To je princip selekce — piirodniho vybéru.

Jaky ma ale vztah fitness k zavlékani? Introdukce je proces,
kdy je clovékem na nové tuzemi vysazena skupina jedinct
(jednotlivei az fadové tisice podle introdukovaného taxo-
nu). Kazda introdukce sice v soucasné dobé podléha po-
mérné¢ zasadnim a pfisnych schvalovacim procestm,
vramci kterych odbornici posuzuji ekologické naroky
druhu v kontextu s nasimi podminkami vcetné moznych
interakci s pivodnimi druhy spolecenstva, do néhoz je druh
zavlékan, ale v minulosti tomu tak nebylo. I pfes vyse
uvedeny schvalovaci proces je dusledek introdukce
v podstaté do jisté miry vzdy nejisty. V kazdém piipad¢ je
vzdy vysazen relativn¢ maly pocet jedinct s velmi omeze-
nym poctem alel. Pfed introdukci je vlastné provedena
selekce, kterda ovSem s pfirodnim vybérem nema zadnou
souvislost. Tento stav pfipomina situaci, panujici pfi kolo-
nizaci ostrovil, kdy mtze dojit ve sttednédobém horizontu
ke zrychlené evoluci a pfipadné speciaci (Schluter a Dolph,
2002) s neptedvidatelnym vysledkem.

Jedinci z introdukovanych populaci maji samoziejmé roz-
dilnou individualni fitness. Rada tropickych a subtropic-
kych druhti vSak neni schopna se v nasSich podminkach
rozmnozit (viz napf. amur bily, tolstolobici). To znamena,
ze biologickd zdatnost vSech jedincd takovych druht je
nulova a nemohou zaloZit etablované populace. Jejich vliv
(pomineme-li jejich vztah k ostatnim slozkdm ekosystému)
je na pivodni pfirodu minimalni, protoze je relativné krat-
kodoby.

Dalsi druhy nepfezivaji ve volné pfirodé¢ zimni obdobi
(fada rostlin, synantropni druhy hmyzu jako cvréek domaci
Acheta domesticus, $vabi, mSice sklenikova Neomyzus
circumflexus nebo klopuska sklenikova Macrolophus me-
lanotoma a hladénka sklenikova Orius insidiosus introdu-
kované v ramci boje proti molicim a tfasnénkach ve skleni-
cich) a vytvafi pouze populace vazané na lidska sidla, pfi-
bytky, skleniky apod.

..y

Jinou skupinou jsou naptiklad druhy hmyzu, které Ziji na
introdukovanych rostlinich a nenapadaji jiné, pavodni
druhy. V této souvislosti Ize jmenovat tfeba plosticku cyp-
tiSovou (Orsillis maculatus), klopusky rodu Tuponia vaza-
né na tamarysky nebo msice rodu Acyrthosiphon vazané na
¢imisniky a tavolniky a fadu dalSich druhti. Bezpochyby u
vSech jmenovanych existuje v dlouhodobém horizontu
pravdépodobnost pifechodu na jiné Zivné rostliny, stejné
jako klinénka jirovcova ojedinéle v sekundarnim arealu
napadé javory. Tim se ovSem vyrazn€ zvysuje riziko nega-
tivniho ovlivnéni piivodnich ekosystémdi.

Na zavér této Casti je nutné pfipomenout vySe zminéné
rozmnozovaci strategie nékterych zavlecenych (invaznich)

druhti. Lze tedy skutecné vzdy odhadnout, zda introdukova-
ny druh neni v nasich podminkdch schopen reprodukce
nebo existuje moznost, ze ,,prekvapi* alternativnimi repro-
dukcnimi strategiemi? A pokud je pravé zde prostor pro
pokladani otazek, pak je nutno se zeptat i jinak. Neni ndho-
dou evolucné-geneticky aspekt introdukci tak zajimavy, Ze
potencialni moznost ,,popostrcit” néjaky druh v procesu
evoluce jeho prenesenim do jiného prostredi prevazi nad
probléemy spojenymi s interakci tohoto druhu do piivodnich
ekosystemii?

Hospodarské vyuziti introdukovanych
druhi

Jak jiz bylo zminéno dfive, fada organismi byla zdmérné
introdukovana z hospodaiskych divodd. Zavle¢enym rost-
lindm, at’ jiz vyuzivanym v zemédélstvi, na zahradkach
nebo v lesnich kulturach, se dostate¢né vénuji samostatné
kapitoly (Kariéristé mezi rostlinnymi druhy a Pro par stro-
mi stary les). Tato ¢ast tedy pojedna spiSe o introdukova-
nych zivocisich.

Zvirata chovana jako zdroj masa

Nejvyznamnéjsi skupinou introdukovanych zivocicht jsou
bezesporu domaci hospodarska zvirata. Jedna se o druhy,
jejichz domestikace probihala jiz ve starovéku. Namatkou
miZeme jmenovat ovci, skot, kozu, osla a koné, kur doma-
ci nebo holuba. O ptivodu a domestikaci uvedenych druht
pojednava kapitola Maso z pfirody.

Jedinou rybou, ktera si zaslouzi byt zafazena v této kapitole
vénované introdukovanym zivodichim s velkym vyzna-
mem chovanym pro maso, je zcela jist¢ kapr obecny
(Cyprinus carpio). Kapr je nasi hospodatsky nejvyznam-
ngjsi rybou. Je chovan v akvakulturach a jeho ro¢ni pro-
dukce se v poslednich deseti letech pohybuje kolem 18000
tun (Anonymus 2013b). Tato hodnota predstavuje vice nez
90 % veskeré rybi produkce. Kapr dominuje i jako spor-
tovni ryba. V poslednich deseti letech ulovili sportovni
rybafi v priméru 2617 tun kapra ro¢né.

ZavleCeni kapra na nase uzemi neni dosud uspokojivé
objasnéna. Podle n€kterych nazord je plvodni v kaspické
oblasti, odkud se v pleistocénu rozsifil jednak do tmofi
Cerného mote a dale pied cca 8000 lety do povodi Dunaje
(Balon 1995). V tom pfipad¢ je kapr pivodni v naSich
tocich v povodi Dunaje a tam je také, ve své ptivodni forme
(tzn. kapr sazan), chranén jako zvlast¢ chranény druh
v kategorii kriticky ohrozeny.

Podle jiné teorie je kapr Cist¢ vychodoasijsky druh, ktery
byl rozsiten lidmi jiz ve staroveéku. Ostatn€ poprvé byl
domestikovan jiz ve starovéké Ciné a v Evropé posléze
Rimany (Balon 1995). Podle této teorie je tedy kapr nepi-
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vodni na celém naSem uzemi. Jeho domestikace u nas
odstartovala nékdy v 11. stoleti. V obdobi, kdy se zacaly
budovat prvni rybniky (Andreska, 1987). Prudky rozmach
rybnikafstvi od 15. a 16. stoleti pfedstavoval také rozvoj
chovu kapra. V soucasnosti se vyskytuje na celém nasem
uzemi a prirozené kapii populace jsou podporovany cet-
nymi nasadami. Bohuzel je kapr nasazovan i do vod, které
neodpovidaji jeho ekologickym naroktim.

Lovna zveér

Myslivost ma v naSich zemich tradici jiz od stiedovéku,
kdy byl lov jednou z kratochvili vrchnosti. Pfi panstvich
byly zakladany velké obory, ve kterych se chovala typicka
i netypicka lovna zvéf. Slechta postupné ztracela svij vy-
nikoliv. V minulosti bylo na nase uzemi introdukovano
mnoho druhti lovné zvéte. O nékterych, jejichz introdukce
piekonala pivodni zaméry ¢lovéka a jejich pocetnost se
vymkla kontrole, pojednava kapitola Invazni druhy orga-
nismu.

Jako ucebnicovy piiklad sportt mezi myslivci a ochranci
ptirody lze uvést introdukci kamzika horského (Rubi-
capra rubicapra). Tento druh sudokopytnika, ve své do-
moving zijici na alpinskych a subalpinskych loukach, byl
na na$e uzemi dovezen na zacatku 20. stoleti. Postupné se
u nas etablovaly dvé izolované populace. Prvni existuje
v Luzickych horach a dosahuje pocetnosti kolem 150 kusti.
Kamzici zde ziji v pahorkatin€ vétSinou v lesnich biotopech
a z lesa vystupuji za pastvou. Druhd, pocetnéjsi populace,
obyva Hruby Jesenik. Zde se vyskytuji
v podminkach podobnym své domoviné a také se dostavaji

kamzici

do konfliktu s ochranou pfirody. Jejich pastva totiz zasadné
degraduje unikatni subalpinské porosty (Andéra 2006c).

Jelen wapiti (Cervus canadensis) je severoamericky druh,
ktery byl poprvé dovezen na tizemi Ceské republiky na
konci 20. stoleti. Motivace introdukce byla jasna — tento
druh (nebo poddruh jelena Cervus elaphus) produkuje
mnohem vétsi trofeje nez jelen evropsky. Stejné jako ostat-
ni zvét chovana v oborach se i wapiti dostal do volné pfiro-
dy. Bohuzel se tento druh (poddruh) plodné kiizi s nasim
jelenem, a tak dochazelo z pochybnych loveckych divodu
ke genetické degradaci tuzemskych populaci jelena. Nas-
tésti v pripadé jelena wapiti se nejedna o tak zasadni pro-
blémy, jako s introdukei a naslednou invazi jelena siky.

KozeSinova zvér
V soudasné dobé je v Ceské republice chov koZesinové
zvéfe pomérné omezen. Césteéné proto, Ze koZzesiny nejsou

prili§ médni, jsou nahrazovany umélymi materidly a ¢ést
spolecnosti je povazuje v souvislosti s ochranou zvifat za

nepfijatelné, neslucitelné s welfare, tedy Zivotni pohodou
zvifat. Trend ruSeni velko- i malochovi koZeSinovych
zvitat pokraduje a nyni je v CR evidovano cca 1000 kusi,
coz predstavuje oproti roku 2000 témet 90% pokles (Bed-
nar 2011).

Chov kozesinovych zvifat u nas zacal ve 30. letech
20. stoleti a vrcholil v letech osmdesatych. Zpocatku se
jednalo ptedevSim o malochovy, pozdéji vSak pribyvaly
velké kozeSinové farmy. Chovaly se piedev§im norci, my-
valové, skunkové, pesci, Cincily a nutrie. V tomto vrchol-
ném obdobi piedstavovalo tehdejsi Ceskoslovensko, prede-
v§im diky chovu nutrii a norka amerického, jednoho
z velkych svétovych producentti kozeSin (Bednar 2011).

Pesec polarni (4/opex lagopus — obr. 9/13) nebo také liska
polarni patii mezi tradi¢ni, Casto chované druhy koZzesino-
vych zvifat (pfestoze je mnohdy zaménovan s barevnou
formou lisky obecné, tzv. liskou stéibrnou). Tento druh se
vyskytuje volné v polarnich oblastech kolem severniho
polu. Z kozeSinovych farem pfilezitostn¢ unika, ale ve
volné piirodé nevytvaii ferdlni populace. U nas doslo
k zaznamenani jednoho piipadu v 80. letech 20. stoleti, pii
kterém vrhla fena pesce polarniho nékolik mlad’at. Vznika-
jici populace vsak zahy zanikla (Andéra, 2006a).

Mezi nejcastéji chované druhy kozeSinovych zvitat patfil
norek americky (Lutreola vison). Bohuzel fada chovii po
snizeni poptavky po kozesSinach skoncila vypusténim zvitat
do volné piirody. Nezodpovédné jednani chovateltt nebo
u nas i vcelé Evropé (dalsi informace viz Invazni druhy
organismi).

Invazni charakter ma v Ceské republice vyskyt nutrie
(Myocastor coipus). Tento jihoamericky velky hlodavec
(az 12 kg hmotnosti) se zdrzuje ve své domoving
v blizkosti vodnich tokt. U nés je chovan v analogickych
podminkach jiz od roku 1924 (Andéra 2006b) pro kvalitni
kozesSinu, ale také pro maso. Jiz od pocéatkli chovu nutrie
dochazelo také k jejim unikiim do volné piirody. Jen diky
jeji nachylnosti k nizkym teplotam se nevyskytuje souvisle
na celém nasem uzemi, ale hlavné na btezich umélych nebo
pfirodnich nizinnych nadrzi.

Reintrodukce a repatriace druht

PfedevSim v souvislosti s druhovou ochranou se objevuji
dva dalsi pojmy: reintrodukce a repatriace. Oba terminy
se Casto v be&zné praxi zaménuji, protoze smetuji ke stej-
nému cili. Tyto postupy se uplatiuji v okamziku, kdy je
snahou ¢lovéka navratit n¢jaky vzacny druh do volné pfi-
rody tak, aby znovuosidlil ptivodné obyvané biotopy nebo
celd tizemi, ze kterych v dusledku ¢innosti ¢loveka vymi-
zel. Etymologii obou vyrazii a jazykovou nespravnosti
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vyrazu ,reintrodukce® (vyraz vznikl piiddnim predpony re-
ke slovu introdukce, a tedy jazykovy vyznam tohoto slova
je bud’ ,,opakovana introdukce* nebo jakysi ,,opak intro-
dukce®) se zabyval v diskuzi s dal$imi odborniky napf.
ornitolog N. Swick (Swick 2013).

V tomto textu je reintrodukce chiapana jako metoda smé-
fujici ke znovuosidleni biotopti nebo celého tizemi vymize-
lym druhem, pfi¢emz zdkladem tohoto znovuosidleni je
vypousténi jedincti odchovanych v zajeti. Naopak repatri-
aci se rozumi takové znovuosidleni, jehoz zakladem jsou
vypusténi jedinci odchyceni na jiném misté svého priroze-
ného (pivodniho, ¢lovékem neovlivnéného) arealu.

Reintrodukce je soucasti mnoha zichrannych programt.
Mezi svétové Uspé$né patii napiiklad obnova populace
zubrti v Bélovézském narodnim parku, bizond na prériich
Severni Ameriky, ryst v Alpach, orangutanti na Borneu
nebo pandy velké v Cing. Prazska zoologicka zahrada se
jako ZOO, ktera vede plemennou knihu koné ptevalského,
podili na jeho reintrodukei na izemi Mongolska.

Také v Ceské republice probiha v soucasnosti fada za-
chrannych programt, jejichz soucasti je reintrodukce
a repatriace. V prvé fadé je nutné jmenovat program rein-
trodukce lososa obecného (Sa/mo salar), ktery se u nas
v minulosti vyskytoval v fadé tokd (napft. Labi, Ohfi, Vlta-
vé, Berounce, Otavé, Malsi, Vydfe a Kiemelné atd.)
a definitivné vymizel z naseho Gizemi v prvni poloviné 20.
stoleti. Pfic¢inou jeho vymizeni bylo pfedev§im znecisténi
vod a stavby mnoha pfi¢nych migra¢nich bariér. Jednim
z poslednich povéstnych hiebikd do rakve lososa bylo
zdymadlo ve Stiekové, postavené v roce 1934.

Cesky rybatsky svaz vroce 1998 inicioval ,repatriaéni
program® (v terminologie této publikace ale reintrodukéni
program) a od té¢ doby az do soucasnosti probiha pravidelné
vysazovani juvenilnich lososti odchovanych v némeckych
nebo Ceskych lihnich, podpotfené zpocatku programy péce
o krajinu AOPK a pozdé&ji evropskym projektem MZP.
Pludek je odchovavan z jiker §védskych lososd a poté vy-
sazovan do pritokti Ohfe, Kamenice, Plou¢nice a Labe.
Reintrodukce ma hmatatelné vysledky, protoze kazdym
rokem je uloveno n€kolik dospélych jedincti lososa v Ohfi
nebo Kamenici.

Neexistuje zvite, které by bylo pfedmétem tak masivnich
sporli mezi rybafi a ochranci pfirody nez tajemna dama
nasich vod, vydra ¥iéni (Lutra lutra). Tato kunovita Selma
obyvala v historii celé nase uzemi. Bohuzel cenéna kozesi-
na a predev§im fakt, Ze srozvojem rybnikafstvi se stala
vydra jednim z nejvétsich konkurentti ¢loveka o rybi maso,
pro ni znamenaly staleti pronasledovani, lovu a zabijeni.
Nejvétsiho tibytku dosahla ceska populace vyder na konci
70. let minulého stoleti, kdy byla jeji poCetnost na nasem

uzemi odhadnuta na pouhych cca 170 kust (Barus a Zejda,
1981). Nastésti se jihoceska populace ukazala byt velmi
zivotaschopnou a zacala se spontanné §ifit. V letech 1994 —
2003 probéhla (nebot’ tehdy se o progresi pocetnosti vyder
neveédelo) repatriace vyder v Jesenikach, kdyz byly postup-
né¢ do volné piirody vypustény ctyfi jihoCeské vydry
v povodi feky Moravice a posléze dalsich 25 jedinct. Di-
vodem této aktivity byla pfedev§im snaha o propojeni izo-
lovanych ceskych a slovenskych populaci s cilem zachovat
genetickou variabilitu druhu (Simek 2011). V soudasné
dobé jiz repatriace neprobihaji, krom& vypousténi v zajeti
odchovanych osifelych mlad’at. Timto odchoven se zabyva
vCR fada specializovanych stanic. Vydry jsou rovnéz
nékdy chovany jako domaci mazliéci (Polednik et al.
2009).

Dalsi repatriacni snahy se tykaly nejvétsiho evropského
hlodavce, bobra evropského (Castor fiber). Bobr zmizel
témef v celé Evropé jiz v 19. Stoleti. Pfedevsim z dtivodu
nadmérného lovu pro jeho kvalitni kozeSinu. Udrzel se tak
jen v kozeSinovych chovech. Novodobé byl bobr reintro-
dukovan praveé z téchto chovli na riizna mista Evropy. Bo-
huzel byl nasazovan i bobr kanadsky (Castor canadensis),
ktery vytvofil rozsadhle populace ve Finsku a ostrivkovité
v Polsku a Rakousku.

V CR se prvni bobr objevil v roce 1986 na Jihlavé u Poho-
felic (Kostkan, 1998). Od té doby se bobii spontanné §ifi
vpovodi Moravy,bavorsti bobii v jiznich a zapadnich
Cechach a také na Labi smérem k Usti nad Labem. Labsti
jedinci jsou pravdépodobné jedinym geograficky pivodnim
poddruhem u nas. Repatriace bobra probihala v CHKO
Litovelské Pomoravi, kde bylo od roku 1991 vysazeno cca
20 jedinct ze severniho Polska a Litvy (Kostkan, 1998).
S pokraovanim repatriaci se nepocitd, protoze v posledni
dob¢ dochazi ke spontdnnimu rozsifovani bobra na mnoha
mistech Ceské republiky.

Dalsi repatriace jsou souéasti zachranného programu sysla
obecného (Spermophilus citellus). Tento stepni druh se
historicky S§ifil z Balkanu spolu s pozvolnou pfeménou
lesnaté evropské krajiny v kulturni step. K nam se tedy
dostal v obdobi pted cca 3000 — 600 lety po vykaceni lest
na Moravé a Ceskomoravské vrchoving.

V 60. letech minulého stoleti se vyskytoval sysel v témét
celé Ceské republice s vyjimkou hraniénich pohoii a zales-
nénych vrchovin a pahorkatin. V té dobé byl povazovan za
vyznamného polniho Skidce (Grulich, 1960). Repatriace
sysla probéhla v ramci ctyf projektl. Jednalo se o vypous-
téni desitek pienesenych jedinci do CHKO Cesky kras,
CHKO Kiivoklatsko, CHKO Slavkovsky les a na Strako-
nicko. Repatriace byly vesmeés nepfilis uspésné. Nepovedlo
se etablovat nové populace (Matéju a kol, 2007).
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Tuto kapitolu o repatriacich a reintrodukcich je nutné za-
kon¢it komplexnéjsim pohledem na celou problematiku.
Z vyse uvedenych piikladt by totiz mohlo vyplynout, Ze
vysazovani jedincti je v zasadé vzdy vhodnou nekonfliktni
metodou pro zachranu druhu, vice ¢i méné uspésnou.

V poslednich 15 letech se jednou z prioritnich skupin
vramci ochrany pfirody staly nase pivodni druhy raku,
tedy rak Fi¢ni (Astacus astacus — obr. 9/16) a rak kame-
nacé (Austropotamobius torentiumii — obr. 9/15). Cela pro-
blematika, tykajici se ekologickych narokii naSich druhi
rakd ¢i jejich distribuce, neni predmétem této kapitoly a je
dostateéné podrobné rozpracovana v jinych publikacich
(napt. Stambergova et al. 2009 nebo Kozak et al. 2013).
I pfes nartstajici pocet lokalit obyvanych obéma druhy
(pfiCemz tento narust je spojen spiSe se zvySenou aktivitou
v oblasti mapovani a monitoringu rakll nez s jejich spon-
tannim $ifenim) se u jedné ¢asti odbornikti objevuji tenden-
ce k prosazovani reintrodukce raki na vybrané lokality.
V jejich predstavach sit’ péstiren produkuje racata, ktera
jsou vysazovana na predem vytypované lokality.

Oponenturu tvofi druhd nazorova skupina (a autor tohoto
textu je jejim clenem), kterd poukazuje na nekolik kontro-
verznich faktli. Pfedevsim je tfeba vzit v potaz , Ze malopo-
Cetné populace raki, zvlasté na vétsich vodnich tocich, jsou
mnohdy obtizn¢ zjistitelné. Strucné feceno, pokud se na
toku nenajdou raci, neznamena to vzdy, Ze tam skute¢né
neziji. Nasledna ,reintrodukce pak neni reintrodukei, ale
vlastné posilovanim (reinforcement) stavajicich populaci.
Protoze nizkd abundance rakd mize byt Casto vysledkem
dlouhodobé vytvarenych vztahi mezi vlastnostmi lokality
(napt. kvalitou vody, zménou vodniho stavu, Uzivnosti
atd.), je dalsi posilovani této populace v podstaté nesmysl-
né.

Druhy negativni aspekt souvisejici s vysazovanim je spojen
s nejvetsim nebezpecim pro nase raky, které predstavuje
nakaza ra¢im morem (dalsi podrobnosti viz kapitola Invaz-
ni druhy zivocichti). Piivodce rac¢iho moru, fasovka hnile-
Cek raci (Aphanomyces astaci), je ¢asto pfenasen na vystro-
ji a vybaveni rybart nebo v kadich s rybami. V piipade, ze
dojde ke zvySeni poctu tokit obyvanych raky, riziko pieno-
su raciho moru mezi jednotlivymi lokalitami vzroste taktéz.
Na druhou stranu, lokalni repatriace, napf. pfenos rakil
vramci jednoho toku nad migracni bariéru mohou byt
prospésné.
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10 Bez prirodnich materiall neni méda

Piirodni zdroje jsou statky, které clovék odebird z piirody
a pretvaii je v produkty. Jednd se zejména o suroviny,
paliva a energie. Pokud bychom chtéli definovat ptirodni
zdroje ze SirSiho hlediska, jednalo by se i o sily pfirody,
které jsou vyuzivany pii vyrobnim procesu, predevsim pak
slunecni zéafeni, silu vétru a energii vodnich toku.

Ptirodni zdroje Ize délit na obnovitelné (zvitata a rostliny)
a neobnovitelné, tj. takové, které jsou vycerpatelné (napi.
ropa, zlato, stfibro). Za neobnovitelny zdroj jsou zpravidla
oznacovana fosilni paliva — ropa, zemni plyn a uhli, ackoliv
i ve skutecnosti vznikaji nova loziska ropy (viz kapitola
Uhli, ropa, plyn a lidstvo).

Pfirodni materialy jsou takové zdroje, které slouzi k vyrob¢
textilii, nabytku, predmétd denni potieby, ale i staveb. Mezi
né nalezi mineraly, horniny, dievo. Dievem se podrobnéji
zabyva kapitola Pro par stromu stary les jenom tak se ne-
rozhnéva. Tato kapitola se pak zabyva predevsim materia-
ly, které zpracovava textilni, odévni a kozedélny praimysl —
kiizemi a textilnimi vlakny.

Kuze a jeji zpracovani

Kize je jednim z nejstarSich pfirodnich materiald dosud
stale hojné pouzivanym a v mnohych ptipadech nenahradi-
telnym. Dfive se kiize vyuZzivala hlavné k vyrobé odévd, ale
postupem casu se z ni zacala vyrabét i obuv. V technické
praxi je kuze pouzivana hlavné na rdzna té€snéni, kryty
a podlozky, dale pti vyrob& ochrannych odévi, obalt apod.
Rovnéz je vyuzivana i ve zdravotnictvi, pfi vyrobé& spor-
tovnich potieb, v ¢alounictvi, galanterii apod.

Obecné je kize jako pfirodni surovina télni pokryv obrat-
lovcd. Podle druhu zvifete délime kiize na hovézinu, teleti-
nu, veprovici, koninu, kozinu, skopovici, divo¢inu, hadi,
krokodyli, rybi, psStrosi aj. Podle jakosti Ize kize rozd€lit na
jadrnou ktizi, malo kvalitni prazdnou, padlici z uhynulého
zvifete, rozparanou nebo nerozparanou.

Surova klize se zpracovava radou technologickych operaci
v prumyslu kozeluzském a kozeSnickém. V kozeluzském
prumyslu se ze surové kiize vyrabéji tzv. usné, v kozesnic-
kém pramyslu se zpracovavaji ktize uslechtilych zvitat pro
vyrobu koZesin. Cerstvé kiize obsahuji az 70% vody, které
by zptisobovala rychlé zahnivani, proto je potieba pied
vlastnim zpracovanim ktize susit nebo konzervovat.

Vlastni zpracovani surovych kizi se nazyva €inéni. Kize
se nejprve maci a zbavuje se konzervacnich latek, pak se
z ni odstrafiuje vrstva chlupl tzv. louZenim. Po odstranéni
chlupii se kiize zpracovava mechanicky. Mizdi‘enim se

odstraniuji zbytky Slach, masa a tuku z rubu kize. Oraze-
nim se odstranuji nezadouci nekvalitni okraje. Omykanim
se zbavuje kiize pigmentu a zbytkl vaziv z licové strany.
Stipanim se upravuje a vyrovnava tloustka. Kiize se dale
zpracovava brouSenim, kadefenim atd. Po téchto upra-
vach nasleduje chemické ¢inéni. Podle pouzitych chemika-
lii a latek rozeznavame tzv. tfislo¢inéni, chromofinéni,
¢inéni tukem (zadmisSnictvi) a ¢inéni hlinitymi solemi (jir-
chatstvi) (Kovacova 2012).

Vlastnosti a druhy usni

Usen je zpracovana kuze bez chlupt. Jejimi vyznaénymi
vlastnostmi jsou pevnost a ohebnost. Malou odolnost maji
usné vici vyssim teplotdm, olejim, alkalickym i kyselym
roztokim. Pergamen je konzervovand usen ziskana
z ten¢ich kuzi oslich, ov¢ich, jehnélich apod. Pouziva se
k vazb¢ knih. Veprovice je dobie odtucnéna vepiova kize
vyc¢inéna tfislovinami. Uziva se v brasnarstvi a sedlafstvi.
Nubuk a velur (semis) se vyrabi z ktizi pfevazné telecich
a veprovych zbrousenim licni strany (nubuk) nebo rubové
(velur).

KoZeSina je zpracovana kiize i s chlupy. Vyroba spociva ve
vydélavani a barveni, které se provadi jen u kozesin urce-
nych k imitacim nebo odstinovani. U imitaci by mélo byt
ziejmé, ktera kozeSina je imitovana. Vyroba kozesin se od
vyroby usni podstatné nelisi, hlavni rozdil je ve vynechani
louzeni, které zptisobuje uvolnéni chlupi.

V koze$nictvi se zpracovavaji kvalitnéjsi kozky chovnych
i divokych, tzv. koZeSinovych zvirat. Mezi kozeSinova
zvifata patii domaci zvifata (napi. prase domaci, hovézi
dobytek, koza, ovce, kralik, lama, velbloud atd.), volné
zijici nebo chované Selmy (norek americky, liska obecna,
hranostaj, sobol atd.) a hlodavci (bobr, veverky, svist,
ondatra, kiecek, nutrie, ¢incila atd.). KozeSinova zvifata se
Casto chovaji na farmach, nebot’ kiize z umélych chovii
jsou Casto kvalitn€j$i nez kozky z divokych zvirat.

Chov zvifat na farmach byva nékdy ,nelidsky“, jakoz
1 zabijeni chovanych zvifat a nasledné ziskavani kozeSiny,
zvlasté pokud jsou vyuzivanad mladata. Takovéto skutec-
nosti logicky vyvolavaji polemiku ohledn¢€ problematiky
tyrani zvifat, protoze vfadé klecovych chovi skutecné
dochdzi k porusovéani zasad welfare (tj. zachovanim za-
kladnich podminek Zivota a zdravi zvifat a jejich ochranou
pfed negativnimi Ciniteli, ktefi mohou ohroZovat jejich
zdravi, zpisobovat jim bolest, utrpeni a psychickou ujmu).
Chov a zabijeni zvifat pro jinak nahraditelné suroviny bude
vzdy ¢asti spole¢nosti odmitano.
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Dutlezitou a velmi sledovanou predvyrobni fazi v kozeSnic-
kém zpracovani je vlastni chov a lov, nasledné stazeni kiize
a hlavné jeji konzervace. Kiize s chlupy jsou totiz choulos-
tivé na zpracovani a jsou Castéji napadany mikroorganismy,
coz muze velmi vyrazné ovlivnit vyslednou jakost vyrobku
a samoziejme i cenu.

Textilni vlakna rostlinného plivodu

Textilni vldkna lze rozdélit podle jejich ptivodu na pFirod-
ni, ktera jsou rostlinného pavodu, zivoéisného pivodu
nebo chemicka vlakna z pfirodnich polymert ¢i ze synte-
tickych polymerdi a nakonec hutnicka vldkna kovova ¢i
nekovova (Honzikova 2006).

Ptirodni vlékna rostlinného pivodu lze rozdélit podle toho,
ze které casti rostliny se ziskavaji.

Vlakna ziskavana ze semen

Bavlna se ziskava ztobolek jednoleté rostliny baviniku
(Gossypium sp.). Existuje asi 40 druhti bavlniku, z nichz
nejznamgjsi jsou bavinik ketovity (Gossypium barbadense)
— péstuje se v USA, Peru a Egypté, bylinny (Gossypium
herbaceum) — Indie, Pakistan, jizni Evropa, srstnaty (Go-
syipium hirsutum) se péstuje téméef ve vSech zemich doda-
vajicich bavlnu, ¢i stromovy (Gossypium arborreum) —
jedna se o vicelety strom rostouci v Indii, Ciné a africkych
zemich. VIdkno se zbavlniku obstaravd tak, Ze se
z chomackll bavlny odstranuji semena a dale se zpracovava
v pfadelnach. Barva baviny je snéhobila, popt. nahnédla,
ma dobrou tvarnost, velkou srazlivost, pohlcuje vodu, na
omak je hebka. Bavlna je v textilnim primyslu velmi dobfe
zpracovatelna. Pouziva se na celou fadu tkanin, dominuji
Satovky, oblekové tkaniny, pradlo, pradlo atd.

Kapok je duté vlakno ze semen stromu Ceiba pentandra,
puvodem ze Stfedni Ameriky. Dospéla rostlina dava néko-
lik set asi patnacticentimetrovych tobolek se semeny obale-
nymi nazloutlymi vlakny. Sklizen a oddélovani semen od
vlaken jsou velmi pracné, provadi se ruéné. Vlakno kapoku
je velmi kratké (10 — 40 mm), jeho barva bila i nahnédla.
Kapok ma pomérné¢ malou pevnost a pruznost, odpuzuje
vodu. Vyuziva se predevsim v chirurgii a jako vycpavkovy
material.

Vlakna ziskavana ze stonku rostlin

Vlékna Inu se ziskavad ze stonku rostliny Inu ptfadného,
ktery ma delsi stonek nez len sety (Linum usitatissimum).
Rostlina kvete modrofialove, rizove i bile a dozrava za 100
dni. Stonky Inu se susi, rosi (uvoliuji se vlakna), pak se
opét susi (aby se zmensil vyvoj mikrobd ve stonku), maci
se v chemickém roztoku, zdimaji se na valeckovych stro-
jich, susi, ldmou na véalcovych strojich (aby se rozdrtilo

drevnaté jadro a snadné&ji se odloucilo od lyka), potéraji se
(nadechravani a zbavovani rozdrcené dieviny) a vochluji se
(oddéleni kratkych a pocuchanych vlaken).

Barva Inu je stfibroseda, nékdy hnéda. Lnéna vlakna maji
velkou pevnost, jen nepatrnou taznost a pruznost, chladivy
omak. Len je jen malo tvarny, pouziva se na kapesniky,
rucniky, knoflikové nité, Satovky.

Konopi se ziskava ze stonkd konopi set¢ho (Cannabis
sativa), jednoleté rostliny s tenkym, dlouhym, slabé rozvét-
venym stonkem. Konopi se péstuje pro vldkno a olej.
Vlakna se z n&j ziskavaji podobné jako u Inu. Konopi je
Sedé s hedvabnym leskem, nepatrné pruznosti a pomérné
pevné. Konopi se vyuziva vSude tam, kde se vyzaduje
velkd pevnost a odolnost proti vlhku, tzn. k vyrobé lan,
motouzl, hnacich past, niti pro obuvnictvi, koberct, rucni-
ka, pytla, utérek, dekoracnich a nabytkovych tkanin, ve
smési s bavlnou se uziva na letni oblekové tkaniny.

Juta z jutovniku (Corchorus sp.) je jednoleta rostlina
z Celedi slézovitych (Malvaceae). Rostlina méa stonky az
15 mm tlusté a péstuje se prevazné v Cing, Japonsku
a Australii. Posekané stonky se maci, po vyprani klihu se
lykova vlakna loupou, vypiraji, pak rozvésena susi, lamou a
spradaji. Juta ma bilou, stfibrnou, Sedou nebo zlutou barvu
se silnym leskem. Juta je nepruzna, starnutim jeji vldkna
kiehnou a rozpadaji se. Z juty se vyrabi pytle, koberce
a dekorativni tkaniny.

Ramie, ramie snéhobila (Boehmeria nivea nebo Boehmeria
temacissima) je tropicka rostlina, listy podobna kopfive.
Roste v Cing, Japonsku a Indii. Rostlina dosahuje az
5 metrt vysky. Casto je nazyvana téz &inska trava. Ze ston-
ku se ziskavaji Iykova vldkna. Ramie ma svétle zlutou
barvu, silny lesk, na omak je hedvabna, spfada se jako
Sapové hedvabi. Pouziva se ve smési s bavinou k vyrobé
odévnich textilii.

Bambus je souhrnny nazev pro nékolik roda stale zelenych
dievnatych trav z €eledi lipnicovitych (Poaceae), podceled’
bambusovité. Bambusové vlakno se primyslové zpracova-
va teprve od konce 20. stoleti. Da se snadno vypiadat,
pouziva se jako smésové vlakno s vinou, viskdzou, polya-
midem apod. Uzitné vlastnosti bambusového vlakna jsou
podobné jako u ramie. Vyrobky jsou mékké na omak, na-
savaji vice vlhkosti nez bavlna, dobfe odolavaji bakteriim
a maji schopnost neutralizovat zapach. Jsou vhodné pro
alergiky. V soucCasné dobé se hojné pouzivaji na spodni
pradlo, ponozky, tricka, Zupany a letni ptrikryvky.

Vlakna ziskavana z listu rostlin

Lenovnik obecny neboli len novozélandsky (Phormium
tenax) je mnoholetd bylina, ktera vyrlstd kazdorocné
z hlizovit€ nadufelého oddenku a vytvoii husty trs az 2 m

138


http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Ceiba_pentandra&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/wiki/Rostliny

Jarmila Honzikova: Bez prirodnich materialu neni moda

dlouhych, tuhych listi. Roste v Australii a na Novém
Zélandu. Vlakna tvori kostru tohoto listu. Vldkna tohoto
Inu jsou tuhd a hruba, barvy Zlutobilé az nahnédlé. Jsou
vyrazné odolnd proti vlhkosti, a proto se pouZzivaji
v provaznictvi a na plachty.

Sisalové konopi pochazi zrostliny Agave sisalana, ktera
roste ve Stiedni a Jizni Americe a vychodni Africe. Jeji
listy dosahuji délky az 2 m. Vldkno se ziskava tak, Ze se
listy roztlu€ou, nezdievénéld vlakna se mackaji v mydlo-
vém roztoku, pak se susi a kartacuji. Vlakna jsou pevna a
hruba vlakna pouzivana do ttkovych ptizi damaski, nabyt-
kovych tkanin, koberct, pro vyrobu sisdlového provazu.

Manilské konopi se ziskava z rostliny bananu vlaknit¢ho
(Musa textilis), ktera se péstuje na Filipinskych a Sund-
skych ostrovech. Vlakna se ziskavaji z listl, jsou nejpev-
néjsi a nejlepsi, dovazeji se pod jménem manilského ko-
nopi téz do Evropy, zejména do Francie a Anglie. Vlakna
jsou velmi dlouhd, Zlutd az hnéda barvy, lesklé, lehke,
odolné vici vihku. Pouziva se opét na vyrobu provazi, lan,
plachtovin, rohozek, koberci.

Vlakna ziskavana z plod

Kokosova vldkna se ziskavaji zktrovité vrstvy ploda
kokosové palmy (Cocos nucifera). Kokosovnik roste
v tropickych oblastech svéta, jako je Indie, Afrika, Stfedni
a Jizni Amerika. Vné&jsi silna korova vrstva plodu (kokosu)
obsahuje pevnd, hnéda, 2-3 dm dlouha. Ziskavani vlaken je
také zajimavé — kokosy se nechavaji lezet ve slané vodg,
aby se rozrusila korova vrstva a vlakna $la 1épe strhnout.
Nasledné se tato vrstva ususi a roztluée dfevénou palici,
aby se vlakna uvolnila. Dnes se v riznych zemich ziskava
vlakno z plodu také strojove a vlakna jsou pak lepsi kvality.
Ze 100 kokost Ize ziskat az 6 kg vlakna. Vlakna ptichdzeji
do obchodu pod nazvem coir. Tato vlakna jsou hrubsi
a pevnd, vyrabi se z nich koberce, rohozky, matrace a kar-
tace (Honzikova 2006).

Vlakna zivoci$ného plivodu

Do této skupiny patii vlakna ziskdvana ze zviteci srsti, dale
pak pfirodni hedvabi ziskavané z kukly motyla bource
morusového, plané hedvabi z kukel riznych jinych motylt,
i hedvabi z motskych korysi.

Vlakna ze zvifeci srsti

Ov¢i vina je Zivocisné vlakno obstaravané z riznych druha
ovci. Nekteré ovee maji vinu jemnou (merinova), jiné hru-
bou (vlasska, Sumavska). Vlna na ovci narista, tvofi sou-
vislou vrstvu zvanou rouno. Nejjemnégjsi vinu ma ovce na

lopatkach prednich noh, nejhorsi pak na nohou. Dlouhé
a mén¢ kadetavé viny se zpracovavaji na pfize Cesané,

kratsi a vice kadetavé viny na ptize mykané. Nejvice ovci
je chovéano v Ciné a Australii.

Nejcennéjsi vina ma bilou barvu, jsou vSak i ¢erné. Vlna
ma malou pevnost, znacnou taznost, velkou navlhavost,
protoze pfijme az 40% vlhkosti. M4 ze vSech textilnich
materialli nejlepsi tvarnost. V1dkno je antibakterialni, ter-
moregulacni, prody$né, hypoalergenni, se schopnosti odva-
dét pot. Mezi nejcenngjsi vlastnosti patii plstivost, coz
schopnost vldken vzajemné se do sebe zaklesnout.

Vlna se jako textilni surovina pouzivala jiz kolem r. 4000
pf. n. 1. a dnes se uziva na oblekové, Satové a pradlové
tkaniny, pletaci piize a plastoviny, pfevazné do smésovych
tkanin. Nyni pfichazi znovu do obliby jemna ov¢i vina
(merino), ze které se vyrabi drahé funkeni pradlo. Nevyho-
dou viny je také jeji tvarnost, pradlo se velmi muchla.

Velbloudi srst také poskytuje vinu. Existuje pfes dvacet
plemen velbloudt a podle plemena se lisi také vlastnost
viny — napt. velbloud jednohrby — dromedar, ma hrubou
srst pouzivanou spise na koberce, dvouhrby velbloud (Ci-
na, Mongolsko) ma vinu velmi jemnou, ktera se pouziva na
mekké, lehké plastové latky. Velbloudi vina se nemusi
stfihat, chomace vlaken se prosté sbiraji, kdyz je velbloudi
ztraceji po studeném ro¢nim obdobi (aZ 5 kg za sezonu).

Angorska vina, tzv. mohérova, je to srst kozy angorské,
ktera se chova prevazné na Novém Z¢landu, v Jizni Africe
a Turecku. Mohérova vina je drazsi nez ovéi. Pouziva se na
plyse, koberce, podsivky i jako pletaci piize.

KaSmirova vlna je srst kozy kasmirové (tibetské), ale
i stfedoasijskych, srstnatych plemen koz chovanych pie-
vazné na Stfednim a Dalném vychodu. Vycesavanim chlu-
pu téchto koz se ziskava prava kaSmirska vina, ktera velmi
hiejiva, saje vlhkost, pouziva se na kaSmirové $aly, Satovky
aj. latky potisténé typickymi vzory.

Srst kozy domaci je hrubd, proto se misi s ov¢i vinou
a pouziva se na hrubsi prikryvky, koberce a plsti.

Lami srst se ziskdva zriznych druhi a plemen lamy.
Chovaji se prevazné v Jizni Americe, kde je mozné ovSem
najit i druhy a plemena voln¢ Zzijici (hlavn¢€ v Peru a Boli-
vii). Srst se zpracovava obdobné jako ov¢i. Vina je hebka
a hiejiva. Pouziva se na pletaci pfize (svetry, Saty, ponca)
a na vyrobu jemnych $perktl. Barvi se pfirodnimi barvivy.
Ostatni zvifeci chlupy se samostatné nesptadaji, maximalné
se pouzivaji do smesi. Ojedinéle se takto vyuzivaji chlupy
z kralika, kocky, psa, hovéziho dobytka, srnci a jeleni zvére
a konské zing.

Prirodni hedvabi

Pravé hedvabi je vyméSek housenek nocniho motyla
bource morusového (Bombyx mori), ktery se zivi listy

139



Jarmila Honzikova: Bez prirodnich materialu neni moda

moruse. Chova se pievazné v Cing, Indii, Japonsku, Spa-
nélsku, méné jiz ve Francii a Turecku, kde se z vlakna
vyrabi hlavné koberce. Jeden motyl naklade az 400 — 500
vajicek, ze kterych se vylihnou housenky, které se zakukli
do kokonti, znichz se vylihnou novi motyli. Hedvabné
vlakno vznikd pfi zakuklovani, kdy housenka vylucuje
bilkovinou hmotu fibroin a klihovitou rozpustnou hmotu
sericin, které na vzduchu tuhnou. Kazda kukla ma 3 vrstvy
Kukly se usmrti horkou parou a roztfidéné zamotky se
vkladaji do kotliku. Slehdnim se pak uvolni a zachyti konec
vlakna, nasledn¢ se vlakna ze tii azZ osmi zamotkl spoji
a protdhnou sklenénym nebo porceldnovym ockem, pfitom
se k sobé stmeli sericinem. Piize se pak naviji a susi. Casto
se 1 barvi, a to syntetickymi nebo pfirodnimi barvivy.
Z jednoho kokonu se tak ziska vlakno 400 az 900 m dlou-
hé. Na jeden kg hedvabného vlakna je tieba az 2500 koko-
nt (obr. 10/1).

Hedvabi je nazloutlé, jeho vlakno je mekkeé, hebké. Musi se
zatézkavat na puvodni hmotnost solemi cinu. Pfi pohybu
vydava selest, v 1ét¢ chladi, v zimé hieje, jeho srazlivost je
mald. PouZiva se na odévy a doplnky — kravaty, $aly, $at-
ky. Pii vyrobé pravého hedvabi vznika téz tzv. odpadové
hedvabi — Sapové nebo floretové, které se uziva na samety,
v prymkafstvi ¢i do tkanin jako utek.

..y

Plané hedvabi se ziskava se z divoce zijicich bourcti, pte-
vazné bource dubového a japonského hedvabnika dubové-
ho. Bourec dubovy Zije na ¢inskych dubech. Zamotky jsou
veétsi a tvrdsi. Vlakna planého hedvabi jsou svétle hnéda,
vétSinou se spradaji v Sapové hedvabi. Plané hedvabi se
vyuziva k vyrobé plysi, samettl, na Satovky a v prymkat-
stvi.

Lasturové hedvabi je vymések mlzii kyjovky Supinaté
a kyjovky uslechtilé, které Zziji ve Stiedozemnim mofi.
Vlakna kyjovek maji Zlutavou, hnédou nebo olivovou
barvu a pouzivaji se na Saty, puncochy, rukavice, trikoty,
penézenky (Honzikova 2006).

Chemicka vlakna

Chemicka vldkna se vyrabéji z ptirodnich polymera a téz
ze syntetickych polymerti. Zde si predstavime vladkna
z ptirodnich polymert, ktera jsou chemicky upravovana.

Vldkna z morskych ras — alginatové hedvabi

Z moftskych chaluh se pfipravi nejprve kyselina alginova
a ta se pfeméni pusobenim uhli¢itanu sodného na alginat
sodny. Jeho roztok se pak zvlakiuje tryskami v lazni kyse-
liny chlorovodikové a chloridu véapenatého. Alginatové
vlédkno je ve vod¢ nerozpustné, ale ztraci v ni pevnost, pii
zapaleni nehofi, nybrz se rozklada na popel. Pouziva se

jako ptimés pfi predeni jemnych vinénych pfizi, pleteniny
vyrobené z téchto piizi se perou v mydlovém roztoku, ¢imz
se odstrani alginat a ziskavaji se velmi jemné, nadychané
vyrobky. Bez pfimési se uzivaji na divadelni opony.

Celul6zova vlakna poskytuji visk6zové hedvabi a visko-
zova stiiZ. BuniCina pro vyrobu visk6zového hedvabi
a stfize se ziskdva ze dieva jehlicnatych stromt (smrkd,
borovic) ¢i listnatych stromt (buki). Ziskava se tak vlakno
nekonecné délky, vysokého lesku, které ma ale malou
pevnost, predevs§im za mokra. Z visko6zi se vyrabi damské
Satovky, podsivkové tkaniny, téz ve smési s bavlnou. Stiiz
se pouziva rovnéz na oblekové a kostymové latky.

Acetatova vlakna jsou vyrabéna z odpadu baviny nebo
uslechtilé dievni celulézy. Maji malou pevnost, mensi
pruznost, ale dobfe tepelné izoluji. Vyuzivaji se na Satovky,
podsivky a do textilnich smési (Piller & Levinsky 1978,
Honzikova 2006).

Vlakna z regenerovanych bilkovin se ziskavaji z zivocis-
nych a rostlinnych bilkovin, a to izolaci pfislusné bilkovi-
ny. Jednda se o bilkoviny zkravského mléka — vlakna
kaseinova, dale o bilkovinu z kopyt, srsti, koze$nického
odpadu, tzv. vlakna Kkeratinova, také o bilkoviny z odpadu
kazi, kosti, mas, blan, tedy vlakna kolagenova. Pro vyrobu
vlaken z rostlinnych bilkovin je vhodna bilkovina ze s6jo-
vych bobt, plodi podzemnice olejné a kukufice (Piller &
Levinsky 1978). Pouzivaji se prevazné do textilnich smési.

Anorganicka viakna

Azbest je mineralni nerost — Sedozeleny, zlutohnédy je
azbest hadcovy, bélavy, Sedozeleny je azbest amfibolovy.
Vlakna se ziskavaji rozmackanim nerostu, ¢imz se utvoii
shluk vlaken, kterd je nutno uvolnit proklepanim na situ,
aby se téZ odstranil pisek a prach. Sptfadaji se pak spole¢né
s bavlnou, Inem nebo konopim. Azbestové vlakno je kieh-
ké, odolava ohni, ne v§ak kyselinam. Azbestové vlakno se
pouzivalo Casto na hrubé tkaniny, ne pfili§ trvanlivé ale
ohnivzdorné, napf. pro hasice, hutniky na ochranné odévy a
rukavice, dale na divadelni opony; na netkané textilie pro
technické tcely, izola¢ni obklady. V soucasnosti se jiz
nepouziva, nebot’ je prokazana skodlivost azbestu na zdravi
Cloveéka. Azbestové vlakno se nahrazuje téméf u vsech
vyrobkl specialné vyvinutymi chemickymi vlakny jako je
p-aramidy (Kevlar, Tvaron), polyamidy (Kermel), uhliko-
vymi vlakny (Celion, Sigrafil, Tenax). Vychozim materia-
lem pro jejich vyrobu je ropa.

Lavova vlakna vznikaji tavenim lavy v pecich pfi teploté
1900°C. Tavenina vytéka do odstredivky, kde se vytahuje
ve vlakna tenka jako lidsky vlas. Lavova vlakna jsou neo-
bycejné pruzna, maji vynikajici elektrické, akustické
a tepelné izolacni vlastnosti, proto se uplatiuji jako elek-
tricky a tepelny izola¢ni material ve stavebnictvi a lod’ai-
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stvi. Dale se vyuzivaji v textilnim primyslu na ochranné
odévy proti ohni (Honzikova 2006).

Vlakna kovi se tkaji pro zlepSeni vzhledu do nékterych
tkanin — napt. brokatu. Zejména zlato a stiibro lze vytah-
nout v tenoucky drat, ktery slouzi jako ttek do dekoracnich
tkanin. Jindy se zplostélymi dratky ovinuje hedvabna nebo
bavinéna pfize. Jemné dratky se vyrabéji také z platiny,
meédi i z obycejnych barevnych kovii (médi, mosazi, hlini-
ku) nebo z oceli. Tyto dratky vSak podléhaji korozi. Lurex
je nekonecny prouzek hlinikové folie potazené vrstvou
acetobutyratu celuldézy. Pro zvySeni pevnosti se oprada
nylonovym hedvabim. Lurex je soucasti efektnich pfizi,
hedvabnych a bavinénych tkanin.

Vyuziti pfirodnich viaken

Témet z celé produkce vlaken se zhotovuji piize. Prize je
délkova textilie ze spradatelnych vléken, zpevnéna zakru-
tem nebo pojenim tak, Ze se pii pfetrhu ptize pretrhnou
jednotliva vlakna. Nit je souhrnné oznaéeni pro pfizi, hed-
vabi a n€které dalsi druhy délkovych textilii (napf. Sici nit),
vyjadiuje se jim vné&j§i tvar vyrobku bez zietele na jeho
vnitini usporadani, vlastnosti apod.

Na rozdil od umélych vlaken obsahuji surova pftirodni
vlakna pomérné¢ zna¢né mnozstvi nezadoucich piimési,
které se musi pied spfadanim odstranit. Ze surové baviny
se odstrafiuje pfi vyrobé mykané ptize 5 az 10 % pfimési
a na Cesanou pfizi az 20 % nezadoucich pfimési, coz jsou
slupky ze semen, smotky vlaken, kratka vlakna apod. Vlna
obsahuje 40 az 50 % nezadoucich piimési jako je tuk, pot,
Casti rostlin, exkrementy, blato. Ty se musi oddélit pfi
vyrobé mykané pfize a v pradeln€ cesanych prizi se oddelu-
je dalsich 7 az 15 % kratkych vlaken. Ze 100 kg stonkd Inu
vznikne asi jen 20 kg pfize, z kokosovych ofechil Ize pouzit
zhruba 30 % vahového mnozstvi jako textilni vlakno.

Az 25 % z kokonu bource tvoti klih (sericin), ktery se musi
odlougit v prvni fazi, z odklizeného materialu se odvine asi
jen 30 % plnohodnotného vlakna, zbytek jsou nestejnomér-
na a potrhana vlakna, ktera se zpracovavaji jako buretové
a Sapové hedvabi.

Podle statistik tak surovy pfirodni material obsahuje cca 20
% odpadut, které se také dale zpracovavaji jako piimés do
hrubych piizi (vigonl), do izolacnich materialti (pazdeti)
a do kosmetickych vyrobkil (vinni tuk). Jen mala ¢ast pro-
dukce je nepouzitelna, a jak jiz bylo vyse uvedeno, z vétsi
Casti se zhotovuji piize. Bud'to jako jedina surovina, anebo
ve smési sjinymi piirodnimi ¢i syntetickymi vlakny
(Kritova & Kuhnova 1977).

Vyroba pfizi

Textilni suroviny — piirodni vlakna a stfize — maji pomérné

malou délku a nepatrnou tloustku. Pfedenim se vlakna
slozitym zptisobem spojuji v dlouhy celek tzv. pfizi. Prize
se vyrab¢ji v pradelnach.

Pevnost ptize zavisi na jakosti a mnozstvi vlaken, z nichz je
upiedena, na poctu zakrutll a na stejnomérnosti ptize. Spra-
daci proces je rizny podle druhu a délky vlaken
a podle tcelu, k némuz je piize urCena. Pti spradani vétSiny
tenkych vlaken se postupuje priblizn¢ takto:

Nejdiive se baliky rozvoliuji a Cisti na misicich strojich
a potéradlech, pak prochazi podavacimi stroji, kde se navi-
nou Vv tzv. rouno. Pak nasleduje predpfadani — na kfidlo-
vych strojich se rouno ztencuje a vytvaii se prast, zakrucuje
se a naviji na civku. Pak se dopiada a posukovanim vznika
ptize. Pfize se dale tvaruje zakrucovdnim, péchovanim
(vtlaceni do komurky) a tvarovanim pfes vyhiivany hranol.
Nekteré prize se skaji, coz znamena, ze zakroucenim dvou
nebo vice jednoduchych ptizi se vytvaii tlustsi, skana piize.

Druhy pfizi podle materialu, zpracovani a upotrebeni. Pod-
le materidlu se déli pfize na bavinéné, Inéné, konopné,
vInéné, piize z ptirodniho a celulézového hedvabi, ze syn-
tetického hedvabi a stfizi, kovové a dalsi. Podle ucelu lze
rozlisit ptize tkalcovské, pletaiské, krajkarské, krejéovske,
nité¢ k vysivani (Burian & Matasek 1980, Vlasek et al.
2002, Honzikova & Kimmerova 2005).

Podle typu dalSiho zpracovani prizi se také déli textilni
pramysl — podle zamé&feni na odvétvi zabyvajici se vyrobou
prizi, zuSlechtovanim pftizi, vyrobou délkovych textilii,
vyrobou plosnych textilii, zuSlechtovanim plo$nych textilii
a vyrobou konfekce.

Vyroba tkaniny

Z délkové textilie se vyrabi plosna textilie. Vzajemnym
kiizenim a proplétdnim dvou soustav pfizi — osnovy (po-
délné) a utku (pticné vlakno) — vznika tkanina.

Tkaci stroje jsou tzv. €¢lunkové stavy, a to mechanické
nebo automatické, nebo stroje jehlové i tryskové, které
jsou dvojiho typu. U hydraulickych je utek prondsen prou-
dem vody, u pneumatickych je ¢lunek pronasen proudem
vzduchu. U skfipcovych tkalcovskych stavt je utek zana-
Sen do proslupu (mezerou mezi osnovnimi nitémi) skiip-
cem. Princip vétSiny stroji je vSak stale stejny jako
v piipadé tkalcovského stavu rucniho.

Rucni tkalcovsky stav (obr. 10/2) slouzi dodnes k vyrobé
nékterych zvlastnich tkanin. Pfi tkani se odviji osnova z
osnovniho vélu a prochézi ¢inky. Jednotlivé osnovni piize
jsou navedeny v ockach nitének listh a prochazeji pa-
prskem, ktery udrzuje tkaninu v potiebné Sifce, tvoii oporu
prolétavajicimu clunku a pfirazi ke tkaniné vneseny utek.
Listy pfi tkani zvedaji ¢ast osnovnich niti a ¢ast jich stahuji,
aby mezi zvednutymi a stazenymi nitémi vznikla mezera,
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tzv. proslup. Do proslupu se vnasi ¢lunek s civkou, na které
je navinut utek. Listy se pfi ruénim tkani ovladaji podnoz-
kami, na néz tkadlena (tkadlec) Slape. Pfed sebou ma val,
na ktery se naviji utkana tkanina. Tento val se n¢kdy téz
nazyva zbozovy (je na ném utkané zbozi). Tkani probiha
tak, ze se vzajemné provazuje osnova a utek. Nejdiive se
odsune bidlo. V bidlu je paprsek a po obou stranach jsou
v ném umistény ¢lunkové skiinky, z nichz se prohazuje
Clunek vzdy do skiiiiky protéjsi. Pfi odsouvani bidla se
Slape na prislusnou podnozku, tim se k ni stahuje pfipojeny
list s osnovou, ktera je zavedena v jeho niténkéch. Pfi tkani
jednoduché platnové vazby s dvéma listy se jeden list sta-
huje a druhy zveda. Do vzniklého proslupu se prohodi utek
odvijeny z civky ¢lunku, ktery prolétne na druhou stranu,
pri¢emz se uvoliiuje noha z podnozky a premistuje se na
podnozku druhou. Takto vznikla tkanina se odvadi plisobe-
nim zbozového reguldtoru a naviji se na otaceci val. Tento
postup se opakuje, Slape se stiidavé na podnozky, stiidave
se jiné nité stahuji a jiné zvedaji a ¢lunek se vraci zpét nove
vytvofenym pros§lupem (Burian & Matasek 1980, Honziko-
va 2000).

Podle zptsobi kiizeni vlaken v tkanin€ pak vznikaji vazby
(obr. 10/3). Platnova vazba je husta pevna, stfidu tvoii dvé
nit¢ osnovni a dv¢ nit¢ utkové. Pouziva se na oblekové
a uzitkové tkaniny. Z tohoto typu vazby se odvozuji dalsi —
podélny ryps, Sikmy ryps, kanava, panama.

Keprova vazba je pevnéjsi nez platnova, proto se zni
vyrabi pracovni odévy, dzinovina. Tvoii §ikmé fadky ve
sméru zleva doprava nebo obracené. Tyto fadky jsou patrné
na rubu klasickych dzin. Odvozené vazby jsou zesileny,
viceradkovy, lomeny, kiizovy, klikaty kepr.

Atlasova vazba se pouziva hlavné na lozni pradlo. Vazni
body jsou ve stfidé pravidelné rozlozeny a nesméji se vza-
jemné dotykat. Odvozené vazby jsou nepravidelny, zesile-
ny, vzorovy, piisazovany atlas.

Tkanina se dale upravuje ¢esanim, brousenim, kartacova-
nim, zmékcovanim, opalovanim atd. (Piller & Levinsky
1978, Burian & Matasek 1980).

Tkaniny a odivani v historii

Prvnimi odévnimi materidly byly kize a koZeSina. Asi
7000 let pf. n. 1. zacalo zpracovavani vlaken do piizi. Jako
material se pouzivala trava, pozd¢ji len a konopi. Zacaly se
zpracovavat taktéz chlupy zvirat.

Od 4. ¢i 3. stol. pf. n. 1. je zndmo péstovani baviniku jako
kulturni rostliny. OvSem nékteré vyzkumy uvadéji, ze
bavinu znali jiz Egyptané pied 12 000 lety (Kritova &
Kthnova 1977). Zbytky odévi zbaviny byly nalezeny
i vjinych lokalitach, jako naptf. v Mexiku, Jizni Americe
a vIndii, coz je pravdépodobné zplisobeno péstovanim

riznych odrid bavlniku v té€chto lokalitdich. K prudkému
rozvoji péstovani baviny dochazi ale az v 17. stoleti n. L,
a to nejen v Americe, ale i v Evropé. Zpocatku se sbér
provadeél rucné, pozdéji strojove.

Také len se péstoval od pravéku. Lnéné odévy nosili jiz
stafi Egyptané. Lnéné odévy byly velmi oblibené, nebot’ na
slunci chladily. Zpracovani Inu umoznovalo zjemnéni
tkaniny pro odévy i krajky.

Pied 9 000 lety zacali obyvatelé Aschabadu chovat ovci
domaci praveé pro jeji vinu. Vlna se stala oblibenym textil-
nim materidlem pro svou tepelnou izolaci, a proto se z ni
vyrabéla ponca, prehozy, plaste.

Ve druhém tisicileti. pf. n. 1. za¢inaji v Ciné chovat bource
morusového pro kokony, ze kterych ziskavali hedvabné
vldkno. Bourec se z Ciny vyvazet nesmél, ale hedvabné
tkaniny ano, proto byly nalezeny i na egyptskych mumiich.
Do Evropy se hedvabi dostava kolem r. 500 n. 1., kdy tyto
tkaniny pouzivaji pouze cirkevni hodnostarti, kral a Slechta.
Pocatkem 20. stoleti byly i v ¢eskych zemich snahy o cho-
vani bource morusového, které jsou zminované dokonce
i v osnovach zakladni §koly. Dnes je hedvabi velmi oblibe-
nym vlaknem na vyrobu Satovek, kobercti a galanterie
(Krttova & Kuhnova 1977).

Historie vzniku odévu

Odév byl od davnych dob vedle potravy a obydli zakladni
materialni potfebou ¢lovéka. Duvody, pro¢ se ¢lovek odi-
val, byly rizné. Prvotni a hlavni ddvody byly dva: ochrana
pfed povétrnostnimi vlivy a pfed Grazem. Pozd&ji se
u clovéka projevila i prirozend snaha libit se. Tato snaha
nékdy predcila praktické diivody, takze se lidé zdobili, aniz
by se odivali, coz je patrné do dneska u nékterych africkych
kment. Jiné divody k odivani byly mravni a spolecenské,
nebot’ zplisob odivani byl odrazem kulturni a technické
vyspélosti spole¢nosti v ur€itych historickych obdobich
(Tersl 1987).

Na vyvoj odévu plsobily rizné vlivy. Mezi vlivy p¥irodni
patfilo hlavné podnebi, které ovliviiovalo nejen vzhled
odévu, ale také volbu materialu. Material se volil podle
vyskytu v dané lokalité a také podle moznosti zpracovani,
které bylo zavislé na urovni vyrobnich prostredktl. Vnitini
vlivy vyplyvaly z mysleni, mravniho a estetického citéni
nositele odévu. Velmi ¢asto byl odév ovliviiovan nabozen-
skym citénim, nositel tak projevoval radost, smutek, stud
nebo mladi ¢i staii. Vlivy spolecenské odliSovaly jeho
nositele podle pfisluSnosti k urcité skupiné ¢i kasté — ke
Slechté, k poddanym, k cechu, k vojsku. Politické udalosti
a valky tak mély velky vliv na zptsob odivani.

Vlivy napodobovaci anebo odliSovaci ptsobily v minu-
losti i souCasnosti. Ve starSich dobach mél kazdy narod,
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Casto 1 kazdy kraj, vlastni typ odévu, napi. narodni kroje.
I tyto odévy prochazely vyvojem a podl¢haly hospodai-
skym podminkam, projevoval se na nich i stupen civilizace
a vyspélost vyrobnich prostiedkd. Rozvoj dopravnich
a dorozumivacich prostfedkd, vzijemnych stykd mezi
narody vedl postupné k vytvoieni svétové mody, 1 kdyz se
jesté dnes najdou zbytky vSech stupiii vyvoje odévu od
nejstarsich dob (Kritova & Kuhnova 1977).

Zakladni typy odévu

Po tisice let, tak jako se vyvijelo lidstvo, se vyvijely i jed-
notlivé typy odévu. Moderni doba vyuziva vSechny typy
zakladniho Satu, i kdyz v riznych podobach.

Sat ovinovaci je tvofen z jednoho nesitého kusu odévniho
materidlu, ktery se ovine kolem téla. Byva nejriiznéjsich
rozmérd, od uzkého pasu kolem beder az po togy (starove-
ka antika — Egypt, Recko, Rim), které byly velkych rozmé-
ri a Casto i ovalného tvaru. Tento typ Satti je do dne$ni
doby pouzivan riznymi narody (napf. sari v Indii, Nepalu,
Bangladési). Z ovinovaciho Satu se vyvinuly i dnes oblibe-
né zavinovaci Saty.

Sat kosilovy vznikl pielozenim a sesitim pruhu odévniho
materidlu, prostfizenim otvoru pro hlavu a pfisitim rukavi.
Z tohoto typu vznikla panska kosile tak, jak ji zname dnes,
ale i damské Saty.

Sat kaftanovy byl vyroben sesitim nékolika dil tkaniny,
nebyl sesit vpredu a mél vsité rukavy. Nosil se pfepasany
nebo zapnuty prezkou. Odévy tohoto typu mizeme vidét
i dnes (napt. v Turecku, Zenské Saty v Maroku, v Rusku ho
dodnes oblékaji starovérci). Tento typ byl pfedchiidcem
dnesniho damského a panského plaste.

Sat limcovy byl vytvofen z jednoho kusu od&vniho materi-
alu s otvorem pro hlavu. Splyval voln¢ pifes ramena
v podob¢ Sirokého limce. Nazyva se také ponco a dodnes
jej nosi obyvatelé Jizni Ameriky.

Zakladni typy Satu se rizné prolinaly, a tak vznikaly dalsi
variace. Vyvoj odévu je mozné sledovat jiz z obdobi 2000
let pf. n. 1. z archeologickych nélezi. Jednotliva historicka
obdobi a umelecké sméry se obrazily v odévu, a tak po-
stupné vznikal Sat byzantsky, stfedovéky, renesancni, ba-
rokni, rokokovy, empirovy, biedermeierovsky, az po dnesni
odév. Zmény nebyly rychlé, n€kdy trvaly i n€kolik stoleti.
Postupem doby se vsak tyto casové useky zkracovaly
a dnes mizeme zmény v méd€ pozorovat kazdou sezonu
(Kritova & Kuhnova 1977). Pouzivaji se stale nové texti-
lie, dtiraz je kladen nejen na komfort, ale i na bezpecnost.
Stithové konstrukce jsou vytvareny vypocetni technikou,
coz podporuje snahu o bezkontaktni ométovani lidskych
postav tak, aby se odévy co nejvice pfizplsobily rozmérim
téla. Pozornost je vénovana nejen spoleCenskym odéviim,

ale i odévim sportovnim, pro volny ¢as a pracovnim
odévim.

Maédni doplnky z textilii a kiize

Moda (z francouzského mode, které vzniklo z latinského
modus — mira, vzhled, zptsob, pravidlo, predpis) je aktual-
né (s trvalosti dnt az roki) upfednostiiovany zptisob, jak se
nekteré véci delaji nebo pouzivaji. Tento zplsob pouziti
nebo feSeni neni trvaly, ale v Case se méni. Zména mody
tak znamena zménu zptisobu uziti nebo feseni.

Modda je poplatna dob¢, proto se stale objevuji nové modni
viny. Nejcastéji se pojem modda spojuje s oblékdnim
a modnimi dopliiky. Modé podléhaji i odévni materialy.
Dnes jiz malo kdo zna dederon a krymplen, ale skoro kaz-
dy vi, Ze se pro outdoorové obleCeni pouziva vinéné, bam-
busové, kukufi¢né a kokosové vlakno, tzv. cocona.

Modni dopliky dopliiuji odév — odtud také jejich nazev.
Efektni jsou v barvach kontrastnich ¢i v tonech barvy odé-
vu. Pii volbé médnich doplnki plati pravidlo, ze je-li odév
jednoduchy, mtizeme zvolit napadnéjsi doplnék. Naopak
u odévu napadném jiz svym tvarem ¢i barvami, volime
doplnek jednodussi. Za médni dopln€k povazujeme bizuté-
rii, jako jsou naus$nice, naramky, nahrdelniky, dale pak
Satky, saly, kravaty, pokryvky hlavy, ale 1 boty a kabelky.

Médni doplnky z textilu

Modni dopliky je mozné vytvofit z ptirodnich vldken riz-
nymi zpusoby.

Prace s ovéim rounem - filcovani neboli plsténi

Prastara textilni technika, vyuziva pfirozené vlastnosti viny
srazet se za pusobeni tepla (resp. stiidani teplot), mecha-
nického tlaku a mydla. Pfirozenou schopnost viny se srazet
nahrazujeme pomoci speciadlni jehly, kterd je opatfena
ostrymi zafezy. Opakovanymi vpichy se vinéna vlakna
zhust'uji a tim jakoby srazi (filcuji). Filcovani se provadi na
molitanové podlozce. Pouziva se ovéi rouno, které je upra-
vené a barvené, nékdy také mykané (tzn. zCesané na kratsi
vlakna). Filcovaci jehla je nejen velmi ostra, ale i velmi
ktehka, proto je nutné vést vpichy vzdy kolmo k podlozce.
Ufilcovat lze rizné drobné predméty, jako jsou nausnice,
nahrdelnik, broz, podlozka pod sklenici ¢i hrnecek (obr.
10/4).

Malovani na hedvabi

Satky, 8aly, kravaty Ize vytvofit malovanim na hedvabnou
latku. Malovani na hedvabi je technika, pfi které se vytvari
originalni doplitky nanaSenim specialnich barev na hedva-
bi. K zakladnimu vybaveni patii: hedvabi, barvy na hedva-
bi, kontury, dievény ram na vypinani hedvabi, Spendliky
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nebo drapky k uchyceni hedvabi na ram, Stétce, misky na
fedeéni barev, piesnidavkové skleni¢ky s uzavérem na zbyt-
ky barev a dal$i pomicky. VSechno je mozné zakoupit
v prodejnach vytvarnych potieb.

Pii malovani na hedvabi se uzivaji riizné specidlni techniky
jako je konturova technika, zapou$téni barev — akvarel,
solna technika (sl vytvaii mramorové vzory), mackana
technika, malovani voskem, prosakovaci technika, cukrova
technika, monotypie, foukana technika, technika tisku,
alkoholova technika atd.

Batikovani

Batikovani patfi k velmi starym technikdm barveni textilu,
pfi nichz se vytvari velice originalni design latek. Pivodné
se pouzivala pfirodni barviva, ovSem v prub¢hu staleti se
batikovani vyvijelo a vznikla celd fada rtiznych metod,
s nimiz je mozné celkem snadno vyrobit nejen zajimavé
modni dopliiky, ale i pékné originalni obleceni.

Technologicky postup barveni (batikovani) mtize byt riizny
- bud’to za tepla nebo barveni za studena. Barvit za tepla
mizeme klasicky v hrnci ve vatici vodé nebo v mikrovinné
troubé.

Existuji dva zakladni druhy batiky — vyvazovana a voskova
batika. Zajimavé ptisobi také batika sypand. Vyvazovana
batika je jedna z nejoblibenéjSich a nejrozsifenéjsich bar-
vicich technik. Je to metoda, pfi které dochézi k barveni
textilie a k vytvafeni vzorti vyvazovanim dle vlastni pied-
stavy (obr. 10/5, 10/6). Voskova batika je metoda, pfi
které dochazi k barveni textilii a k vytvaieni vzort predem
predkreslenych na papir a pak na textilii horkym voskem

(vosk chrani textilie pted proniknutim barvy).

Tvorba médnich dopliiki z délkové textilie

Délkovou textilii jsou vSechny druhy pfizi a niti. NejCastéji
se odevy z prizi vyrabi technikou pleteni nebo hac¢kovani.
Pfi vyrobé doplikti (napf. ozdobné $ntirku nebo naramky)
je efektivni volit postup kumihimeo, coz je proplétani

vv o

snuirek na kulaté desticce nebo pleteni na civcee.

Ozdobné krajky, nahrdelniky a broze (obr. 10/7) lze vytvo-
fit z délkové textilie paliCkovanim ¢i technikou zvanou
frivolitky. Palickovani, technika v minulosti t¢Z nazyvana
Spendlickova krajka, jehoz nazev byl odvozen od zplsobu
prace — na pevném polstarku (herduli), na které je upevne-
ny vzor (podvinka), se palicky kiizi a krouti a kazdy ukon
je zajistén Spendliky. Za veskerou touto slozit¢ a elegantné
vypadajici krajkou jsou vSak jen dva ukony — krouceni
a kiizeni. Frivolitky je technika tvofend jednim ¢i dvéma
Clunky. Touto technikou se vytvaii krajky (obr. 10/8), by-
tové doplnky jako jsou decky, vsuvky do povlakt na pol-
Stafe, ale i modni broze a nahrdelniky.

Modni dopliiky z kize

Nejdilezitéjsimi modnimi dopliky z klize jsou boty a ka-
belky. Vyrabéji se zkvalitnich usni i semiSe v riznych
tvarech a barvach. Kize se vyuziva vSak i na vyrobu nahr-
delnikd, nausnic a dokonce i prstynkti (Stancik & Dlask
1989, Kovacova 2012).

Pfrirodni materialy v kontextu s trvale
udrzitelnym rozvojem

Trvale udrzitelny rozvoj je jakasi symbidza mezi lidskou
spole€nosti a zivotnim prostfedim, ale zaroven i rovnovaha
mezi pfirodnimi a umélymi ekosystémy.

To se tyka i pfirodnich materialti, které se vyuzivaji pro
vyrobu odévli a doplitkki. Je nutné realizovat komplexni
zmény ve svéte, ve spolecnosti, ve vSech ¢innostech. Tyto
zmény ovSem musi byt dostate¢né rychlé, ale opatrné, a je
nutné zahrnout i zmény ve spotiebé i vyrobé. Vyrobu je
potieb zaméfit na zvySeni Gcinnosti technologii, recyklaci,
snizeni spotifeby materiald pfi stejné uzitné hodnoté vyrob-
ku, prodluzovani moralni a fyzické doby uzivani vyrobki,
coz by mélo platit i u odévi. Dnes lidé vyuzivaji pro vyro-
bu odévl nejen piirodni materialy, ale i syntetické. VéEtSina
tkanin pro odévni vyrobu je dnes smésova, obsahujici jak
prirodni vlakna, tak i syntetickd, ktera nejen zlepsuji uzitné
vlastnosti téch pfirodnich, ale zaroven prodluzuji i Zivot-
nost téchto tkanin. Uspokojovani nasich potieb by nemélo
omezovat prava téch, co pfijdou po nas (Mezficky & al.
1986).
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Strom! je jednim z nejmocné&j$ich symboli lidstva. Je zt&-
lesnénim Zivota, vyrazem sjednoceni fiSe nebeské, pozem-
ské a vodni, a osou, kolem niZ je uspotadan cely svét. Staré
narody vefily, ze strom je nabit bozskou tvirc¢i energii,
kterou mize zasvéceny vyuzit k ziskani pfistupu k jinym
formam zivota. I ti, ktefi jsou mén¢ ezotericky zaméreni,
uznavaji, ze stromy jsou velmi dulezitou soucasti naseho
zivotniho prostfedi, maji mnoho funkci od produkce kysli-
ku, pfes regulaci teploty az pro tvorbu charakteristické
krajiny. Stromy nam poskytuji riznorody material a velmi
pestré sluzby. Jednim z prvnich nastrojii nasich praptedki
byl jist¢ nahodné sebrany klacek. Bez dieva by nemohl
existovat ohen, s kterym se ¢lovéku dostala do ruky obrov-
ska sila umoziujici ménit tvar Zemé.

Samoziejme se nikdo nedomniva, ze pifed dobami Zelez-
nou, bronzovou a kamennou, existovala jakasi doba dreve-
na, ale chceme-li o n&jaké technologii ¢i nazorovém postoji
fict, Zze se zrodily v davné minulosti, mizeme pouZit spoje-
ni ,,v drevnich dobdch. Etymologové se sice shoduji
v nazoru, ze slovo dfevni nesouvisi bezprostfedné se slo-
vem dfevo a pochazi spise od spole¢ného zakladu drive, ale
presto citime, Ze pfidavné jméno dfevni se vztahuje
k davnym casiim. Dievo a stromy provazeji ¢loveéka od
pradavna.

I v soucasnosti, kterou mozna budou archeologové nazyvat
dobou plastovou, nas dievo doprovazi na kazdém kroku,
byt’ si to Casto neuvédomujeme a nemnoho tusime o tom,
kde se bere, a za jakych souvislosti.

Co je to vlastné drevo?

Pro lepsi pochopeni nasledujicich kapitol je nutné si hned

' Poznamka editora: Vsichni jisté vzpomenou na nezapo-
menutelnou scénu z klasické ceské pohadky Pysna princez-
na, ve které se kral Miroslav prohani po svém kralovstvi
a rolnici, tesari, uhlivi i dalsi profese prozpévuji popévky.
Prvni strofa pisné lesnika je zaroven nazvem kapitoly (i
pres nesouhlas autorky). Je vSak nutné si uvédomit, zZe takto
lehkomysIné, jak se v pisni zpivd, v soucasnosti k lesiim
pristupovat nejde. Nevhodné hospodareni decimuje rozsah-
lé plochy puvodnich lesi, které se meni v produkcni mono-
kultury. Nazev kapitoly proto berme s rezervou, vyjadruje
stav lesu, ktery panoval kdysi a definuje pristup, ktery nds
dovedl do soucasného stavu. A moznd predstavuje luxus,

v pocatku popsat, co to vlastné dievo je, jaké je jeho struk-
tura, vlastnosti a zakladni charakteristiky.

Kmen je hlavni dfevnatd ¢ast devin, zejména stromi,
vyristajici z kofenové Casti. Z kmene se oddéluji vétve,
nahofe je zakonéen vrcholovym pupenem. Zakladni struk-
tura kmene je u viech dievin obdobna (Slezingerova &
Gandalova 2002).

Kiira je vngjsi ¢ast kmene, jejiz hlavni funkei je ochrana
stromu. Tloustka kiry je rizné podle druhu dfeviny (duby
maji ktiru tlustou i nékolik centimetrli, buky pouze nékolik
milimetrl). Kira se sklada se dvou vrstev: lyka a borky.
Lyko (floém) je vnitini vrstva kiry, vede vodu se Zivinami
kmenem, ptiléha ke kambiu a rozvadi produkty fotosyntézy
z listd do vSech ostatnich ¢asti stromu. Borka je odumfela
vnéjsi vrstva kiry, ma ochranou funkci. Kdra stromi ma
riznou strukturu (hladka, brazdita, Supinova nebo brada-
vi¢natd). Kazdoro¢né pfirdsta, ale pfirdstky jsou velmi
malé. V praxi se kira vyuziva jako mulovaci material,
k vyrobé komposti, k ¢isténi primyslovych vod, jako ab-
sorbent pfi uniku ropnych a jinych nebezpecnych latek,
k energetickym tceliim aj. Kira n¢kterych druhd dfevin ma
1é¢ivé ucinky (napft. dub, javor, jilm, vrba). Korek (felém)
je vngjsi ¢ast borky rostlin, ktera je nepropustna pro vodu
i pro plyny a chrani rostlinu. Korek je vytvaren vrstvou
bunék zvanou felogén (korkové kambium). Z nasich dfevin
vytvaii na vétvich podélné korkové listy naptiklad jilm
habrolisty (Ulmus minor), ale obecné je korek spise chapan
jako material ziskany odfezanim kury (borky) dubu Kkor-
kového (Quercus suber), jak je patrné z obr. 11/3.

Drevo ziskavame ze stromu, kde tvoti 70-93 % objemu
kmene a vétvi. Pro pochopeni vlastnosti dieva, které ovliv-
nuji jeho vyuzitelnost, je nezbytné si zopakovat si, z ¢eho
a jak je dfevo utvareno. Nasledujici, mozna i trochu nudné,
odstavce zanatomie dfevin vsob€ skryvaji vysvétleni
takovych zahad, pro¢ dubova podlaha vydrzi vétsi zatéz
nez borova prkna, plovouci vory lze postavit pouze
z kmenid néekterych dfevin, nebo jak si uSetfit zbyte¢nou
namahu pfi Stipani polinek na topeni.

Anatomicky je dfevo organickd hmota, kterd vznika Cin-
nosti kambia (cévnatiny), coz jsou vrstvy zivych bunck
ulozenych mezi dfevem a kiirou (obr. 11/1, 11/2). M4 ani-
zotropni charakter, tj. nema ve vSech smérech stejné fyzi-
kalni a mechanické vlastnosti. V procesu ristu se kambial-
ni bunky déli a vytvareji na vnitfni strané¢ kambia bunky
dreva a na vngjsi strané kambia vytvareji kiiru. Ve sméru
dieva se déli buiiky mnohem rychleji, a proto piirtsta die-
vo mnohem rychleji nez kiira. V nasSich klimatickych pod-
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minkach se rst kambia zastavi pfed zimnim obdobim
a zacne opét na jare. Disledkem této Cinnosti je tvorba
letokruht.

Cast dieva blize kiry je svétlejsi (tzv. bél, bélové dievo)
a dievo blize ke dieni je tmavsi (tzv. jadro, jadrové dievo).
Toto barevné rozliSeni se nevyskytuje u vSech dievin a také
prechod mezi béli a jaddrem muze byt pozvolny (ofech)
nebo nahly (tis). Rozsah béle, jez slouzi k vedeni mizy,
vody ve stromu, a ukladani Zivin, se u jednotlivych druhii
dfevin maze lisit. Naptiklad akat ma bél pouze u 3 — 5
poslednich letokruhti, ale dub tvoii 5 — 21 bélovych leto-
kruhd. Jadro je vnitini, nejstarsi ¢ast kmene, kterd ma vétsi
bunek a ucpanim vodivych elementti (cévy, cévice). Tma-
vou barvu jadra dodavaji jehlicnanim pryskyfice a listna-
¢tm tiisloviny, mineralni latky aj. Jadrové dievo je odol-
néjsi proti hnilobam a vyznacuje se vétSi mechanickou
pevnosti.

Makroskopicka stavba (struktura) dieva je tvofena sou-
borem morfologickych znakd, které vytvareji na povrchu
dfeva charakteristickou kresbu, viditelnou makroskopicky
(tj. pouhym okem nebo pomoci lupy). Podle makroskopic-
kych znaku lze identifikovat vzorek dieva zpravidla jen do
urovné rodu dreviny (napf. jedle). Vyjimku tvoii napf.
borovice lesni a borovice vejmutovka — dievo téchto dvou
druhi je na tolik rozdilné, Ze je lze navzajem odlisit pohle-
dem. Makroskopickych znaki je celd fada, a k nejcastéji
pouzivanym patii: letokruhy, hustota a tvrdost dieva.

Letokruhy jsou vrstvy pozorovatelné na piicném fezu
kmenem stromu. Vznikaji v disledku pravidelného do-
ristani cévnatiny (kambia), jehoz rychlost se méni
v pribéhu roku. Vyrazngjsi letokruhy mivaji dfeviny mir-
ného péasma, kde jsou vétsi rozdily mezi teplymi a chlad-
nymi ¢astmi roku. Svétlejsi vnitini ast letokruhu vznika na
jafe, kdy je rust rychlejsi a dievni hmota fidsi (tzv. jarni
dievo). Tmavsi a hustsi ¢ast na vnéjsi strané letokruhu pak
odpovidd pomalejsimu ristu v letnim obdobi (tzv. letni
dfevo). Jarni dievo slouzi hlavné k vedeni vody a letni
dievo ma funkci mechanickou. Celkova rychlost ristu je v
pfimé souvislosti s klimatickymi podminkami daného roku:
dlouhé teplé a vlhké ristové obdobi se projevuje Sirokymi
letokruhy, naopak v suchém roce obvykle vznikaji letokru-
hy uzké. Stridajici se pfiznivé a nepiiznivé pocasi v jednom
roce (napiiklad suché obdobi uprostied léta) mulze vést
dokonce k tomu, Ze béhem jednoho roku naroste vice nez
jedna vrstva letokruhid. O hustoté letokruht také rozhoduji
stanoviStni podminky. Stromy rostouci v zastinu maji leto-
kruhy hustéjsi nez stromy ze svétlych lokalit.

Hustotou dfeva rozumime hmotnost dfeva vztazenou na
jednotku jeho objemu. Dieva podle hustoty (pii vlhkosti
w =12 %) délime na dieva:

e lehka (do 540 kg/m®) — smrk, jedle, borovice, topol,
lipa,...

e stiedné t&zka (540-750 kg/m?) — modiin, buk, dub,
javor mléc,...

e  t¢7ka (nad 750 kg/m?) - akat, habr,...

Tvrdost je charakterizovana jako schopnost dieva klast
odpor proti vnikéni jin¢ho télesa do jeho struktury. Stan-
dardné se pouziva kovova kulicka, ale pfi urcovani dfeva
mizeme tvrdost orientaéné odhadnout jen vrypem.

Drieva nasich dfevin délime podle Celni tvrdosti (pti w = 12
%) na dfeva:

o  mékka (do 40 MPa) - smrk, jedle, lipa,...
e stiedné tvrda (41-80 MPa) - modiin, buk, dub,...
o tvrda (81-100 MPa) - akat, habr,...

Mikroskopicka stavba dieva

Mikroskopicka stavba (struktura) dieva je tvofena soubo-
rem anatomickych znakd, které tvoii dfevo (obr. 11/2).
Stavbu dfeva na mikroskopické urovni zkoumame na mi-
kroskopickych preparatech dieva pomoci mikroskopu pii
zvétSeni asi 10x az 100x, Na zaklad¢é mikroskopické struk-
tury je mozné obvykle urcit rodové i druhové jméno dievi-
ny. Mikroskopicka struktura dieva se zkouma na tfech
hlavnich typech fezi: pfiéném, radidlnim a tangenciadlnim
(Balaban 1955).

Vznik pletiv dieva

Drevo (xylém) je tvofeno buikami sloZzenych z bunécné
stény a dutiny (Slavikova 1984). Tyto bunky jsou si z po-
¢atku podobné, protoze vznikly délenim jedné bunky zygo-
ty. Naslednou diferenciaci ziskavaji koneCny tvar
a stavaji se anatomickym elementem dieva, které se lisi
nejenom tvarem, velikosti, ale i funkci. Diferenciace probi-
ha ve tfech fazich. Nejdiive bunky rostou, nabyvaji tvar
a velikost (vznikaji libriformni vlékna, tracheidy). Tyto
bunky jsou zivé a bunéénou sténu tvoii jen stiedni lamely
a primarni bunécéné stény. Tracheidy neboli cévice jsou
prevladajicim anatomickym elementem dfeva jehlicnand.
Tvoti 87 — 95 % z celkového objemu dieva. Jsou to uza-
viené protdhlé bunky s 4 — 6 uhelnikovym prifezem, riz-
nym zakonCenim a orientované rovnob&ézné s podélnou
osou kmene. Tvar, rozméry a tloustka bunécné stény tra-
cheid jsou ovlivnény jejich funkci v rostoucim strome. Maji
funkci vodivou a mechanickou. Libriformni vlikna
(oznacovand také jako dievni vlakna nebo difevni skleren-
chymatickd vlakna) jsou podstatnou soucasti zakladniho
pletiva dieva vétSiny listnacui. Jejich zastoupeni ve dievée je
v zavislosti na druhu velmi rozdilné. Jsou to typické me-
chanické a zpeviiovaci elementy dieva. Ve druhé fazi dife-
renciace dochézi k tvorbé sekundarni bunécné stény a tim
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se fixuje tvar bun¢k. Buiky jsou stale zivé. Ve teti, finalni,
fazi bunky dievnati, to znamena, ze postupné odumiraji az
na parenchymatické bunky. Parenchymatické burnky dieva
jehlicnanti maji tvar kratSich hranolkd, valcti nebo vieten.
Bunécné stény jsou zdievnatélé s vyjimkou epitelovych
bunek pryskyficnych kanalkll (chybi napf. u jedle, tisu,
jalovee). Parenchymalni buitky maji funkci vodivou a za-
sobni. Diferenciaci ziskaly buniky konecnou velikost a tvar
anatomického elementu dieva, maji tiivrstvou bunécnou
sténu a vétsina z bunck je mrtva. Tyto mrtvé bunky se
stavaji soucasti zralého dieva. Dfevni hmota je tedy tvofena
prevazné bunkami mrtvymi a jen ¢aste¢né zivymi buiikami.
Mrtvé buniky tvoii dfevni pletivo s funkci mechanickou,
zésobni nebo vodivou. Zivé buiiky se nachazi jen v nej-

arozvod vody.

Dievnaténi neboli lignifikace je zékladni charakteristika
mnoha vysSich rostlin. Lignifikaci dochazi ke zpeviiovani
stonku rostlin. Nedfevnati jen smrky, ale taky tfeba
kedlubny ¢i kaktusy. Principem lignifikace je ukladani
ligninu ve stfednich dutinach celulézni kostry bunééné
stény rostlin.

Chemické slozeni dieva

90-97 % objemu dfeva piedstavuji tzv. hlavni slozky dieva,
coz jsou polysacharidy, tvofici cca 70 % dievni hmoty
(celuléza, hemicelul6za), a lignin, coz je polyfenol tvorici
cca 25 % drevni hmoty. Zbytek objemu dfeva tvofi pri-
vodni latky, které jsou obsazené pievazné v bunécnych
dutinach (tuky, tfisloviny, barviva, pryskyfi¢né latky, sili-
ce). U tropickych dfev mohou tyto latky tvofit az 15 %
objemu dieva. Naopak primérny obsah prvkd v suchém
dieveé je u vSech drevin stejny (uhlik = 45,9 %, kyslik =
442 %, vodik = 6,3 %, dusik = 0,2 %) (Jankovsky et al.
1999).

Celuléza je polysacharid nerozpustny ve vodé, jenz je
hlavni stavebni jednotkou bunécné stény. Ze dieva ji lze
ziskat po odstranéni ostatnich organickych slozek (ligninu,
oleju, hemiceluldzy). Vyuziva se pfi vyrobé buniciny, ktera
pak slouzi k vyrob€ papiru, plastd, celofanu, viskoznich
latek atd. Hemicelul6za je polysacharid slozenim blizky
celuloze, ale chemicky je méné stabilni. Hemicelulozy se
podle obsahu atoml uhliku v molekule cukru déli na pen-
tozany (pfevazné v listnatém dfevu) a hexozany (pievazné
v jehli¢natém dfevu). Hemicelul6za se vyuziva mimo jiné
na vyrobu lepidel, plastickych hmot ¢i kvasnic. Lignin
mechanicky zpeviiuje bunéénou sténu, zptisobuje dievna-
téni (tj. dava dfevu pevnost) a také ma hydrofobni funkci.
Obsah ligninu je vyssi u jehlicnatych drevin.

Anorganické latky (mineralni slouceniny) se ve dievé vy-
skytuji pouze v malém mnozstvi (0,2-0,5 %, u tropickych

drev 5-10 %). Jsou to soli kfemiku, drasliku, sodiku, vapni-
ku, hot¢iku, manganu, Zeleza a hliniku. Anorganické latky
pfi spalovani difeva pfechazi do popele. Objem popela se
rizni podle stanovistnich podminek (pfedevsim slozeni
pudy), druhu a veku dieviny a ¢asti stromu — ve vétvich je
vice anorganickych latek nez v kmeni, v jadrovém dievé
vice nez v bélovém.

Tab. 1: Zastoupeni zékladnich organickych slozek dfeva
v listnatych a jehlicnatych dievinach (podle Jankovsky et
al. 1999).

Hlavni slozky | Listnaté dieviny (%) | Jehli¢naté dieviny (%)
celuloza 46-48 48-56
hemiceluloza 26-35 23-25
lignin 15-28 26-35

Domaci a exotické druhy dievin vyuzi-
vané jako zdroj direva

Ceska republika patii mezi pomérné zalesnéné staty. Kon-
krétné je naSe zemé dvanactym nejlesnatéj$im statem
v Evropé. Soucasna ¢eska krajina je vyrazné vice zarostla
lesy nez pred 2. svétovou valkou, zartistani izemi souvisi
se zménami obhospodafovani krajiny. Podil lesnich po-
zemkil na rozloze statu se mirné€ zvysuje i v poslednich
desetiletich (1990 — 33,35 %, 2012 — 33,75 % (Anonymus
2010a)).

V ¢eskych lesich pfiroste za rok asi 18 miliond krychlo-
vych metrl dieva, vytézi se zhruba 14 — 15 milionti. Zaso-
ba dfeva v naSich lesich tedy rok od roku stoupa, ale stav
ceskych lest je nepfiznivy. V soucasné dobé pies 70 %
jehlicnanti a 34 % listnacu starSich Sedesati let vykazuje
vice nez 25 % ztratu listd ¢i jehlici (Anonymus 2010d).
Pticinou jsou vlivy abiotickych faktord a lesnich skidct na
porosty oslabené znacnym imisnim zatizenim z minulosti,
stale vysoky podil smrkovych monokultur, poSkozovani
lesti sparkatou zvéii a holosecné hospodateni (obr. 11/8)
spojené s degradaci lesni pudy.

Nejcastejsi dievinou pestovanou v Ceskych lesich je smrk
ztepily (Picea abies), jehoz porosty tvoii vice jak polovinu
vSech nasich lesit (Gross & Rocek 2000). Dievo smrku je
mekké, smetanove bilé az nahnédlé, s vyraznymi letokruhy.
Smrk je i pfes svou mékkost houzevnaty, pomérné pevny
a pruzny. Smrkové dievo ma velmi vyhodné vlastnosti pro
opracovani. Dobfe se feze, opracovava, klizi, mofi, natira
a barvi. Vyuziva se ve stavebnictvi (tramy, krokve, bedné-
ni) i na vyrobu nabytku. Je to dilezitd surovina pro vyrobu
papiru a tzv. rezonan¢ni smrk (kmeny s velkou hustotou
letokruhtl) se pouzivaji pro vyrobu hudebnich nastroju.
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Velmi ¢asto se smrkové dievo vyuziva také jako palivo.

Ojedingle se v hospodarskych porostech objevuji také smrk
pichlavy (Picea pungens), ktery byl vysazovan napiiklad
na imisnich holinach v Krusnych horach, nebo jihoasijsky
druh smrk omorika (Picea omorika).

Dalsim castym jehlicnanem v Ceskych lesich je borovice
lesni (Pinus sylvestris). Dievo borovice je mékké, kiehci
nez smrkové, ¢asto smolné, coz je nevyhodou pfi obrabéni
a brouseni, protoZze dochazi k silnému zanaseni nastroji
pryskyfici. Borové dfevo pouziva piedevSim na okna
a dvefe, a to v¢etné rami. Dievo v pfipadé nevhodného
postupu zpracovani trpi charakteristickym zamodranim,
coz ho znehodnocuje. Hospodatsky vyuzivané, ale plosné
mén¢ vyznamné jsou i nekteré dalsi druhy borovic, napf.
borovice ¢erna (Pinus nigra) a borovice blatka (Pinus ro-
tundata). Borovice vejmutovka (Pinus strobus) pochazi ze
Severni Ameriky, kde je vyznamnym hospodaiskym dru-
hem. U nas se tento druh vysazoval nejen coby okrasna
drevina v parcich, ale také pro hospodaiské ucely, protoze
drevo z tohoto druhu velmi trvanlivé a snadno Stipatelné. Je
to tzv. modelarské dievo (lehce se obrabi) a nesesycha se.
Je trvanlivé v zemi i ve vod¢, kde je podle nékterych udajt
trvanlivéj$i nez dub. V Severni Americe se pouziva jako
stavebni a nabytkaiské dievo a je také dtlezitou surovinou
pro vyrobu celuldzy, k vyrobé sirek a jako palivo. Druh se
v n¢kterych oblastech stal znacné problematickym (napf.
Cesko-saské Svycarsko, okoli Plzng), chova se invazné
a vytlacuje domaci borovici lesni.

Tieti nejbéznéjsi Ceskou dievinou je buk lesni (Fagus
sylvatica), ktery tvoti asi 14 % lesnich porostd. Bukové
dievo je tvrdé, malo pruzné, pomérné pevné. Barvu ma
svétle hnédou az nartizovélou, pafenim ziska tmavsi, cha-
rakteristickou barvu. Pfedevsim v nabytkatstvi a pfti krajeni
dyh se hojné vyuziva fakt, Ze bukové dievo se velmi dobie
se obrabi, moii a lepi. Bukové dfevo proslavila mimo jiné
firma Thonet znamymi ,,thonetkami®, Zidlemi z ohybaného
dreva, které se stale vyrab&ji. V neposledni fad¢ je to hod-

notné palivové dfevo, které ma vysokou vyhtevnost.

Dubové porosty tvoii necela 4 % vyméry lest v CR a tvofi
je predevsim druhy dub letni (Quercus robur) a dub zimni
(Quercus petrea). Dubové dfevo je jedno z nejzadanéjsich
uz odedavna, a proto taky ptirozené dubové porosty byly
témét vykaceny. Nicméné lidé si hodnotu dubti dobie uve-
domovali a jiz ve stfedoveéku byly duby chranény (napf.
coby stromy pamatné) a uméle vysazovany (hraze rybniki,
aleje podél cest). Zakladnimi vlastnostmi dubového dieva
jsou tvrdost, pevnost, houZevnatost a trvanlivost. Z nasich
drev nejdéle vzdoruje nejen povétrnostnim podminkam, ale
i stfidani vlhka a sucha. Vyrabély se z n¢j sudy, mlynska
kola, soucasti hamrti, piloty k mostim a lavky. Dubové
dfevo bylo za vSech dob oblibeno v nabytkarstvi. Vyuziva

se jak v masivu, tak i na krajeni dyh. S dubem pracuji fez-
bati a sochafi, da se fezat dlaty i napii¢ vlakntim a navic se
dobfe se lepi i mofi.

Z tady dalsich dfevin je nezbytné zminit je$t¢ alespon
mod¥in opadavy (Larix decidua), jehoz dievo ma vynika-
jici vlastnosti pro pouziti v nabytkafstvi i stavitelstvi,
a jasan ztepily (Fraxinus excelsior), ktery diky své pev-
nosti a houzevnatosti je nejvhodnéj$im materidlem pro
vyrobu lyzi, sani, toptirek ¢i nejriznéjSich madel. Néarodni
strom lipa srd¢ita (7ilia cordata) i dalsi druhy lip, jeZ jsou
nepostradatelnym materidlem pro fezbafe, maji dfevo ne-
prili§ trvanlivé a nachylné k poskozeni cervotocem. Ttes-
nové dfevo i dfevo z dalSich ovocnych dievin se uplatiluje
predevsim v nabytkarstvi a uméleckém truhlarstvi.

Z exotickych dfevin patii na nasem trhu k nejCast&jsim
druhiim teak (Tectona grandis), ktery roste v jihovychodni
Asii, Kamerunu, Nigérii, Tanzanii, Brazilii a Hondurasu.
Teak je jednou z nejlepSich a nejcennéjsich dievin, které
vibec zname. Spojuje v sobé témét vSechny dobré vlast-
nosti, které lze od dieva pozadovat - je to predevsim velka
trvanlivost spojend s malym sesychanim a bobtnanim,
vysoka odolnost proti vykyviim vlhkosti a mimotadna
pevnost a zaroven je naprosto odolny viéi hnilobé, plisnim
nebo hmyzu. Vyuziva se jako konstrukéni a stavebni dievo,
na vyrobu oken, dvefi, podlah, sudl, pro stavbu lodi
a vyrobu predevsim venkovniho nabytku. Exotické dievo
iroko (Chlorophora excelsa) pochazi ze zapadni rovnikové

voow v

Afriky a funkéné Casto nahrazuje teak.

Nejen letecti modelati jisté znaji balzu (Ochroma lagopus),
kterd roste ve Stfedni a Jizni Americe. Extrémné lehké
dievo tohoto velmi rychle rostouciho listnace je vyuzivano
pro vyrobu specialni tepelné a zvukové izolace, v letectvi
i pfi stavbé lodi. Velmi drahou a ohroZenou dievinou je
eben africky (Diospyros crassiflora), ktery roste v Nigérii,
Gabunu, Angole, na Madagaskaru a Zanzibaru. Dievo je
vyuZivano na vyrobu fezanych dyh, intarzii, ¢asti hudeb-
nich nastrojti, dymek, Sachovych figurek atd. Ve stavebnic-
tvi se ostatni exotické druhy dfevin pouzivaji velmi zfidka,
zpravidla jako dekoracni prvky nebo pro specialni ucely
(sauny, zaluzie). V poslednich letech se Cast€ji uplatnuji
napt. americka olSe, cedr, eben, eukalyptu, mahagon, pinie,
teak, ale také ze Skandinavie dovazena borovice a bfiza.

Na evropskych trzich se objevuje fada dalSich exotickych
dfevin, z nichZ mnohé byly jest€¢ neddvno S$irSi vefejnosti
zcela neznamé. Bohuzel vsak stale jeSté plati, Ze mnoho
druhti pouzivanych pii vyrob€ nabytku, podlah a pii stav-
bach pochazi z pralesi z Afriky, Asie a Jizni Ameriky.
VétSina tézby provadeénd v pralesech je velmi destruktivni
(Myers 1988, Anonymus 2009b). To se vSak netyka jen
tézby v tropickych oblastech, ale také lestt mirného pasma.
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Moderni lesni hospodareni

Dievo z dobfe obhospodafovanych lest patii k obnovitel-
nym surovindm (zdrojim). Dnes lze koupit dfevo nebo
drevéné vyrobky, o kterych vime, Ze nepochdzeji z neza-
konné tézby nebo chranénych lesti. Takové vyrobky jsou
certifikovany, opatfeny zvlaStni znackou kvality, ktera
ukazuje na jejich Setrny ptivod. Nejznamgjsi je asi certifikat
FSC (Forest Stewardship Council), ktery zadkazniktim zaru-
Cuje, ze dievo pochazi z Setrné obhospodatovanych lesti.
Pro vlastniky lesa je prestiznim ocenénim piirodé blizkého
lesniho hospodateni. Lesni certifikaci se rozumi proces
kontroly konkrétniho lesa za ucelem zjisténi, zda je obhos-
podafovan v souladu s ekologickymi, socialnimi a majet-
kovymi kritérii a pozadavky definovanymi standardem
FSC (Anonymus 2009a).

Certifikovany jsou dnes i celé lesy. Lesy Ceské republiky,
S. p., se prihlasily k ucasti v regionalni certifikaci lesti podle
systému PEFC (Programme for the Endorsement of Forest
Certification Schemes) (Anonymus 2012). Pfedpoklada se,
ze ziskani osvéd¢eni a pouZivani loga PEFC pomuize vlast-
nikdim lest s uplatnénim produkce diivi na trhu.

Tézba, transport a vyroba dieva

Drevo je také mozné definovat Cist¢ technickym jazykem.
Podle normy CSN EN 844-1 jsou rozlisovany pojmy dievo
a drivi. D¥evo je definovano jako substance mezi dfeni
a klrou stromu nebo kefe, obsahujici lignin a celulozu.
Drivi je pak definovano jako dievo v podobé¢ stojicich nebo
pokacenych stromd nebo ve formé jejich prvniho zpraco-
vani. Oblé dlouhé diivi, obvykle celé¢ kmeny nebo dosti
dlouhé vyiezy, se oznacuje jako kulatina.

Clovek kécel lesy jiz v ranych dobach kolonizace sttedoev-
ropského prostoru (Buchvaldek & al. 1985). Na ptelomu
pleistocénu a holocénu dochazelo k prirozené expanzi lesa
a mezoliticky ¢lovek se musel pfeorientovat ze skupinové-
ho sezonniho lovu velké stadni zvéfe na individualni lov
lesni fauny, pro kterou byly atraktivni zejména drobné
oteviené paseky zarostlé nahradni bylinnou vegetaci
(Pokorny 2011). V nedavném obdobi se podatilo archeolo-
gim ziskat fadu dikazl o vypalovani lesnich porostt jiz
v obdobi mezolitu za ucelem udrzeni téchto otevienych
ploch. Lidé v té€ dobé primitivnimi nastroji tedy nejen kéce-
ly jednotlivé stromy za ucelem ziskani paliva ¢i stavebniho
drivi, ale také casti lesa vypalovali (Lozek 2007).
S rozmachem neolitického zemédé@lstvi se tézba dieva
a intenzita odlesiiovani zvySovala, nicméné stale se jednalo
o ostrivkovité plochy v okoli sidel a v lokalitach s urodnou
a snadno obhospodafovatelnou ptidou (Polabi, Zatecko,
Ceského stfedohofd, dolni Poohii atd.). K velkoplosnému
odlesnéni Ceské kotliny doslo aZ ve vrcholném stfedovéku.
Ve 13. stoleti Ceské zemé prosly historicky prvni moderni-

zaci spolecnosti a kolonizace smétovala do diive netknu-
tych lest (Lozek 2011). Zejména do pohranici pfisli kolo-
nisté z Némecka i jinych zemi. V této dobé stiedni a vyssi
polohy vétsiny pohoti jesté nebyly osidleny a krajinu po-
kryvaly pralesy témét neovlivnéné lidskou Cinnosti. Ve
star¢ osidlené krajin¢ dosdhlo odlesnéni vrcholu ve
14. stoleti, ale v krajiné pozdni stfedoveké kolonizace byl
pomeér obraceny — lesy tvorily podstatnou ¢ast uzemi s vice
¢i méné souvislymi ¢astmi pluzin (ornd pida, jiz obdélava-
na pomoci pluhu). Tézba dieva byla uskutechovana stale
predevsim za ucelem ziskani stavebniho dieva a paliva, ale
také pro potieby hornictvi (pfedev§im vydievy dold)
a hutnictvi (zpracovani rud pomoci dfevéného uhli). Napii-
klad rozsahly kutnohorsky revir byl na doporuceni hornic-
kého odbornika Krystofa Gendorfa zasobovan dievem
plavenym z vychodnich Krkono§ (Anonymus 2010b).
V roce 1569 specialisté odhadovali, Ze zasoby dfevni hmo-
ty vtéto oblasti vysta¢i zhruba na 80 let. T¢Zilo se holo-
se¢né na svazich hor, ¢imz se zamezilo zmlazeni stinomil-
nych dfevin, hlavné jedle, ale i buku, jehoZ porosty navic
decimovali mistni uhlifi. Velka vétSina lest byla intenzivni
téZbou v této oblasti zniena, a proto komise kutnohor-
skych dolu ptelozila tézbu jiz v roce 1609 do Orlickych
hor. Podobné byly téZzbou pro hornické ucely ovlivnény
také lesy v Krusnych horach, Slavkovském lese ¢i Jeseni-
kach. Na Sumavé i v jinych oblastech hrélo v t&7b& dfeva
vyznamnou roli sklafstvi, které spotfebovavalo velké
mnozstvi, piedev§im tvrdého dieva (zejména na potas, dale
jako palivo, stavebni material). Dochéazelo k intenzivnim
holose¢im v bezprostfednim okoli sklaren, které se po
vyCerpani zdrojii st€hovaly za dfevem hloubgji do lest.
Z terezianského katastru (Anonymus 2013b) lze usuzovat,
7e napiiklad na Pragilsku v zapadni &asti Sumavy byla v
poloving 18. stoleti kromé trvale odlesnénych ploch asi
tietina lesti dotCena tézbou, a samoziejmé na dalsi vyznam-
né plose lesa se pasl dobytek.

Pfiblizn¢ od 18. stoleti je mozné hovotit o dfevaiské kolo-
nizaci i pohrani¢nich hor a tézb¢ dfeva pro komeréni ucely.
Technologie téZby byla stile podobna stfedoveku, kdy se
stromy kacely sekyrami a ru¢nimi pilami, tzv. kaprovkami.
Transport dieva se provadeél predevsim v zimé na snéhu,
pouzivaly se sané a budovaly smyky. K transportu na vetsi
vzdalenosti byly vyuzivany vodni cesty, v nékterych mis-
tech byly vobdobi exploatace horskych lesi budovany
plavebni kanaly pro prekonani nesplavnych tisekti horskych
tokti. Napt. Vchynicko-tetovsky kanal, vybudovany v le-
tech 1799 — 1801, je dlouhy 14,4 km a propojuje Sumavské
feky Vydru a Kiemelnou. Tento kanal byl na pocatku pla-
vebni trasy mnoha Sumavskych stromd ku Praze, ktera se
potykala s chronickym nedostatkem palivového dieva, coz
definitivné vyftesilo az zahajeni t€zby cerného uhli na Kla-
densku. Dalsim pfikladem je Schwarzenbersky kanal
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(Rocek 2010) vjizni ¢asti Sumavy, jenz byl postaven
v letech 1789 - 1822 a slouzil k dopravé kment pokace-
nych stromt z nepfistupnych oblasti na severnich tbocich
Sumavy v povodi Vltavy pres hlavni evropské rozvodi
k fece Groflie Miihl a po ni k Dunaji. Za sto let (1793-1892)
bylo takto ze Sumavy do Vidné dopraveno téméf 8 miliont
krychlovych metra palivového dieva.

O celkové vysi téZeb v lesich na tizemi dne$ni Ceské re-
publiky v minulych stoletich nemame dostatek hodnovér-
nych udaji. Muzeme ale predpokladat, ze v 19. stoleti ro¢ni
t&Zba dosahovala kolem 6 az 7 milionti m*. K vyznamné
veétsim tézbam dochazelo pii pfemnozeni skiddch po vétr-
nych a snéhovych polomech. Ani zacatkem 20. stoleti
nedoslo k zasadni zméné a po vzniku samostatného Cesko-
slovenska se prvni téZby objevily také v karpatskych prale-
sich Slovenska a Podkarpatské Rusi. V Ceskych zemich se
tézba vyrazn¢ zvysila v letech 1922 - 1927, kdy rozsahla
uzemi postihla gradace mnisky a kirovce. V obdobi né-
mecké okupace 1939 - 1945 se uroven tézby priblizovala
tecné hodnovérné udaje o intenzit¢ exploatace lest na tize-
mi dnesni CR za toto obdobi, vzhledem k pfi¢lenéni pohra-
ni¢nich oblasti k Velkonémeckeé fisi, statistika neposkytuje,
ale vladni usneseni ¢. 122/1939 upravilo tézebni ptedpis
jehlicnatych dfevin tak, aby odpovidal 150 procentim
pravidelného roéniho etatu, zjednodusené tedy 1,5nasobku
ro¢niho pfirastku.

K docasnému utlumu tézeb doslo po 2. svétové valce, mi-
mo jiné i v souvislosti s odsunem obyvatelstva z pohranici,
coz mélo za nasledek absolutni nedostatek lesnich délnik.
V obdobi 1950 az 1970 se tézba ustalila mezi 8 a 9 miliony

m3

rocné. Poté, kdyz hospodaiska vprava zjistila, ze v
souvislosti s ristem porostnich zasob rostou i téZebni moz-
nosti, doslo po roce 1970 k strmému ristu tézeb. Nejvyssi
ro¢ni objem t&zeb (témé&F 14 miliontt m*) byl v roce 1985.
V druhé poloving 80. let se vysSe tézby ustalila na Grovni
12 az 13 milionit m3, ale nikdy nedosahly vyse celkového
ro¢niho pfirtstu, ktery se blizil 20 miliond m>. V obdobi
socialistického hospodafeni v lesich dochéazelo k velko-
plosnym holose¢im, poskozeni pudy, pfi vysadbé byl
upfednostiiovan smrk, difevo se prevazné exportovalo do
zapadnich zemi jako nezpracovana surovina a vétSina lest
byla také postizena kyselymi imisemi zptisobujicimi defo-
liaci (obr. 11/4). K nejvyraznéjS§imu snizeni tézeb doslo
v letech 1991 - 1993 (necelych 10 milioni m® ro¢ng),
a to v disledku navraceni ¢asti lesti pivodnim majitelim.
Nasledné t€zba opét stoupla, v roce 2010 dosahla objemu
16,74 mil. m* a vroce 2011 objemu 15,38 mil. m?, z toho
cca 13 % bylo diivi z listnatych stromti (obr. 11/6). Podil
vychovnych (pfedmytnich) tézeb (pfedevsim probirek) se
pohybuje v rozmezi 25 az 30 % objemu rocnich tézeb Po-
stupné se dafi snizovat mnozstvi nahodilych tézeb, jejichz

podil klesl z téméf 70 procent na pocatku 90. let pod
30 % v roce 2004 (Vasicek 2012).

V obdobi po druhé svétové valce se nejen vyznamné pro-
ménovala intenzita t€Zby dreva, ale doslo také k radikalni
zméné vyuzivanych technologii. Ruéni sekery a pily byly
vystiidany dvoumuznymi motorovymi pilami, které brzy
nahradily jednomuzné motorové pily. V soucasnosti je jiz
samoziejmosti moderni téZzebné dopravni technologic —
harvestory a vyvazeci soupravy. Harvestory obecné jsou
povazovany za tézkou technologii poskozujici lesni pro-
stfedi, ale stejné jako v mnoha jinych ¢innostech plati i zde,
ze zélezi na kvalité a peclivosti obsluhy. Naptiklad na LS
Zelezna Ruda existuji porosty, kde byla harvestorem pro-
vedena velmi citliva selektivni téZba v porostech s bohatym
podrostem jedle. Tento podrost nebyl vyznamné ponicen.

Difevo — material pro stavby domd, lodi i
letadel

Pfi zpracovani dfeva se stromy, jez se po t€Zbé proméni
nejcastéji v kulatinu, pfeméiuji na fezivo (obr. 11/5). Rezi-
vo je definovano jako produkt, vyrabény z kulatiny nebo
vytezll podélnym délenim a je eventualné zkracen nebo
opracovan. Rezivo Ize délit bud’ podle zptsobu vyroby — na
neomitané (s rovnobéznymi plochami a jednim nebo dvé-
ma neopracovanymi boky) a omitané (fezivo s pravouhlym
pricnym prifezem, opracované ze vSech podélnych stran)
(Anonymus 2013a). Rezivo se také mize délit podle tvari
a rozm&ri pricného prufezu na tyto zakladni skupiny:

e Deskové fezivo do tloustky 100 mm, §itka je rovna
nebo vétsi nez dvojnasobek tloustky. Mezi deskové
fezivo patfi prkna (s tloustkou mensi nez 40 mm), fos-
ny (s tloustkou 40 az 100 mm) a krajiny (vn&jsi ¢ast
vyfezu, které ma na ne jedné strané feznou plochu a na
druhé obly povrch kmene).

e Hranéné fezivo je fezivo pravouhlého pticného pruie-
zu, jehoz §itka je mensi nez dvojnasobek tloustky. Dé-
li se na hranoly (s tloustkou vétsi nez 100 mm nebo
s plochou pii¢ného priifezu vétsi nez 100 cm?), hranol-
ky (s tloustkou nejvyse 100 mm a s plochou pii¢ného
priifezu 25 — 100 cm?), laté (s plochou pii¢ného priie-
zu 10 — 25 cm?) a listy (s plochou pii¢ného priifezu
mens§i nez 10 cm?).

e Polohranéné fezivo je dvoustrané fezané fezivo o Siice
mensi, nez je dvojnasobek tloustky a s oblymi boky.
Podle tloustky se de€li na polstare (s tloustkou nejvyse
100 mm) a tramy (o tloust’ce vétsi nez 100 mm a s ne-

vvvvv

Drevéné stavby

Hlavnimi divody pro uziti dfevénych materiald a kon-
strukei jsou vyhodné konstrukéni vlastnosti dieva a kom-
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pozitnich materiali na bazi dieva (lehkost, snadna opraco-
vatelnost, dobré izola¢ni vlastnosti). Dievo patii, vedle
pfirodniho kamene, k nejstarSim stavebnim materialim.
Bylo, pravdépodobné, vyuzivano jiz v pravéku, i kdyz se
hmotné doklady nedochovaly. Také ve stiedovéku bylo
dievo hlavnim stavebnim materidlem, a teprve s vyvojem
spolecnosti dochdzelo k rozmachu vystavby z kamene ¢i
cihel, coz bylo po dlouhé obdobi témét vyhradné umozné-
no jen u staveb cirkevnich a feudalnich sidel. Pivodni
hrubé srubové stavby byly v pribéhu staleti postupné na-
hrazovany stavbami jiz slozitéjsi konstrukce, z nichz mno-
hé byly regionalné specifické. Na fadé mist (napt. Kokofin-
sko, Broumovsko, Podbrdsko, Sumava, Beskydy) se dopo-
sud zachovala specifickd venkovska architektura roube-
nych chalup, dvorcti ¢i mlynd. Detaily stavebnich kon-
strukci se kraj od kraje lisily, ale ve vétsiné piipadt byly
srubové konstrukce zhotoveny z otesanych tramt.. Tramy
byvaji z jehli¢natého (nejcastéji smrkového) dieva. V pfi-
pad¢ historickych staveb se na spodni tram pouzivalo du-
bové nebo jedlové dievo, nebot’ je oproti smrkovému dievu
pevnéjsi a odoln€jsi vici povétrnostnim podminkam. Na
suchu vydrzi az 700 let a ve vod¢ je jeho zivotnost praktic-
ky neomezena.

Jinym prikladem historického vyuziti dieva ve stavebnictvi
je hrazdéna architektura (obr. 11/7), kterd se v méstském
prostredi ¢eskych zemich objevila jiz v prib&hu 16. stoleti,
jeji prinik do vesnického prostfedi byl vSak pozdéjsi
a spada do 17. a 18. stoleti. Zvlastnosti této architektury,
jejiz nejlepsi ukazky je stale mozné obdivovat na Chebsku,
je skuteCnost, ze hrazdéna konstrukce casto pronikla jen do
pater a S§tith domi. Prizemi obytnych casti usedlosti
(a nékdy i hospodaiskych staveni) se budovalo jako roube-
né nebo zdéné.

V soucasné dobé zaznamenavaji dievéné konstrukce rene-
sanci. Vedle velmi modernich, ale bohuzel v néekterych
lokalitdich dosti nevhodné umisténych srubli, vznikaji
i dalsi dfevostavby. Sendvicové konstrukce maji domy
montované z panelt, které pfipominaji sendvic — mezi
dvéma vrstvami dievostépkovych desek nebo preklizky je
uloZena izolacni napln, vse zpeviluje ram z masivu. Celé
stény, stropy a stfeSni desky se vyrabéji v tovarné a pak se
na stavbé za par dni smontuji. Konstrukce z foSen ¢i hra-
noli se pouzivaji u domu, které vznikaji pfimo na misté
tesaiskym zptisobem. Husta skeletova sit’ je nasledné vypl-
néna izolaci, na zavér se stény obkladaji, a tim i zpeviiuji
dfevovlaknitymi deskami, pteklizkou ¢i sadrokartonem.
Nosna drevéna konstrukce je schovana ve sténach. Alterna-
tivné mohou skeletovy systém z trami postavit tesafi
analogicky jako sbijeny krov. Do konstrukce se vklada
izolace, zvenci je obklad ze dfeva, nékdy i z plechu ¢i ji-
nych materiali. Pfedevsim pro vystavbu domti modernich
tvaril je vyuzivana nova technologie, pfi niz se diim sklada

z pfedem vyrobenych panelt z masivniho dieva. Nejéas-
t&ji dievovlaknita izolace se na stény Sroubuje zvenci
a zevniti dfevéna sténa zlstava viditelna.

Na vodu i do vzduchu

Dievo je od pradavna také nepostradatelnym materidlem
pro stavbu lodi a rozli¢nych plavidel. Mnozi si jisté vzpo-
menout legendarni cestu Thora Heyerdahla na balzovém
voru pies Tichy ocean, kterou se snazit ukazat, ze jiz
v davnovéku bylo mozné konat daleké cesty. Ale i v su-
chozemskych Cechach se jiz v pravéku lidé pouzivali pro
plavbu po mistnich fekach ¢i jezerech vory ¢i monoxyly
(Eberlova 2011), lodice vyrobené z jednoho kmene, nejcas-
téji z topolti (Rogers 2010), ale i dalSich snadno opracova-
telnych dievin rostoucich v blizkosti vodnich tok.

O mnoho stoleti pozdéji, kdyz se lidé odvazili na dlouho
vysnénou cestu do vzduchu, i tehdy je doprovazelo dfevo.
Prvni letoun schopny fizeného letu, tzv. Wright Flyer, ktery
se vznesl do vzduchu v roce 1903, byl velmi kiehky stroj,
postaveny jen ze dieva a latky, vyztuzen draty a vybaven
dvéma tlaénymi (a samozfejmé dievénymi) vrtulemi poha-
nénymi dvanactikonovym motorem (Riccardo 2003). Vel-
ky rozvoj letectvi se odehral v pribéhu 1. svétové valky.
Dievo, vyztuZzené ocelovymi draty, bylo hlavni slozkou
konstrukce kiidel i trupti dvojplosnikt, které aviatice
v prvnich desetiletich 20. stoleti dominovaly. Pfestoze
postupné byly pfi vyrobé stale vice vyuzivany i jiné materi-
aly, vyroba letadel se bez dieva neobesla jesté fadu deseti-
leti. I za druhé svétové valky jesté bojovala letadla,
v jejichz konstrukei tvofilo dievo vyznamny podil.

Dalsi vyuziti dreva

Dievo provazelo a stale jesté provazi ¢loveéka od kolébky
po rakev a jiz nasi davni pfedkové pouzivali prvni dievéné
nastroje, zbrané (kyje, ostépy, luky, $ipy), ale také nejriz-
néjsi hudebni nastroje (pistaly, z luku odvozené drnkaci
nastroje, ozvuéna diivka) a prvni détské hracky (ze dieva
vyfezané figurky, lodicky z kiiry apod.). V riznych obdo-
bich, ale ptedevsim v riiznych oblastech, se k témto ucelim
vyuzivalo dfevo riznych dfevin (Anonymus 2010c). Na-
priklad na vyrobu o$tépl, lukli a néasad k nejriznéjSim
nastrojim se ve starovéké Evropé pouzivalo dfevo jasanu.
Bojovnici i lovci ve stiredoveku vyuzivali kuSe a luky vyra-
béné z pevného pruzného dieva predevsim tisu (7Taxus
baccata), jilmu (Ulmus glabra), jasanu (Fraxinus excelsi-
or) nebo jefabu (Sorbus aucuparia). Clovék byl odjakziva
velmi vynalézavy pfi vyrobé nastroji k zabijeni, a tak
dokazal k vyrob¢ zbrani pouzit i nékterych jinych diev, byt
byla povazovana za material horsi kvality.
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Hudebni nastroje

Drevo je materidlem s velmi dobrymi akustickymi vlast-
nostmi, které ho piedurcuji k vyrobé hudebnich nastroji,
naptiklad housli, kytar, klavird a dalSich nastroja.
V souvislosti s vyrobou hudebnich nastrojii se casto hovoii
o rezonan¢nim dfevu, ale malokdo vi, co to piesné zname-
na. Alespon strucné je mozné objasnit, Ze rezonan¢ni vlast-
nosti jsou vlastnosti dfeva zalozené na rezonanénich frek-
vencich (Maulis 2007). Dievo piedstavuje komplex pfirod-
nich polymert s riznym vztahem k pruznosti a vazkosti.
Pokud na dievo ptisobi vnéjsi budici sily o urcité frekvenci,
vibruje s uritou amplitudou vibrace. Pii ur¢itych frekven-
cich dievo reaguje s maximalni amplitudou vibrace. Tyto
frekvence jsou nazyvany rezonan¢ni a maji stejnou hodno-
tu jako vlastni frekvence dfeva. Ve dievé mohou vzniknout
tii  druhy rezonanCnich vibraci: podélné, piicné
a torzni. Velikost rezonancnich frekvenci je definovana
vlastnostmi materialu v namahaném sméru, geometrii téle-
sa a podminkami, pfi kterych vnéjsi sily na téleso pisobi.
Rezonanéni dievo smrku a jedle je charakterizovano vyso-
kym stupném organizace anatomickych prvku, zatimco
javor ma komplexngjsi strukturu, plnou nehomogenit, zpa-
sobenych Sirokymi paprsky a zvinénymi vlakny. Rezo-
nan¢ni dievo smrku se pouziva k vyrobé rezonanéni desky
strunnych hudebnich nastrojii a mé za ukol zesilit jemny
zvuk vyvozeny na strunach a vyzafit maximalni mnozstvi
prijaté zvukové energie do okolniho vzduchu. Stromy
s vyskytem rezonanéniho dfeva jsou obvykle plnokrevné —
kmeny jsou malo sbihavé a maji vysoko nasazenou korunu.
Struktura rezonanéniho dfeva musi mit nizkou objemovou
hmotnost (400-500 kg/m?), uzké letokruhy (1,0-2,0 mm)
a nizky podil letniho dfeva (max. 20 %). Vybiraji se staré
kmeny — pro housle nejmén¢ 40 cm v priméru — pravidelné
rostlé. Dfevo pro rezonancni ucely se zacina tvofit asi v 90
letech zivota stromu. Produkéni doba rezonancniho dieva
stfedni jakosti je 150 az 160 let, coz odpovida 6 letokruhim
na l cm a 10 az 12 cm Siroké vrstvy rezonanéniho dieva.
Rezonanéni smrky se diive tézily a specialné zpracovavaly
zejména na Sumavé. Kromé smrku je pfi vyrobé hudebnich
nastrojii nepostradatelny také javor. Na korpusy nékterych
hudebnich néstroji (pfedevsim smyccovych) se pouziva
k vyrobé spodni desky. Javor (Acer pseudoplatanus) pro
rezonan¢ni ucely roste stejné jako smrk v horskych oblas-
tech. K vyrobé hudebnich néstroji jsou rovnéz potieba
i Cisté bezsukaté kmeny javoru babyky (Acer campestre), Ci
jiného druhu javoru s bilym difevem pro vyrobu kobylek,
struniku a riznych soucasti pro klaviry. Z dalsich drevin se
coby rezonan¢ni vyuziva jedle b&lokora (4bies alba) a pro
méné kvalitni nastroje se prileZitostné pouziva i borovice
lesni (Pinus sylvestris). Douglaska tisolista (Pseudotsuga
menziesii) ma v nasich podminkach pfilis fidké letni dfevo
a je tedy, na rozdil od dfeva z nékterych porosti tohoto

druhu v Severni Americe, pro rezonanci nevhodnd. Na
vyrobu hudebnich nastrojii se vyuziva i fada exotickych
dievin — napt. padouk (Pterocarpus soyauxii) a palisandr
(Dalbergia spruceana) pro vyrobu zejména xylofond nebo
hmatnikti kytar. Dfevo stromi granadillo (Dalbergia cu-
bilquitzensis), wenge (Nillettia laurentii) a eben (Diospyros
spp.) se vyuziva napriklad k vyrob¢ fléten, klarinetu, klavi-
ru, hmatnikti smyccovych nastroju atd.

Jedle a hned vedle dub

Specifické postaveni mezi nasimi dfevinami z hlediska
vyuzitelnosti ma jedle. Podle pylovych analyz usuzujeme,
ze jedle bélokora (4bies alba) se ve stiedni Evropé objevila
jako jedna z poslednich domacich dievin koncem Atlantiku
(zhruba pted 7 000 lety) a brzy zaujala vyznamné postaveni
ve zdejsich lesich. Jeji dalsi Sifeni koncem stfedoveéku a na
pocatku novoveku vyznamné ovlivnil ¢lovek, ¢asto i neza-
mérnymi zasahy (napf. lesni pastva). Jedlové dievo bez
jadra a pryskyti¢nych kanalkl je mnohostranné vyuzitelné.
V minulosti bylo vyhledavano pro stavebni tcely (smrk se
vice pouzival na prkna). Vysoké valcovité kmeny, které
mohou dortstat vySky 65 metrti, se vyuzivaly do konstruk-
ci krovi velkych staveb (kostell, hodovnich sini, radnic¢-
nich sal apod.). Pro valcovity riist se dokonce ze Sumavy
vyvazely jedlové kmeny na lodni stozary (Dudak 2003).
Drevo jedle je mekké, pomérné lehké a pruzné, a relativné
trvanlivé 1 pod vodou. Dobie se $tipe, proto se z jedle Casto
vyrabély Sindele.

Jest¢ odolnéjsi nez jedlové je dievo dubové, které
v minulosti vyuzivali sekerniéti mistrové pro vyrobu mlyn-
skych kol i naptiklad dievénych dilnich stroji. Pro svoji
mimofadnou trvanlivost bylo po staleti dfevo dubové vyu-
zivano pro vyrobu sudl pivnich, vinnych, i téch, ve kterych
si napiiklad na zaoceanské plavby namornici odvazeli
pitnou vodu. Vedle dubovych jsou vinné sudy leckdy do-
posud vyrabény také naptiklad z akatového nebo moruso-
vého dfeva. S vyrobou sudi, beek a dal§iho dievéného
nadobi je spojeno vyuziti dal§iho produktu stromti — smoly.
Jiz z 11. stoleti jsou u nas znami smolafi — pekelnici (pi-
carii), ktefi vymazavali dfevéné nadobi smolou. Sluzeb
smolaii vyuzivali hlavné becvafi, ktefi si nechavali smolou
vylévat sudy.

Dievéné uhli, dehet a kolomaz

S davnym vyuzitim dfeva — a pfipravou dievéného uhli
souvisi vyroba i dalsi, diive velmi zadané suroviny - dehtu
vlastni smola, tzv. suchou destilaci dfeva. Uvnitf milife
dochézelo k nedokonalému spalovani dieva — karbonizaci.
P1i paleni dfevéného uhli v milifi vznikaly tfi slozky: plyn-
na, pevna (uhli) a kapalna (dehet). Mnozstvi kapalné slozky
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zalezelo na vybéru dieva. Nejvice dehtu déavalo dievo
z borovic. Kolomaz se pouzivala naptiklad k mazani die-
vénych lozZisek.

Drevéné uhli, které dnes zname jiz jen z vikendového gri-
lovani, bylo v minulosti nepostradatelnou energetickou
surovinou (Kadera 2011). Vsude po lesich doutnaly milite
a dfeveéné uhli mélo vSestranné pouziti, pouzivalo se mimo
jiné 1 v kovarnach, sklarnach a pozdgji také k vyhtivani
zelezaren. Vytéznost dievéného uhli se nejlépe vyjadiuje
v objemovych jednotkach. Z bukového ¢i dubového pole-
nového diivi dobry uhlif vypalil objemové 52-56,5 % uhli,
ze smrkového 65-74,5 % a z borového 60-64 %. Specialni
druh dievéného uhli, a to z bfezového dieva, se v minulosti
vyuzival pro pfipravu trhaciho stfelného prachu. Z dfeva
liskového a kruSinového se vyrabél jemnéjsi stielny prach
pro pusky. Dievény popel byl nezbytnou surovinou pro
vyrobu potase (K,CO3). Od stfedoveéku se potas ziskavala
spalovanim celych. Tzv. popelaii do kmene javori nebo
jinych dfevin vyhloubili otvor, ve kterém udrzovali ohen,
az strom pomalu vyhotel. Popelafeni se provadélo pouze za
stalého pocasi, protoze potas nesméla zmoknout. Dievény
popel byl nasledné louZen vodou, po odpateni piefiltrované
louzeniny vznikla tzv. surova potas, neboli flus, ktery bylo
mozné jesteé dale zuslechtovat vyzihanim (tzv. kalcinaci) na
Cistsi kalcinované draslo. Surovinou pro vyrobu potase byl
zprvu specialné paleny popel z tvrdého dieva (javor klen,
buk) vydani
v roce 1754 byl popel ziskavan z dfevniho odpadu nebo

bfiza, vlesich. Po Lesniho fadu
z popela zbylého po topeni v domacnostech. Vysoky pocet
miliiG v nasich lesich pfipominaji leckde stale jesté deteko-
vatelné zCernalé kruhové plochy v nejsvrchnéjsim pidnim
horizontu, které jsou nejlépe patrné brzy zjara. Mista vyro-
by potase zase pripominaji nékterda mistni jména — napf.
Flusarna.

Vyuziti kiry

V porovnani s dfevem ma klira pouze omezené vyuziti.
Nyni je vyznamnou soucasti tmavé §tépky, ktera je vyuzi-
vana pro vytapéni v primyslovych vytopnach i domacich
specidlnich kotlich. Mul¢ s ptevahou kiry jehli¢nant je
vyuzivan v zahradnickych Upravach. A samoziejmé je tu
korek, ktery produkuji korkové duby. Korkové duby rostou
prevazné v oblasti Stredomofi, kde se rocné z cca 2,7 mil.
hektart korkovych lest sklidi asi 340 tisic tun korku. Kara
dubt se odfezava pomoci specialnich nozl. Pivodni kira
je nekvalitni a odstrafiuje se ze stromill obvodu asi 30 cen-
timetrt. Klra poté znovu dortsta a sklizi se po 9 az 15
letech (nejkvalitnéjsi az 30 let), kdyz dosdhne pozadované
tloustky. Kromé tradi¢nich zatek je korek stale vice vyuzi-
van na vyrobu nejruzné€jSich dalSich predmétt (plovaka,
izolaci, podlah atd.).

Dievéna kronika

Mnohé druhy dievin rostoucich na nasem tizemi jsou pova-
zovany za druhy dlouhovéké. V komerénich lesich se vét-
Sina stroml vSak svého maximalniho fyzického veéku (napf.
jedle cca 400 let, smrk cca 350 let, buk cca 230 let) nedozi-
je, protoze je diive pokacena tézbou planovanou (podle
stanovené doby obmyti a lesniho hospodarského planu) ¢i
tézbou nahodilou (napf. vétrna ¢i hmyzi kalamita). Navzdo-
ry tomu, Ze zivot vétSiny stromil v nasi oblasti ukon¢i ¢lo-
vék mnohem diive, nez dosahnou svého fyzického véku,
jsou stromy vynikajici kronikou minulosti.

Pro urCovani stafi stromu existuji rizné metody. Nejjedno-
dusSim zplisobem je spocitat letokruhy bud’ na pafezu,
nebo pfimo na pokaceném kmeni. Tato metoda neumoziu-
je stanovit veék stromu, aniz by byl pied tim pokacen, takze
rozhodné neni pouzitelna vzdy a vSude. Na druhou stranu
nevyzaduje zadné pomicky a je velmi pfesna. S pouzitim
tzv. pfirdstkového vrtdku lze stanovit veék stromu
i nepokaceného. S pomoci vrtaku se ziska vzorek dieva ve
tvaru podlouhlého valecku, na kterém se pak letokruhy
spocitaji. Nevyhodou je potieba specidlniho nastroje,
a také byt’ malé, preci jen poSkozeni stromu. Naopak vyho-
dou je, podobné jako u pocitani letokruhil na pafezu nebo
kmeni, vysoka ptesnost. Dal§i metodou je urCovani stafi
stromu z velikosti kmene. Plati poucka, ze stafi stromu
zhruba odpovidad obvodu jeho kmene v palcich. Ten se
zjistuje priblizné ve vysce 1,3 m nad zemi (jednoduse ve
vySce hrudniku) a Ize k tomu pouzit naptiklad provazek,
ktery se nejdiive ovine kolem stromu a nasledné zméfi
metrem. Pfi pouziti metrické soustavy je nutné zjistény
udaj ptepocitat podle nasledujiciho vzorecku:

S=0/254; kde S - stari stromu, O - obvod kmene [mm]
méreny ve vysce 1,3 m nad zemi

Tato metoda nezohledituje zadné specifické vlastnosti
konkrétniho druhu stromu. Vyhodou tak je predevsim jeji
univerzalnost, nevyhodou pak mala ptesnost. Alternativni
presn€jsi metoda umozni urcit vé€k stromu bud’ pomoci
tabulky, nebo vzorecku, ktery je pro kazdy druh stromu
jiny. Je to déno tim, Ze se snazi zohlednit rozdilné vlastnos-
ti jednotlivych druht. Nasleduji vzoreCky pro konkrétni
druhy stromd:

Borovice: S=(0/13)—6; Buk: S=(0/ 16) - 2,5; Jedle:
S=(0/14)-3;Smrk: S=(0/13)-3,5; S - stari stromu,

O - obvod kmene [mm] méreny ve vysce 1,3 m nad zemi

Za nejstarsi evropské dfeviny jsou povazovany tisy (Taxus
baccata), mohou dosahnout véku 2000 — 4000 let. Vysoké-
ho veku, nekolika set let, se z nasich drevin dozivaji také
lipy, duby ¢i buky. Nejstar§im stromem svéta je patrné
baobab (Adonsonia digitata) rostouci v jizni Africe, jehoz
vek byl karbonovou metodou odhadnut na 6000 let. Dru-
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hym nejstarSim stromem svéta je borovice dlouhovéka
(Pinus longaeva) z hranic mezi Kalifornii a Nevadou, jejiz
vek je 4840 let. Vysokym vékem jsou taky dobie znamé
kalifornské sekvoje (az 3200 let) (Anonymus 2007).

Dendrochronologie

Datovani dfeva ma velky vyznam také v archeologii. Den-
drochronologie je védeckd metoda datovani zalozenad na
analyzovani letokruht dieva, ktera umoziuje datovat dfeva
z archeologickych vyzkumii véetn¢ uhlikt, dievéné prvky
historickych staveb, predevsim krovi, stejné jako nabytek,
drevéné sochy nebo staré obrazy (Schweingruber 1988).
Metoda vychazi ze zékladniho predpokladu, ze stromy

rostouci ve stejné dobé, ve stejné oblasti a v podobnych
klimatickych podminkach, zpravidla mivaji velice blizkou
posloupnost letokruhti. Z jiz dfive zpracovanych vzorkt
byly sestaveny chronologické fady pro pfislusné druhy
stromti a rizné oblasti svéta. Toto porovnavani se diive
provadélo rucné, dnes se k nému vyuzivaji pocitace. Pfi
dendrochronologické analyze je vzorek dfeva zméfen na
specialnim méficim stole, odkud je informace pfenasena
piimo do pocitace. Zde se pak zobrazi ve form¢ kiivky,
ktera je pomoci datovaciho programu porovnavana s nami
zvolenou standardni kiivkou pro danou dfevinu. Difevo
pouzité ve starych stavbach pak lze pomoci téchto fad
pomérné presné datovat.

Tab. 2: Stanoveni stafi stromu podle velikosti kmene (kraceno do velikosti obvodu 1,225 m)

Velikost kmene Druh
Obvod Primeér Borovice Buk Jedle Smrk
471 150 30 27 31 33
503 160 33 29 33 35
534 170 35 31 35 38
565 180 37 33 37 40
597 190 40 35 40 42
628 200 42 37 42 45
660 210 45 39 44 47
691 220 47 41 46 50
723 230 50 43 49 52
754 240 52 45 51 54
785 250 54 47 53 57
817 260 57 49 55 59
848 270 59 51 58 62
880 280 62 52 60 64
911 290 64 54 62 67
942 300 66 56 64 69
974 310 69 58 67 71
1005 320 71 60 69 74
1037 330 74 62 71 76
1068 340 76 64 73 79
1100 350 79 66 76 81
1131 360 81 68 78 83
1162 370 83 70 80 86
1194 380 86 72 82 88
1225 390 88 74 85 91

Aby bylo mozné dfevo dendrochronologicky datovat, musi
byt pro dany druh vytvofena tzv. standardni chronologie. V
sou¢asné dobé jsou pro uzemi CR dostupné chronologie
jedle, smrku, dubu a borovice (viz tabulka 2). Do urcité
miry je mozné také datovat bukové drfevo, a to pomoci
chronologii z blizkych zemi (Némecko, Rakousko, Polsko).

Vék porostu

Pocitani letokruhil je nejen néstrojem pro stanoveni véku
staveb ¢i ikon, ale také nezbytnou metodou pro urceni
presného veku jednotlivych, tfeba pamatnych, stromi
i veékové struktury lesnich porostl. Hlavnim zdrojem o
vékové struktufe lesti jsou lesni hospodarské plany, které
zachycuji jak odhadovany primérny vek za porostni skupi-
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nu, tak zafazeni kazdé porostni skupiny, popiipadé jeji
etaze do vekové skupiny Skalované s intervalem po 20
letech. Hospodaiské plany vSak nezachycuji realnou véko-
vou strukturu lesa, ale pouze odhadovanou, ¢i odvozenou
ze starSich lesnich hospodarskych map. Plany zachycuji
vékovou strukturu pouze za pfislusny lesni hospodatsky
celek. Pro vétsi Gizemi, napf. ptirodni lesni oblasti, je moz-
né vyuzit Oblastni plan rozvoje lesi (OPRL), ktery garan-
tuje UHUL - Ustav pro hospodaiskou tpravu lest. OPRL
uvadi podily zastoupeni ve€ku porostli (primérného veku
dil¢ich porostnich skupin) po desetiletich. Nicméné materi-
al vznikl z dat odhadovanych nebo odvozenych z lesnich
hospodarskych planti a velmi casto nezachycuje realitu.
Kromé detailniho Setieni na trvalych plochach, které je pro
Casovou naroCnost omezeno pouze na nckteré vybrané
oblasti (ptirodni rezervace, jadrova uzemi NP, specialni
studijni plochy na Skolnich polesich), je mozné ziskat hod-
notna data o vékové struktufe porosti metodu transektd.
Transekty jsou scitaci linie dlouhé 50-100 m, ve kterych
jsou zaznamendny pruméry a skuteéné véky stromi na
patfezech pokacenych v poslednich 10 letech. Metodiku
vytvoril a po 1éta v praxi testuje vedouci Spravy CHKO
Sumava (Hubeny 2011). V letech 2003 az 2010 provadél
spole¢né se svymi kolegy monitoring vékové struktury lesa
na kalamitnich holinach a na pafezech po uUmyslnych
t&zbach po celé Sumavé. Celkem zméfili a spoéitali 9588
parezil na 840 transektech v nadmoiské vysce 520 az 1360
m n. m. Zjistili mnoho zajimavych informaci, které vy-
znamné vyvraceji pausalni tvrzeni o Sumavskych stejnove-
kych monokulturdch i neptivodnosti Sumavského smrku.
Mimo jiné se ukazalo, ze mnohé porosty jsou tvofeny
z vyrazné starSich stromi, nez bylo odhadovano. Primérny
veék méfenych stromii byl 98 let, nejstarsi strom byl 512 let
stary smrk. Sedm stromt bylo starSich 290 let. Vyznamny
podil (16,8 %) tvotily stromy, které ptezily velkou, tzv.
,.Klostermannovskou* vichfici vroce 1870. Stromy starsi
200 let se vyskytuji téméf po celé plose Sumavy, v nékte-
rych porostech tvoii az tetinu stromu, jinde se vyskytuji
jen jednotlivé. Na n€kterych mistech dosud rostou stromy
star$i 300 let. Paradoxni je, Zze nejstarsi jedinci rozhodné
nepatfi k tém nejveétsim a nejnapadnéjsim. Velkou cast
Zivota tyto stromy totiz rostly v zastinéni nebo ve ztizenych
podminkach. Lze ptedpokladat, ze Sumavské vékové tran-
sekty by piekvapivd doplnéni ,starych pravd® piinesly
iz jinych oblasti.

Kouzelné drivko — drevo v bajich a le-
gendach

Strom se spole¢nikem cloveka od pocatku lidstva, a jiste
neni ndhodou, ze symbolickym zndzornénim nejstarsi

a nejznamejsi inter-kulturni konstrukce vesmiru je strom
poznani. Stromy hraly dtlezitou roli v mnoha bajich

a nabozenskych piibézich a byly vzhledem k hlubokému
a posvatnému vyznamu respektovany celé véky. Lidé tim,
ze pozorovali rast i odumirani stromd, citlivé vnimali pro-
mény ro¢nich obdobi. Uvédomovali si, ze podzim Zivota je
pfislibem nového jara a staré listy musi opadat, aby nové
pupeny mohli vyrasit. Ve starych bajich se lidé rodili ze
stromi nebo se v n¢ proménovali. Propojeni clovéka
a stromu je zachyceno i v moderni literatufe. Naptiklad
Tolkien (Tolkien 2006) se ve svém klasickém dile Pan
prsteni umné inspiroval nejriznéj$imi anglosaskymi
a severskymi legendami, pfibéhy a povésti. Obyvateli jeho
Stredozemé jsou vedle hobitl, trpaslikl a elfi také enti,
pastyfi stromt. Slovo ,.ent™ je odvozeno od anglosaského
slova znamenajici ,,velky“ ¢i ,,obrovsky“. Tolkienovi enti
maji podobu sukatych stromt, které se za urcitych okolnos-
ti mohou pohybovat, a zarovenn mohou vypadat také jako
vousati a vlasati starci, ktefi jakoby klimbali ¢i Zili mnohem
pomalejs$im tempem nez aktualni Stiedozem. Je to zajima-
va alegorie pfipominajici, ze délka lidského zivota
a rychlost naseho Zziti neni univerzalnim ¢i absolutnim
¢asovym méfitkem.

Stromy Kelt, Germanu a Slovant

Kelti, Germani i Slované uctivali stromy, coz bylo nejspise
podminéno rozsahlym zalesnénym oblasti, kde Zzili. Les pro
n¢ znamenal nejen mozné UtocCiste, ale i nebezpeci. Posvat-
nym stromem Keltl, Germant i polabskych Slovant byl
Casto dub. Byly uctivany samotné stromy a taktéz jsou
doloZeny existence posvatnych dubovych haju. I pro Kelty
byly posvatné tzv. nemethony, neboli posvatné dubové
haje, kam méli povolen vstup pouze druidové, keltsti knézi
¢i ucenci. Mimoradny vyznam stromi pro Kelty podtrhuje
také tzv. Keltsky stromokruh - kruh keltskych znameni
stromtl. Také u Slovanti byl nabozensky kult stromu velmi
vyvinuty a hluboky (Hudec 1994). Kazdy narod uctival
zpravidla stromy, které mu byly v mistnich podminkach
Buk byl posvatnym stromem zapadnich Slovand. Viru
v kouzelné schopnosti jmeli, které si doted’ vé$ime na novy
rok v domé, stejné jako tuctu k lip¢ Slované piejali od Kel-
ti. Prolinani tcty ke stromiim mezi riznymi etniky ukazuje
i fakt, Ze napf. jefab oskeruse (Sorbus domestica) byl patr-
né posvatny strom Slovanti i Keltd, diky kterym také ziskal
své jméno. Jeho latinsky nazev Sorbus se odvozuje od
keltského sor — kysely, trpky.

Rodové stromy

V minulosti mnohé usedlosti nerozlucitelné doplioval
vzrostly strom. Byly to takzvané rodové stromy, které byly
vysazované pii vyznamné rodové udalosti jako napf. zalo-
zeni statku, dokonceni stavby, svatby dvou velkych nebo
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nepratelskych rodl, prestéhovani do nového staveni apod.
Lide verili, Ze jim stromy zajisti ochranu pied zlymi silami
i jako skrys pro drahé osobni véci. Jisté je, Ze tyto stromy
plnily leckdy funkci hromosvodu, poskytovaly tutociste
v dobach vedra a délaly ptirozeny destnik pfi velkych des-
tich. Tyto stromy nikdy neslouzily pro dievo na otop, nao-
pak se t&sily opravdové ucté. Nejcastéji byly coby rodové
stromy vysazovany lipy, v némecky mluvicich oblastech
také duby, v horskych polohach pak predev§im javory
kleny, nékdy jasany i buky. V nékterych krajich byvaly
u chalupy také staré dominantni hrusné ¢i oskeruse. Rodo-
vé stromy se svymi rody snasely doby dobré i zlé, jako by
patiily do rodiny. Ve vysidlenych oblastech ¢eského po-
hrani¢i jsou velké rodové stromy leckde posledni pfipo-
minkou mist, kde stavaly chalupy.

Pamatné stromy

Ucta ke starym stromiim a stromiim, ke kterym se vaZe
néjaka legenda, je pro Clovéka typickd a nékteré rodové
stromy se mohou stat i stromy pamatnymi. Jsou to napii-
klad stromy, pod kterymi kazal Jan Hus (napf. Sudslavicka
lipa). Stromy byly podle obecniho zvykového prava ¢&i
riznymi dekrety chranény jiz po staleti. Jednou z prvnich
vyhlasek, ktera zajistovala ochranu konkrétnich stromd,
byl patent z roku 1714, chranici lipovou alej mezi Praz-
skym hradem a Kralovskou oborou v Bubenci. Prvni se-
znam pamatnych a chranénych stromil vypracoval a vydal
v roce 1899 Jan Evangelista Chadt-Sevétinsky, vrchni lesni
spravce u hlubockych Schwarzenbergt.

V soucasné dobé je v Ceské republice oznadeni Pamatny
strom oficialné pouzivano pro mimofadné vyznamné stro-
my, jejich skupiny a stromotadi, které byly za pamatné
vyhlaseny podle zakona ¢. 114/1992 Sb., o ochran¢ ptirody
a krajiny. Oznacuji se tabuli s malym statnim znakem CR,
zpravidla na stojanu pobliz paty stromu. Pamatné stromy
mohou byt podle zdkona vyhlaseny bud’ na zaklad¢ sprav-
niho rozhodnuti mistné pfislu§nym orgdnem ochrany pfiro-
dy, coz je vétsinou poveéieny obecni ufad, méstsky urad ¢i
magistrat statutarniho meésta (konkrétné jedna jeho odbor
zivotniho prostiedi), nebo na zakladé smlouvy tohoto orga-
nu ochrany pfirody s vlastnikem stromu. Podnét k vyhlase-
ni pamatnych stromii mtze podat kterykoliv obcan nebo
obCanské sdruzeni. Pamatné stromy jsou evidovany
v Ustiednim seznamu ochrany piirody, ktery vede Agentu-
ra ochrany piirody a krajiny CR (Anonymus 2011). Pamét-
né stromy jsou klasifikovany podle druhu, velikosti (obvod
ve vySce 130 cm na zemi), odhadovaného stafi a stupné
poskozeni.

Vyznam stromil v moderni spolecnosti pfipomind také
popularni anketa Strom roku, pofadand programem Strom

zivota Nadace Partnerstvi. Cilem ankety, kterd navazuje na
aktivity prvorepublikovych okraslovacich spolki, je najit
nejoblibenéjsi strom, ktery spojuje lidi z okoli, posiluje
mistni komunitu a pomaha budovat vztah ¢loveka k prirodé
i vztahy mezilidské.

Mrtvé drevo, zivy les

Mrtvé dievo je termin obecné pouzivany pro dievo v riz-
ném stadiu rozkladu. V anglictin€ je pro mrtvé dievo zazity
termin ,,deadwood* anebo "Coarse Woody Debris" (CWD)
(Bobiec 2005), tedy "hrubé zbytky dieva." Mrtvé stromy,
at’ uz stojici ¢i lezici, at’ velké ¢i malé, at’ celistvé nebo
znacné prohnilé, maji v pfirod¢ nezastupitelnou funkci,
ktera je v soucasnosti znaéné¢ nedocenéna. Dulezita je pre-
dev§im jeho schopnost zadrzovat vodu, poskytovat tkryt
nékterym zivolichtim, ¢i zasobovat pidu Zivinami a po-
stupné ji tak vracet, co z ni samo nacerpalo. Plni tedy funk-
ci substratu. Kmen padly do vody mtize poskytnout nejen
ukryt rybam, ale i hnizdni pfilezitost vodnim ptakim c¢i
material na stavbu bobfich hrazi.

V lesnich ekosystémech ma mrtvé a tlejici dievo vyznam-
nou a nezastupitelnou funkci. Jeho vyznam nar@std s nad-
moiskou vyskou, protoze ve vy$sich nadmoiskych vyskach
jsou pidy obecné chudé a rostliny jsou vice zavislé na
zivinach, které pidni organismy uvolni z rozkladajicich se
mrtvych stromti. Mrtva a tlejici dfevni hmota je vyznam-
nym zdrojem Zivin pro rostouci stromy. V nekterych prale-
sech a pfirozenych lesich I1ze obcas vidét na vyvySeném
misté stromy rostouci v fadé. Tento podivny jev neni nic
jiného nez vysledek zmlazeni na rozkladajicim se kmeni,
ktery poskytuje novym stromkm substrat. Jak strom roste,
odcerpava z pidy ziviny a zabudovava je do vlastni bioma-
sy - do dfeva a jehli¢i. Po odumfeni je biomasa rozkladana
pudnimi organismy a ¢ast Zivin v ni vazana se uvoliiuje v
mineralni formé zpét do pudy a stdva se zdrojem Zivin pro
obnovujici se vegetaci. Zbytek rostlinné biomasy se, opét s
vydatnou pomoci ptidnich organismi, pfeménuje na pidni
organickou  hmotu  (humus). Jejim  rozkladem
a premeénami se uvoliuji dalsi ziviny. Odstrafiovani mrt-
vych kment zplsobuje nezanedbatelné ochuzovani smrcin
o Ziviny, zejména o vapnik a hoic¢ik, bez kterych rostliny
nemohou it (Santrackova et al. 2010).

Mrtvé dievo predstavuje misto k zivotu, ukryt a zdroj po-
travy pro plazy, obojzivelniky, ptaky, netopyry i dalsi savce
a v neposledni fadé¢ hmyz. Na existenci mrtvého dieva je
zavislé velké mnozstvi organismt, dnes jiz asto v disled-
ku absence takového dfeva velmi vzacnych. Naptiklad
v Narodnim parku Bavorsky lese se v nedavné dobé poda-
filo v oblastech s velkym mnozstvim mrtvého dieva vznik-
1ého v souvislosti s rozsahlou gradaci ktirovce objevit vel-
mi vzacné druhy liSejnik, mékkysi i1 bezobratlych,
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a dokonce i dfevokaznou houbu outkovecku citronovou
(Antrodiella citrinella) v Bavorsku povazovanou jiz za
vyhynuly druh (Bassler & Muller 2010). Dostatek mrtvého
dieva, stojici souse a zachovani doupnych stromti jsou
nezbytnou podminku pro existenci fady ptacich druht —
naptiklad datlika tfiprstého (Picoides tridactylus) ¢i straka-
pouda bélohibetého (Dendrocopos leucotos).

Hmyz vazany svym vyvojem na dieviny se nazyva arbori-
kolni. A pravé mezi timto hmyzem je mnoho zastupcl
patiicich mezi ohrozZené zivocichy v celé Evropé (Horak &
Adamova 2007). Obecné lze fici, Ze pro arborikolni hmyz
druhové bohatost hmyzu se vyskytuje patrné na dubech,
které jsou dlouhoveéké a rostou v klimaticky piihodnych
teplejSich oblastech republiky. V tésném zavésu jsou dalsi
listnace - javory, jasany, jilmy a buky. Pro hmyz pomérné
atraktivni jsou i ovocné dfeviny, topoly, vrby nebo biizy.
Pozadu nezistavaji ani jehlicnany. Hmyz se na vytvareni
mrtvého dfeva podili, ale jen velmi malo druhti mizeme
oznacit za tzv. primarni Skidce, tedy ty, ktefi jsou schopni
napadnout zdravou dfevinu a usmrtit ji. Mezi takové lze do
urCité miry zatadit velmi dobfe znamého lykozrouta smr-
kového (Ips typographus), ale i ten obvykle napada stromy
oslabené, a teprve pfi velkém premnozeni napada i stromy
zdravé. Daleko Cast¢jsi pri¢inou usmrceni dfeviny (nepoci-
tame-li pfimy zasah ¢lovéka) jsou abiotické vlivy, kterymi
mohou byt dlouhodobé sucho ¢i podmaceni nebo vyvraceni
¢i zlomeni stromu zpUsobené vétrem nebo snéhem. Prvni-
mi hmyzimi $kidci, ktefi osidluji oslabené dieviny, jsou
zpravidla ktrovcei. Kurovet je velké mnozstvi druht, jen ze
Sumavy je jich v sou¢asnosti zndmo nejméné 26 druhi
zijicich na smrku. Krom toho se v uzemi vyskytuji i dalsi
druhy ktirovet, které coby zivnou rostlinu vyuzivaji jiné
druhy dievin. Nékteré druhy jsou bézné - napiiklad 1yko-
zrout smrkovy nebo lykozrout leskly (Pityogenes chalco-
graphus), jiné druhy jsou velmi vzacné. V rychlém sledu za
ktrovei nasleduje cela fada dalsich druhti. Jsou to dalsi
potencionalni skddci jako tesafici a krasci, anebo predatofi,
paraziti a parazitoidi bezobratlych. Mezi pomérné dobie
znamé predatory kliroveil patii napiiklad brouci pestrokro-
vecnici (Thanasimus sp.). Ztady lesnickych védeckych
studii je dobfe prokdzan vyznam ponechaného mrtvého
dfeva, protoze pocetnost uzitecnych predatorti je mnohona-
sobn¢ vyssi tam, kde se hospodaii ptirod¢ blizkym zptiso-
bem. Podle védeckych vyzkumu je znamo, ze pro vyskyt
fady druht je nezbytny relativné velky objem (30 — 40
m’/ha) mrtvého dieva v lesich. Podle vysledkd nédrodni
inventarizace lest je v CR pramémé 6,7 m? leziciho tlejici-
ho dfeva (hroubi) na hektar. Pfevazna ¢ast tohoto tlejiciho
dfeva se vyskytuje v mladych porostech (slabd hmota)
a v lesich na tizemi narodnich parku, pfirodnich rezervaci
nebo lesti ochrannych. Statni sprava bavorskych lesi uda-

va, ze vtam&jsich lesich se primémé nachazi 12,9 m’3
tlejiciho dfeva/ha (Butler 2004).

Pro zlepseni situace je ponechani odumielych nebo odumi-
rajicich stromt v lesich tfeba zakomponovat do lesnich
hospodarskych plant ¢i osnov (LHP, LHO). Napftiklad pii
tzv. nahodilych tézbach (vyvraty po vichfici ad.) je mozné
¢ast zlomti a vyvratl ponechat na misté. V ptipadé chrané-
nych uzemi, ve kterych nejsou lesy a priori uréeny
k hospodaftské ¢innosti, by bylo zadouci ponechat na misté
veskeré diivi. Zasadni je, aby dfevo ztistalo neodkornéné.
Odkornény kmen se stava témeéf sterilni hmotou bez veétsi-
ho vyznamu, nejen z pohledu hmyzu, ale i jako zasobarny
Zivin pro dal$i organismy. Zadouci je i ponechani ur¢itého
poctu pokacenych kmenl samovolnému rozpadu i v poros-
tech hospodaiskych lesti. Napiiklad ve Svédsku je tieba pro
ziskani prestizniho certifikatu FSC (Forest Stewardship
Council) ponechat na tézené plose (pasece) urcity pocet 4-5
m vysokych pahyli. U naSich polskych sousedi jsou podle
lesniho zékona i v hospodatskych lesich vyty¢eny bezzasa-
hové referenéni plochy, ve kterych je veskeré dievo pone-
chano samovolnému rozpadu. Pfi lesnim hospodafeni je
absolutné¢ nevhodna velkoplos$nd pfiprava pudy, kdy je
plocha po t€zbé pieorana a veskeré dievo rozstépkovano
a pafezy vyfrézovany.

I ve méstech, parcich a kulturni krajiné je mozné ponechat
mrtvé dfevo coby odzu biodiverzity. Nebezpecnost starych
stromd lze eliminovat vCasnym odbornym profezanim,
Odfezané ¢asti stromd, padlé stromy nebo z bezpeénostnich
divodi pokacené stromy by se nemély likvidovat, ale
ponechat bud’ na misté, nebo odvézt na jiné vhodné misto,
aby nedoslo k likvidaci organismli na n¢ vazanych. Ne-
vhodné je také odstranovani pafezii z Cisté estetického
divodu, protoze pafezy jsou Casto poslednim Uto¢istém
dievokazného hmyzu v krajing.

Na mrtvé dievo je také tfeba hledét jako na specificky
esteticky fenomén. Bez existence lesnich zakouti plnych
pahylt, zlomu a tlejiciho dieva by nemohly vzniknout ani
Vachalovy unikatni dfevoryty, ani proslula Matakova plat-
na, kterd vystavuje Narodni galerie. Né&kteti lidé vSak po-
vazuji mrtvé stromy za nepekné a plochy kiurovcovych
sousi v Narodnim parku Sumava vyvolavaji téméf hyste-
rické reakce. Mozna hlavné proto, ze pohledu na suché
a mrtvé stromy jsme odvykli. Vytésnili jsme je z naSich
hospodatskych lest i kulturni krajiny, podobn¢ jako jsme
staré a nemocné lidi odsunuli do seniorskych domu. Po-
kusme se byt méné sobeCti a na to, co se nam na prvni
pohled nelibi, se podivejme jesté podruhé a potieti... Moz-
na se nam zalibi a podniti nd§ zajem o posmrtny Zivot
stromd.
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12 Uhli, ropa, plyn a lidstvo (kaustobiolity a humolity)

Civiliza¢ni a technologicky rozvoj lidstva je v novovéku,
presnéji od pocatku prumyslové revoluce, zalozen na vyu-
ziti energie akumulované ve fosilnich palivech - kaustobio-
litech. Kaustobiolity (z feckych kaustos — hotlavy, bios —
zivot, lithos — kamen) se rozumi hoflavé organogenni ulo-
zeniny, které vznikly nahromadénim odumfelé organické
hmoty (nekromasy) za specifickych geologickych podmi-
nek. V chemickych vazbach latek tvoticich kaustobiolity je
akumulovana energie Slunce dopadajici na zemsky povrch
po miliony let (Kiibek 1981). Kaustobiolity 1ze délit na dve
zakladni skupiny (Bouska 1977): na Fadu uhelnou, zahr-
nujici raselinu, lignit, hnédé uhli, ¢erné uhli a antracit,
a Fadu Ziviénou, obsahujici ropu, roponosné pisky, ropo-
nosné bfidlice, ozokerit, mineralni vosky, asfalt, zemni
plyn, bridliény plyn a hydraty metanu.

Uhynuly organismus se stava soucasti nekromasy a zacne
se rozkladat. Na zemském povrchu probihaji ¢tyti zakladni
formy rozkladu nekromasy (Bouska 1977) — tleni, trouch-
nivéni, raSelinéni a hniti.

Tleni a trouchnivéni prevladaji na rozhrani litosféry
a atmosféry, a jsou v podstaté oxidaci nekromasy vzdus-
nym kyslikem i enzymy aerobnich bakterii. Nejsou-li pro-
cesy tleni a trouchnivéni pferuseny, vedou az k uplnému
rozkladu hmoty na H,O a CO,.

RaSelinéni a hniti naproti tomu probihaji ¢aste¢né nebo
zcela subakvaticky, tedy v hydrosféte. Soucasné se pii tom
uplatiiuji dvé hlavni skupiny reakei rozkladu nekromasy.

Reakce biochemické jsou vyvolané aktivitou rozkladnych
organismi. Za pfistupu vzdusného kysliku jde o rozklad
nekromasy aerobnimi bakteriemi, naopak za nepfistupu
vzdusného kysliku se jedna o rozklad nekromasy enzymy
anaerobnich bakterii, plisni a hub.

Nékteré chemické reakce probihaji abiogeneticky, tedy
bez UcCasti organismi. Zakladnimi reakcemi, které se
v téchto procesech uplatiiuji, jsou oxidace, redukce a hyd-
rolyza. Hydrolyza je vyznamnou reakci, pfi které se ne-
kromasa rozpadd na jednodussi molekuly (molekularni
disperze), a je hlavni pfic¢inou tvorby organickych geli.

Aby raselinéni a hniti vedlo ke vzniku kaustobioliti (jako
pfirodnich akumulatorti energie) musi byt tyto procesy
v ur¢itém stadiu ukonceny tak, aby nekromasa nepodlehla
uplnému rozkladu. Tomu zabranuji geologické a biologic-
ko-chemické ochranné faktory. Geologickym ochrannym
faktorem je prekryti nekromasy anorganickymi sedimenty
nebo dal§i nekromasou. Biologicko-chemickymi ochran-
nymi faktory jsou zejména syntéza novych latek jedova-

tych pro rozkladné organismy (napf. bakteriocidni u¢inky
huminovych latek), dale pak dehydratace nekromasy a jiné
procesy.

Ackoli néekteré kaustobiolity byly znamy jiz na pocatku
lidskych civilizaci, k rozvoji jejich vyuziti doslo vzdy za
urcitych spolecensko-ekonomickych podminek pii dosaze-
ni odpovidajiciho stupné védecko-technické urovné spo-
le¢nosti. Dokumentovat to miizeme na ptikladu dvou dopo-
sud nejvyznamnéjsich kaustobioliti; uhli a ropy.

Uhli

Vyuziti obnovitelnych zdroji energie (hlavné spalovani
dfeva a vyuziti vodni energie) dosahlo s ohledem na tehde;j-
§i technologické podminky svych limitt jiz pfiblizné ve
2. poloviné 18. stoleti, kdy se jiz citelné projevoval vseo-
becny nedostatek dfeva, které bylo zcela prevazujicim
palivem té doby. To mizeme dolozit na piikladu Ceskych
zemi v byvalém Rakousku (Sobrova 2013). Tieba v hlase-
nich brnénského mistodrzitelstvi z r. 1769 se uvadi, ze za
posledni stoleti bylo vykaceno na Moravé tolik lest, Ze jeji
¢ast pfipomina poust’. Cisaisky dvir Marie Terezie reago-
val na tuto ve své podstaté ekologickou i energetickou krizi
vyhlagenim lesniho tadu. ,,Cisaisky kralovsky patent lest
a dfivi, ustanoveni v Kralovstvi ¢eském se tykajici“ z roku
1754 byl zakladem i pro lesni fady dalSich korunnich zemi.

Ve 40. letech 18. stoleti se zacalo v Rakousku, obdobné
jako napt. v Holandsku a Belgii, pouzivat k topeni raseliny.
V tomto smyslu vydava Marie Terezie v r. 1751 cisaisky
reskript, ve kterém vsem vrchnostem v Cechach a na Mo-
ravé doporucuje, aby byla hledana raselina, a pak pouziva-
na k topeni, zejména v hutich, hamrech, ale téz pro bézné
topeni. Nedostatek paliva totiz brzdil rozvoj vyroby, nékte-
ré vyrobny musely byt dokonce zastaveny. Krajsky hej-
tman pierovského a pozdgji i olomouckého kraje, hrabé
Vaclav Kofensky, byl jednim z prvnich, ktefi pochopili
vyznam uhli pro dals$i hospodarsky vyznam zemé¢. V roce
1753 prisel hrabé¢ Kofensky s vyzvou, ze odstrani hrozivy
nedostatek dfivi na Moravé ucinngjSim zptsobem, a sice
pouzivanim kamenného uhli (Anonymus 2012a). Byl na-
sledn€ vyzvan, aby dodal potfebné mnozstvi uhli k prove-
deni zkousSek, které byly uspésné. Hrabé Kofensky misto
nalezu tajil, coz je pochopitelné, nebot’ §lo o prevratny
objev. Rok poté se zacalo tézit uhli na Oslavansku. Prvni
zprava o nalezu uhli s uvedenim mista nalezu pochazi az
z roku 1763. Nalez uhli oznamil hornimu ufadu v Kutné
Hote klimkovicky mlyndf Jan Augustin. Uhli objevil na
vychozech sloji v udoli Burnia na Slezské Ostravé. Podle
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zpravy kutnohorského hormistra Jana Antonina Alise,
potvrdily zkousky u opavskych kovait dobrou jakost toho-
to ¢erného uhli.

Velikost a rozvinutost reviri té¢zby ¢erného uhli byla kvili
jejich izolovanému vyvoji nestejnomérna. Zpocatku pattila
mezi nejveétsi stiedoceskd oblast, kterd se rozkladala
od Kladna az k Mut&jovicim, kde byla dobyvana az tietina
objemu t€zby uhli v ¢eskych zemich. Uhli bylo dodavano
do hust¢ osidlené oblasti Polabi a Povltavi s rozsahlou
velkostatkarskou vyrobou piva a lihu, nebo také pocetné
stfedoCeské cukrovary. Dal$im velkym odbératelem se
stala Praha se svym rychle rostoucim priimyslem vyuziva-
jicim parniho pohonu, chemickou vyrobou a zpracovanim
kovl. Mezi dal§i vyznamné oblasti té¢zby cerného uhli
se jednoznacné fadila rosicko-oslavanska panev, ktera byla
sice mensi, ale hospodaisky velmi vyznamna. Dodavky
uhli nejvice vyuzivaly brnénské cihelny, dale vlnatrské
atextilni vyrobny, plyndrny a cukrovary, a v neposledni
fad¢ zacalo uhli nahrazovat dfevo pfi vytapéni domacnosti.
Poté, co byla vroce 1839 dobudovana tzv. severni draha,
zacalo byt rosicko-oslavanské uhli vyvazeno také do Vid-
né. Brzy vSak bylo nahrazeno uhlim ostravskym, které¢ se
do konce tricatych let 19. stoleti dostalo na piedni misto
v tézbe Cern¢ho uhli v celé tehdejsi monarchii (Anonymus
2012b, 2013).

Hnédouhelna tézba byla v ¢eskych zemich primitivnéjsi
nez t¢zba v ¢ernouhelnych dolech, i kdyz se rozvijela prak-
ticky ve stejném obdobi. Tézba byla nesoustavna a ndhod-
na, prendSend z mista na misto v kratkych intervalech.
I pres tento velice pomaly rozvoj patiila velka hnédouhelna
oblast severozapadnich Cech ktém vyznamngjsim.
V teplicko-mostecko-chomutovské panvi byla kli¢ova
dilni Cinnost zpocatku soustiedéna ve vychodnim okraji
reviru. Nejvice uhli odebiraly stejné jako u uhli kamenného
vrchnostenské pivovary, palirny, cihelny, vapenky a pozdé-
ji i cukrovary (Strbaii 2005). Podobné bylo téZ postaveni
sokolovské panve v zapadnich Cechach. Zajem o uhli méla
predev§im odvétvi s velkou spotiebou energie, jako napfi-
klad chemicky primysl, pozdé¢ji také porcelanky, které
zacaly vznikat v blizkosti lozisek kaolinu.

Vynalez parniho stroje, parni lokomotivy, rozvoj Zeleznic,
ficni a namoini paroplavby umoznil distribuci v uhli aku-
mulované energie ve vyznamném mnozstvi na rozsahla
uzemi. Tak doslo bouflivému rozvoji prumyslu v Evropé
a Severni Americe zejména ve 2. pol. 19. stoleti. Devate-
nacté stoleti bylo, feceno slovy klasika, stoletim pary a para
vznikala v kotlich, kde se topilo uhlim.

Ropa

Ropa ziejme provazi lidstvo jiz od nejstarSich civilizaci.
Podle Starého zadkona dostal Noe pred 6000 lety pred pii-

chazejici potopou pokyn od Boha ,postav ze dfeva lod’
s komorami a zevnitf i zevné vysmol ji naftou”. Slovo
»hafta®“ je sice chaldejsky vyraz pro smiilu, ale mohlo se
jednat jediné o ,,smilu ze zemé“. Slovo ,,nafata®, znacici
také prosakujici kapalinu, kterd na mnohych mistech na
uzemi Mezopotamie mezi fekami Eufratem a Tigridem
volné vyvérala ze zemé, a poté co zoxidovala na asfalt,
byla vybornou lepici a té€snici hmotou. Asfalt byl znamy
jako pojivo cihel uz ve starém Babylon¢ a byl vyuzivan
i jinde nez ve stavebnictvi. Ropa slouzila ve starovékych
valkdch i1 jako bojova zépalnd latka. Pouzivala se téz
k izolaci proti vodé, ke sviceni v olejovych lampickach,
k mazani kovovych soucastek vozi a riiznych mechanismdi,
k jejich konzervaci proti rzi. Byla také doporucovana
k 1éceni n€kterych nemoci lidi i zvifat. Sumerské hlinéné
tabulky z doby 3000 let pfed n. 1. obsahuji vyrazy olej
z bitumenu ¢i pfirodni bitumen, jez oznacuji ropu. V klino-
vém pismu se ropa oznacovala jako ,,ia-kur-ra”, ale klinové
pismo znalo také vyraz ,,assir®, coz je svitici voda, tedy
nepochybné lehky olej. Knihy Genesis a Exodus obsahuji
zminky o uzivani asfaltu pii stavbach a izolaci proti vodé.

V fectin€ a latin€ se s pojmem ,nafta® setkavame téz, ale
zaroven se tu ropa skryva i pod jinymi nazvy, jako napf.
wbitumen liquidum" (tekuta zivice) ¢i ,,oleum“. Diky in-
formacim z feckych a latinskych pramenti helénského
a fimského obdobi se dovidame i o fad¢ jinych lokalit
auzemi, kde byly t€Zeny a vyuzivany pfirodni uhlovodiky.

Z obdobi raného stfedoveéku pochazeji cetné zminky
o bojovém vyuziti ropy. Recky ohefi byla zbraii pouzivana
Byzantinci. Tekutou zapalnou smés, ktera hofela ve styku
s vodou, pravdépodobné vynalezl syrsky uprchlik Kallini-
kos z Heliopole (Syrie) okolo roku 673. Byzantinci ji pou-
zivali zejména v namoinim boji. Lepkava hmota dnes ne-
znamého sloZeni se vkladala do hlinénych nadob, kdyz se
nadoba rozbila, smés vzpldla a se sykotem se Sifila na
vSechny strany. Piesné sloZzeni zapalné smési neni znamo,
ve starovéku se ovSem vyrabélo hned nékolik podobnych
traskavin, v nichz se michal ledek, sira, pryskyfice, lehké
frakce ropy ¢i nehasené vapno. Pravé smés ropy a nehase-
ného vapna mize vzplat na vodni hladiné, kdyz teplo uvol-
flované haSenim vapna zpusobi jeji vzniceni.

Lékar kralovského horniho mesta Jachymova Georgius
Agricola (1490 az 1555) popisuje ropu ve svych pracich
,De ortu et causis subterraneorum®, , De natura eorum,
quae effluunt ex terra® a ,,De natura fossilium®. Definuje
zivici (ropu) jako mastnou latku, kterd obsahuje ohenl
a vzduch. Popisuje vyskyty ropy a asfaltu v Dolnim Sasku,
v Bavorsku, Tyrolsku a sedmihradskych Karpatech, ptida-
va i nékres zatizeni pro destilaci ropy.

V Bavorsku mnisi klastera Tegern u Mnichova v 16. stoleti
nasli skalu, ze které odkapavala ropa, a az do 18. stoleti ji
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sbirali a prodavali jako prostiedek proti dné, bolestem usi a
koznim onemocnénim. V severnim Alsasku ve Francii
v okoli obce Pechelbronn byl od nepaméti znam ptirodni
vyvér ropy znamy ,,Beachel Brunn®, ktery byl vyuzivan ke
koupelim pro 1é¢bu ktize, dny, bolesti zubii a hnisavych ran
a jako ochrana proti hmyzu. Lékarnik Jean Théophile Hofel
v roce 1734 studoval ropu sbiranou na hladin€ jezirka u
pramene, destiloval ji a vedle lé¢ivych ucinku ji vyuzival
ke sviceni a misto kolomazi jako mazadlo kol.

V carském Rusku zacala v pecorskych lesich v roce 1745
pracovat prvni tovarna na vyrobu petroleje. V roce 1748 se
M. V. Lomonosov v Moskv¢ zacal vénovat také vyzkumu
destilace ropy. V letech 1788 - 1789 zjistil jeden z rakous-
kych statnich geologli v severnich Karpatech na lokalitach
Wenglowka u Krosna, Kwaszenin a Nahujovce u Dro-
hobyce vyskyty ropy, kterou obyvatelstvo jiz po dlouha 1éta
tézilo z primitivnich naftovych jam. V obdobi let 1810 —
1817 se zde dva tfednici z Drohobyce pokouseli destilovat
ropu a prodavat petrole;j.

Prazska méstska sprava se jako prvni ve stfedni a zapadni
Evropé roku 1816 pokusila osvétlovat jejich produktem
ulice, pokus se ale nepodatil pro velkou vybusnost a obtiz-
nou dopravu tohoto destilatu.

Kolem roku 1833 objevil rakousky lékarnik Paul Geron
Unna lécivy ucinek sirné ropy z triasovych bitumenickych
bridlic v okoli tyrolského méstecka Siefield nedaleko ra-
kouského Innsbrucku. Bfidlice, ze kterych se 1é¢iva ,ropa“
ziskavala, se tézily povrchovym i hlubinnym zplsobem.
Suchou destilaci se ziskavala ¢erna ichtyolova mast. James
Young (1811-1883) skotsky chemik patentoval v roce 1852
vyrobu petroleje (kerosinu) z hnédého uhli. Tento patent
dal vzniknout ftadé rafinerii v Evropé i v Americe
a prinasel slusny zisk, nebot' kerosin déaval pii hofeni
v lampach vice svétla nez tehdy bézné uzivany velrybi tuk.
Lékarnik Ignac Lukaszewicz (1822-1882) provadél ve
Lvové pokusy s destilaci ropy, ziskal z ni petrolej a zkon-
struoval petrolejovou lampu (1853). O rok pozdégji zalozil
pak Lukaszewicz prvni a uspé$nou hali¢skou naftovou
spolecnost. V Chorkowce u Lvova zalozil primyslovou
rafinerii. Rovnéz v okoli vesnice Bend v dnesnim Rumun-
sku bylo okolo roku 1857 objeveno a tézeno lozisko ropy.
Vyskyty ,,zivic s hustotou oleje” byly zminiovany i ve
Svabsku. V roce 1859 bylo jednim z prvnich uspé&snych
vrtli v Evropé€ nalezeno loZisko ropy v blizkosti obce Wiet-
ze u Hannoveru (Némecko). Klicovym okamzikem pro
rozvoj poptavky po ropé bylo zvladnuti procesu destilace.
Timto procesem se oddéli jednotlivé slozky ropy, ktera je
smési uhlovodikti o rizné délce fetézct. Surova ropa hofi
cadivym plamenem, ktery vydava velké mnozstvi sazi.
Jednotlivé destilacni frakce, zejména petrolej, bylo mozno
vyuzivat pro sviceni v lampach a pozdé¢ji jako palivo do

motoru.

Kdyz po zvladnuti procesu destilace vzrostla spotieba,
nedostacovala ropa z piirozenych pramenti nebo kopanych
Stol ¢i studni, byla vyvinuta technologie hloubeni vrtt.
Nejdtive to bylo narazové vrtani, kdy byla hornina drcena
udery dopadajicich bfitd dlata tzv. pensylvansky zptisob
vrtani na lané. Pozdgji byla nalezena rotac¢ni metoda, pfi
které je hornina drcena zuby dlata pfi rotacnim pohyb
u (,,systém Rotary*). Tlak na dlato spolu s vyplachem trys-
kajicim z dlata pomahaji horninu drtit a vynaset k povrchu
horninovou drt’. Vrty byly zpocatku hluboké jen nékolik
desitek metrti a prva loziska se nachazela mélce pod povr-
chem. Poté, co byl vyvinut v Rakousku novy typ petrolejo-
vé lampy, tzv. lukaszewiczova lampa, zacala ji ve velkém
mnozstvi a za pfiznivou cenu prodavat kanadska firma
North American Kerosin Light Co. Pro zvySenou spotfebu
byla v Americe vyroba petroleje (kerosinu) z uhli brzy
doplnéna destilaci trinidadského bitumenu z tamnich asfal-
tovych jezirek.

V polovin€ 19. stoleti farmafi v americké Pensylvanii pfi
vrtani studni na vodu casto narazeli na ropu. Po zavedeni
destilace ropy, zalozil pravnik G. H. Bissell, akciovou
spolecnost Pennsylvania Rock Oil Company, pro niz pro-
najal v okoli mésta Titusville v Pensylvanii pozemky, kde
zacal hledat zdroje ropy. K hlavnimu objevu doslo v srpnu
1859, vrt narazil v hloubce 21 metrti na ropu s vydatnosti
az 5000 litrd ropy za den. Ropa se tehdy prodavala za 20
dolaru za barel (pfiblizné 158,99 1), coz pti tehdejsi hodno-
té dolaru znamenalo pohadkovy zisk. Tato udalost samo-
ziejmé vyvolala obrovsky zajem a masovy piiliv hledact
ropy v Titusville na sebe nedal dlouho cekat. Pfes noc se
z ospalého dfevorubeckého méstecka stalo doslova pulzuji-
ci mésto s 15 tisici obyvateli. Netrvalo dlouho a ropa dosta-
la pfezdivku ,,tekuté zlato. Pocate¢ni ropny boom se rych-
le rozsifil po celé Pensylvanii. Nova sidlist¢ vznikala
a zanikala podle toho, jak tekla nebo netekla ropa. Na jed-
nom vrtu bylo mozné vydélat az 1,5 miliénu dolard, ale
nepodafenymi obchodnimi transakcemi €i investicemi bylo
mozné o né obratem pfijit. Jiz v roce 1860 cena ropy klesla
na pouhé dva dolary za barel a béhem obcanské valky
klesla docasn¢ az na 10 centl, a to vcetné sudu. Rychly
pokles ceny ropy pfivedl k bankrotu i chytrého pravnika
Bissella. V roce 1885 to zacalo s ropou v Texasu podobné
jako o téméet 30 let diive v Pensylvanii. V tomto roce zacal
hledat ropu v blizkosti mésta Beaumontu jednoruky dievo-
rubec Partillo Higgins. Vrtal celych 10 let netspésné na
vrsku Spindeltop. Po malych nélezech narazili délnici 10.
ledna 1901 v hloubce 340 metri na lozisko, ze kterého
vyrazila s pekelnym rachotem ropa nejméné¢ do stometrové
vysky, rozbila t€¢zni véz a okoli vrtu se pokrylo tlustou
vrstvou pachnouci tekutiny. Lozisko Spindeltop se zapsalo
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zlatym pismem do historie tézby ropy. Vydatnost loziska
byla tak obrovska, ze v prvnich letech vydalo tfi miliony
tun ropy, coz bylo vice, nez bylo vytézeno ze vSech ostat-
nich nalezi§t v USA dohromady. Tato udalost pfinesla
ohromny boom a honbu za novymi nalezisti, nejdfive
v Texasu a pozdeji v Louisian€ a Oklahomé. Jen v Texasu
vzniklo v roce 1901 za pouhych 8 mésict vice nez 500
naftafskych spolecnosti. Brzy se ale ukazalo, Ze ropny
primysl neni pro drobné individualisty, ale Ze musi byt
veden energickymi, tvrdymi a bezohlednymi lidmi, kteti
mohou svym pevnym postavenim zajistit komplexni ¢in-
nosti v této oblasti, tj. kromé t€zby téz dopravu, skladovani,
rafinaci a dal$i zpracovani. Nastala tedy doba pro silné
hrace, ktefi dokazali vtomto primyslovém odvétvi vybu-
dovat silné a konkurence schopné svétové firmy.

Zajimava je téz historie kavkazska ropy. Kdyz v 7. stoleti
dobyli Arabové Perskou fisi, mnozi Parsové, jez byli vy-
znavaci uceni Zarathustry, a ohen byl jednim z jimi uctiva-
nych zivld, pred nimi prchali pfes Kavkaz na sever. Jejich
knézi znali vlastnosti ropy a zemniho plynu ze svych nabo-
zenskych rituald. Na novych sidlistich na poloostroveé
Apseron nasli podobné podminky pro své chramy jako ve
val do dnes$nich dnti. Je znamo, ze v 17. stoleti byl v Baku
podle Agricolova navodu sestaven a uveden do provozu
destilacni aparat, kterym se pod ndzvem kerosin (fecky
keros znamena vosk) ziskaval lehky olej. Vale¢né udalosti
na ApSeronském poloostrové a intriky zkostnatélych car-
skych Gfada v§ak zabranily tomu, aby se v této oblasti vice
nez 100 let pfed Amerikou mohl rozvinout naftovy primy-
sl. Teprve az kdyz Amerika v 70. letech 19. stoleti zacala
ziskavat evropsky trh ropy, uvolnila vlada v roce 1873
tézebni koncese pro toto izemi.

Tak jako pted 25 lety v Titusville, také v Baku panoval
v prvnich letech ropného boomu nepiedstavitelny chaos,
znasobeny orientalnim charakterem koncesionait. Baku se
stalo bezkonkuren¢né nejSpinavejsim, ale také nejbohatSim
méstem tehdejsiho svéta. Podle novinového ¢lanku z roku
1896 ,,celé mésto bylo postiikano ropou, ktera vytvarela
louZe a jezera a odtékala do mote. Namesti pred radnici se
utapélo v petroleji.”“ Jeden rozdil proti Americe zde vSak
byl. Oproti chladnému a poboznému Rockefellerovi zdejsi
naftovi magnati stavéli mimo mésto palace z mramoru, ve
kterych oslavovali v orientdlnich orgiich sva bohatstvi.
Situace naftafskych délniku vSak byla zcela odlisna a vedla
k dramatickym povstanim, jezZ nemilosrdné utapély kozac-
ké oddily v kaluzich krve. Trochu pofadku do tohoto déni
zacali ptinaset evropsti zdjemci o koncese. Jako prvni piisli
znami bratii Nobelové ze Svédska. Rozsah jejich &innosti
se sice nemohl srovndvat s naftovym kralovstvim Ameri-
¢and, ale byl dostatecny k tomu, aby vzbudil zijem jiné

podnikatelské skupiny, a to Rotschildt. Ti postavili z Baku
do Cernomoiského pristavu Batumi Zzeleznici a otfasli tak
dosavadnim dopravnim monopolem bratii Nobelti, ktery
tvotila Zeleznice z Baku k Baltu (Bolchovitinov et al.
1950).

Na tizemi byvalého Ceskoslovenska byl v Gbelech (dnes
Slovenska republika) 28. fijna 1910 zah4jen vrtny prizkum
pod vedenim zavodniho A. Thona moderni vrtnou soupra-
vou Trauzl-Rapid. Na prvni stopy pivodné ocekavaného
plynu narazili jiz v hloubce 114 m a v hloubce 163,8 metru
byla ptekvapivé navrtana také prvni moravska ropa. Dne
10. ledna 1914 bylo zapocato s tézbou. Pocate¢ni denni
produkce z této sondy Cinila asi 15 tun. V prostoru vysuse-
ného rybniku Nesyt na Hodoninsku bylo v roce 1919 nale-
zeno prvni komeréni lozisko ropy v Ceské republice. Rop-
né lozisko Hodonin je klasickym loziskem Videniské panve.
Prvni prizkumny vrt do hloubky 217 m byl situovan na
zaklad¢ pfirozenych vyronti plynu a ropy ve starém toku
feky Moravy, zvaném Salajka, u hospodaiského dvora
Nesyt jiz v roce 1900. K objevu akumulace tézitelné ropy
doslo na konci roku 1919 a nasledné byla zaregistrovana
tézba ropy z pole Karel Moravskou tézebni spoleCnosti.
Vrtna Cinnost na celém nalezisti byla provadéna riznymi
firmami nejprve narazovou technologii, pozd¢ji rotarovou,
a vrtna ¢innost pokracovala az do pocatku 60. let minulého
stoleti (1919 — 1955). Na lozisku bylo vyhloubeno v prabé-
hu casu cca 870 vrtl, ¢ast z nich méla prizkumny ucel,
vétsina byla vyuZzivana jako téZebni sondy. Nalezist¢ Ho-
donin se nachazi v nejseverné;jsi ¢asti hodoninsko-gbelské
hrasté v tésné blizkosti mésta Hodonin. Hlavni ¢asti lozis-
kové struktury Hodonin se rozprostiraji kolem feky Mora-
vy v jiznim sméru. LozZisko je soucasti SirSi loziskové
struktury, kde se z hloubky 150 az 450 m tézila ropa z vice
jako dvaceti terciérnich (tfetihornich) pis¢itych obzord.

Stoleti dvacaté, navazujici na stoleti pary, je mozno analo-
gicky nazvat stoletim ropy. Osvojeni lozisek ropy a techno-
logii jejich zpracovani vedlo k rozvoji novych pohont
dopravnich prostiedkt. Spalovaci motory umoznily vyvoj
novych motorovych vozidel (automobilt, letadel), ropné
produkty pohanéji lodé¢ i lokomotivy. Ropa je zakladni
surovinou nového primyslového odvétvi — zpracovani
novych (umélych) hmot. Bude analogicky 21. stoleti érou
zemniho plynu, biidlicového plynu, hydrati metanu ci
jiného kaustobiolitu, nebo bude lidstvo jejich vyuZzitim
zniceno? Seznamme se tedy s jednotlivymi kaustobiolity
jako pfirodnimi akumulatory slunecni energie podrobnéji.

Raseliny a slatiny — humolity

Zékladnim procesem vzniku humolitti je raselinéni. Je to
proces probihajici v raSeliniSti a nejintenzivnéjsi je

v tzv. huminogenni z6né od rozhrani atmosféra — raselina
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do hloubky cca 0,5 m. Podstatu nekromasy raSelinist
a slatinist’ tvofi t€la cévnatych rostlin, jejich spory a pylova
zrna. Rozkladnymi organismy jsou bakterie, plisn¢ a hou-
by, hloubg&ji nez cca 0,5 m jen anaerobni bakterie. Pfedpo-
klada se, ze v hloubkach vétSich nez 10 m ustava i ¢innost
anaerobnich bakterii. Ptistup vzdusného kysliku je omezen.
Rozkladné reakce jsou jiz vySe popsané reakce biochemic-
ké a chemické. Uvoliuje se pii nich CO,, CHy Podstatu
nekromasy tvoii rostlinnd t¢la (kofeny, kmeny, vétve, ston-
ky) 1 samostatné ¢asti cévnatych rostlin (spory, pylova zrna,
vyrony pryskyfice aj.) (Jirdsek et al. 2010). Geochemicky
lze prostiedi zraselinéni popsat nasledujicimi parametry:
Eh > 0, pH v intervalu 3,5 — 8,1 (obvykle < 7) (Bouska
1977). Typickymi procesy pak jsou biochemicky rozklad
ligninu, celulézy a proteinti, a syntéza degradacnich pro-
duktt ligninu na vyrazné gelovité latky — huminové latky.

Ke vzniku raselini$t’ jsou v pfirodé nutné dvé zakladni
podminky. Trvale vlhké az mokré stanovist¢ a vlhkomilné
rostliny, které uspésné rostou na trvale zamokiené padg,
a jejichz odumfelé zbytky (nekromasa) se pieménuji na
raselinu nebo slatinu.

Podle vodniho rezimu a zasobeni zivinami délime raselinis-
té na tii typy. Prvnim jsou slatini§té, sycena zivinami bo-
hat$imi podzemnimi vodami nebo povrchovymi vodami.
Druhym typem jsou prechodova raSeliniSté, kterd jsou
Castené sycena podzemnimi vodami a ¢astecné zivinami
chudymi srazkovymi vodami (obr. 12/11). Poslednim ty-
pem jsou pak vrchovis§té, zasobované téméf vyhradné
zivinami chudymi srazkovymi vodami (obr. 12/1, 12/2,
12/3, 12/4).

V ptipad¢ dlouhotrvajicich podminek vhodnych pro rozvoj
vlhkomilné vegetace mize dojit pfeméné slatinisté na vr-
chovisteé tak, ze zivé rostlinstvo na povrchu ztrati kofenovy
kontakt se Zivinami bohatsi podzemni vodou. Prostiedi je
zvlhéovano pouze zivinami chudymi srazkovymi vodami
a v rostlinném krytu pfevladnou na ziviny nenaro¢né druhy
— zejména raseliniky.

Geologicky je raselina definovana jako organicka hydrofil-
ni koloidni substance vytvofena v procesu raselinéni
(Havlena & Pesek 1983). Raselina obsahuje kolisavy podil
tél a casti vyssich rostlin (obr. 12/5, 12/6), do rtzného
stupné rozlozenych raselinénim, dale obsahuje mineralni
pfimés a v neodvodnéném stavu vice nez 75 % vody. Prv-
kové slozeni raseliny kolisa: C 50 - 60 %, O 33 - 40 %, H
4,5 -6 %,N 09 -3,5%,S 0,1 -2 %. Pomér H/C kolisa
kolem 0,9. Raselina mize mit az 20 % bitumenu, az 40 %
huminovych latek, az 40 % ligninu a az 40 % kerogent.
Raselinisté pokryvaji pfiblizné 3 % povrchu souse. Svétové
zasoby raseliny se odhaduji na cca 10 mld. tun, pficemz
ro¢né se vytézi kolem 25 mil. tun (Jirasek et al. 2010).
Hlavnimi producenty raseliny jsou Finsko, Irsko, B&lorus-

ko, Rusko a Svédsko.
Raselina se pouZziva nebo pouzivala k nasledujicim Gceliim:

e Palivo. Po vysuseni se hojn¢ vyuzivala k vytapéni.
Rucni tézbou raseliniste byly specialnimi ry¢i vyryva-
ny kvadtiky raSeliny (,,vypichovany borky*), které by-
ly po vysuseni transportovany na misto spotieby. Na-
priklad starSi obyvatelé Sumavskych Volar dodnes
vzpominaji, ze se raselinou topilo ve tfidach zdejsi
Skoly. Poziistatky t€zby raseliny borkovanim je mozno
nalézt na vétsing raselini$t’ v nasi republice. Proslavena
skotska i irska whisky vdéci za svou chut’ téz raseling,
nad kterou se ohfivd a susi slad kjeji vyrob¢.
V zemich s nejveétsi tézbou je raSelina téZena a zpraco-
vavana pramyslovym zptusobem. Raselinisté je pfi
tomto zpisobu tézby plosné¢ odlesnéno a odvodnéno.
Raselina se pak t€zi frézovanim nebo odfezavanim po-
vrchové vrstvy (obr. 12/7, 12/8, 12/9, 12/10). Takto
ziskand velka mnoZstvi suroviny jsou zpracovavana
prumyslovym zplsobem, napf. ve Finsku, Irsku
a Skotsku. Vyrabi se mleta raselina, ktera se pak spalu-
je vteplarnach a elektrarnach. Lisovanim se vyrabgji
raSelinové brikety, které se spaluji v malych topenis-
tich napt. v obytnych domech.

e  Zahradnictvi a zemédélstvi. Pridavek raseliny zleh-
Cuje a provzdusiuje pudy. Pridavek raseliny zvySuje
schopnost plidy uchovavat vlhkost, zlepSuje strukturu
pudy, byt ma slabé kyselou pidni reakci a neobsahuje
prakticky zadné ziviny. Specialni raselinné substraty
jsou vyrabény také pro ucely rekultivaci a zurodnovani
pousti. V zahradnictvi je raselina nenahraditelna pro
vyrobu specialnich substratti pro péstovani nékterych
druhd okrasnych rostlin, jejichz pfirozenymi stanovisti
jsou kyselé humodzni ptdy. Jsou to mimo jiné azalky,
rododendrony, viesy, viesovce apod. Z raSeliny se li-
suji raselinové kontejnery nebo kvétinace, které se po
vysadbé stavaji soucasti pudy.

e Stelivo. Raselina je svymi sorp¢nimi schopnostmi
vyteénym stelivem. V Cesku se v soutasnosti raselina
jako stelivo nevyuziva. V zemich s vysokou tézbou
(Irsko, Skotsko, Finsko) je vyuziti raSeliny jako steliva
na mensich farmach bézné.

e Balneologie. LéCivé tcinky raselinnych zébald popsal
sttedovéky lékai a uCenec Paracelsus. V novoveku
prvni raselinné 14zné nechal postavit Jérdme Bonapar-
te, Napoleontv bratr, raselinné 1lazné na zadost jeho
vojska po bitvé u Lipska v Bad Neundorf. Informace o
léc¢ebnych ucincich raseliny pfivezli francouzsti vojaci
ze svého tazeni do Egypta. V 1. poloving 19. se rase-
linné zabaly a koupele staly béznou soucasti tehdy se
bouflive rozvijejiciho 1azenstvi. Balneologické raSeliny
se nazyvaji peloidy.
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e Stavebnictvi. Jako izolacni material je raselina vyuzi-
vana v tradi¢nim stavitelstvi v severskych zemich.

Lignity, uhli

Zéakladnimi procesy, které vedou ke vzniku dalsich kausto-
biolitt uhelné fady (tj. lignitu, hnédého uhli, ¢erného uhli
a antracitu) jsou procesy karbonifikace (Havlena & Pesek
1983). Jimi vznikaji z molekul nekromasy molekuly ener-
geticky chudsi, ale vyrazné obohacené uhlikem. Procesy
karbonizace maji dvé faze. Biochemicka fiaze odpovida
raSelinéni a je popsana vyse, naproti tomu geochemicka
faze prouheliovani zahrnuje vSechny reakce, vyvolané
v raSeliné nebo slatiné plsobenim anorganickych Ciniteld
zemské kiry, predevsim teploty a tlaku. Tato faze zacina
prekrytim vrstvy raseliny sedimentem, zabira zony diage-
neze (souhrn procest, které probihaji v sedimentu po jeho
uloZeni v¢etné jejiho zpevnéni) a epigeneze (souhrn proce-
st, které¢ nasleduji po zpevnéni horniny pted jeji meta-
morfozou nebo zvétravanim) a konci na rozhrani zony
epigeneze a regionalni metamorfozy (tedy v hloubkach
prvych tisici metrti), kdy zadina proces grafitizace uhelné
hmoty.

Z hlediska molekularni chemie je geochemicka faze vy-
znacna trvalym rstem plandrniho uspotfadani uhliku, coz
se projevuje trvalym rustem aromatickych struktur mole-
kul. Tyto promény vyvolavaji zmény fyzikalnich a chemic-
kych parametri uhli a zpusobuji vyznamnou produkci
metanu (CHs) v procesu prouheliiovani. Geochemickou
fazi prouhelnovani délime na Ctyfi stadia:

e Poraselinné stadium je charakterizovano slehlymi
a zpevnénymi raselinami, které se od bézné raseliny li-
§i snizenym obsahem vody.

e  Hnédouhelné stadium se v ¢eské nomenklatute déli na
hnédouhelnou hemi-, orto-, a metafazi. Hnédouhelny
hemityp se nékdy nazyva lignitem. U hemi- a ortotypt
je obvykla hnéda barva uhli, u metatypt barva Cerna.
Hnédouhelné ortotypy tvoii prevladajici podil Ceské
tézby hnédého uhli. V tomto stadiu je vid¢im proce-
sem rozklad ligninu a sacharidl zbylych po raselinéni,
zatimco terpeny a steroidy jeSté odoldvaji. Tento pro-
ces nazyvame hnédouhelnou gelifikaci a projevuje se
masivnim vznikem huminovych latek.

e Cernouhelné stadium se v deské nomenklatufe déli na
¢ernouhelnou hemi-, orto-, a metafazi. Zakladem Ceské
tézby cern¢ho uhli jsou cernouhelné optotypy. Pro

koksovatelnost  jsou cenéna  uhli

z Cernouhelné metafaze. Vidéim procesem v tomto

stadiu je vitrinitizace. Huminové gely hnédouhelné fa-

svou vice

ze se pfi vitrinitizaci pfeménuji na vice prouhelnénou
gelozni vitrinitickou hmotu ¢erného uhli.

e  Antracitové stadium je nejvyssi stadium prouheliiovani
a nazyva se antracitizace. Vitrinitizace v tomto stadiu
dosahuje svého vrcholu.

Aby témito procesy vznikly pramyslové vyuzitelné akumu-
lace uhli, jsou nezbytné dalsi podminky. Mezi né patii
vlhké a teplé podnebi, které umoznovalo intenzivni rtst
velkych pralest na velkych rozlohach, dale vhodné geolo-
gické struktury, pomalu zaklesavajici panve. Poklesem dna
téchto struktur byl umoznén vznik mocnych akumulaci
prvotni raseliny a jejich pfekryti anorganickymi sedimenty.
Tento proces velmi Casto probéhl cyklicky a ¢ernouhelna
loziska proto maji vétsi pocet uhelnych sloji.

Tyto podminky byly na Zemi témét idedlné naplnény ve
spodnim karbonu az permu (tj. cca pred 360 - 250 mil.
lety). V tomto obdobi lezela jadra dnesnich kontinenti —
Sev. Ameriky, Evropy, ¢inska ¢ast Asie, Australie a jiho-
zapadni ¢ast Sibife v oblasti okolo rovniku, na vyznamné
¢asti pevniny tak vladlo vlhké a velmi teplé podnebi. Vy-
skytovaly se velké rozlohy mélkych pobieznich mofi, bliz-
ko polozené pribfezni planiny byly zality mofem, na pev-
ninském vnitrozemi existovala rozsahlé sladkovodni jezera,
zde pak doslo ke vzniku rozsahlych bazin. V teplém pod-
nebi se dafilo obrovskym lesim vysokych kapradin
a prvnich nahosemennych rostlin. Bujnym karbonskym
lesim vévodily obrovské kapradiny dosahujici vysky az
45 m s listy dlouhymi az 1 m, stromovité plavuné, pod nimi
do vysky 20 m dortstaly obii pfeslicky. Rychla produkce
biomasy vtéchto ,uhelnych pralesech” spoleéné
s poklesem dna umoznila pohibivani nekromasy odumie-
lych rostlin a jejich masivni raSelinéni. Rychlejsi pokles
dna vedl k ,,utopeni pralesa® a ke zvySenému piisunu jilovi-
tych az pis¢itych ¢astic, z nichz vznikly jilovee a piskovce.
Tak byl zahajen proces prouheliiovani. Druhé, co do obje-
mu vzniklych zasob uhli vyznamnéj$i, obdobi vzniku uhli
byl svrchni trias a kiida (150 — 65 mil. let). Pro stfedni
Evropu a Cesko jsou vyznamna tietihorni uhli z obdobi
oligocén — miocén (38 — 5 mil. let).

Hnédé uhli

je jednim z produktl prouheliiovani sedimentd bohatych na
organickou hmotu raselinného ptivodu. Hnédé uhli ma proti
raselin¢ obsah vody nizsi nez 75 % a obsah uhliku vyssi
nez 60 %. Hranice mezi hnédym a ¢ernym uhlim je kladena
do hodnoty stfedni odraznosti vitrinitu R = 0,5 %, coz je
parametr méteny mikroskopicky na jedné ze soucasti uhel-
né hmoty.

V Ceské republice se pod pojmem hnédé uhli rozumi nejen
jeho tvrda forma - o vyhtevnosti 4165 - 5700 kcal/kg, ale
i mekka xyliticka forma, znama pod tradicnim nazvem
lignit (vyhievnost mensi nez 4165 kcal/kg, tj. 17 MJ/kg).
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Svétové zasoby hnédého uhli se odhaduji na 414 mld. tun,
pricemz roéné se vytézi cca 950-980 mil tun hnédého uhli
vcetné lignitu. Hlavnimi producenty hnédého uhli je Neé-
mecko, Cina, Rusko a Turecko. Ceska republika t&Zi ro¢né
cca 48 mil tun (Anonymus 2005), coz je polovina ro¢ni
t&7by druhého nejvétsiho producenta, Ciny (Jirasek et al.
2010)!

Hnédé uhli se vyuziva nasledujicim zptisobem:

e Primé spalovani. Po relativné nenaro¢né uprave (pra-
ni — oddéleni hlusiny, mleti, tfidéni) se hnédé uhli pou-
ziva piimo k topeni, a to zejména v teplarnach a elek-
trarnach. V Ceské republice, stejné jako v zemich
s dostate¢nymi zasobami je hnédé a cerné uhli dosud
hlavnim zdrojem pro vyrobu elektfiny v tepelnych
elektrarnach (Safafova & Stovickova 2012). Nékteré
typy uhli a uhelny prach mohou byt pro lepsi vyuziti
v malych topenistich zpracovany jako brikety. Brike-
tovanim se uhli slisuje pod vysokym tlakem a vznikaji
pevné brikety (obr. 12/16), vhodné pro skladovani
a pro dal$i manipulaci. Néktera prachova uhli postaci
jen slisovat, jina je tfeba upravit zahfatim na vhodnou
teplotu, kdy se na povrchu prachové castice objevi
tenka vrstva dehtu, ktery pii slisovanim spoji prachové
Castice do pevné brikety. Néktera uhli se briketuji tak,
ze se ke smési ptidd vhodna latka, oznacovana jako
pojivo, ktera slepi tvrdé prachové Ccastice uhli.
V Cechach  byly vyrabény brikety
s ptidavkem tzv. voskového uhli na Sokolovsku.

v minulosti

e Vyroba plynu. Tlakovym zplynovanim pievazné
hnédého uhli vodni parou a kyslikem vznika svitiplyn.
Jedna se o technicky plyn, tvofeny smési vodiku, oxi-
du uhelnatého, metanu a dalSich plynt jako dusik
a oxid uhli¢ity. Za den vzniku primyslového plynaren-
stvi je povazovan 31. prosinec roku 1813, kdy se popr-
vé rozsvitily lampy svitiplynového osvétleni na lon-
dynském Westminsterském mosté (Anonymus 2010a).
Postupem doby se pak ve méstech rozvijela plynaren-
ska infrastruktura. Napf. v Praze-Karlin€ byla 15. zafi
1847 uvedena do provozu prvni plynarna a rozsviceno
prvnich 200 lamp. Postupné pak vznikaly ve vétSich
méstech lokalni plynarny a méstské rozvody plynu.
V prosinci 1947 byl uveden do provozu prvni dalkovy
plynovod Most-Praha. Tak byl polozen zaklad nové
koncepce Ceského plynarenstvi zalozené na budovani
velkych zdroji, napt. plyniren ve Viesové a Uzing
a siti dalkovych plynovodid. V roce 1996 byla cela
plynarenska soustava pfepojena na zemni plyn a vyro-
ba svitiplynu ukoncena. Z dne$niho pohledu je urcitou
kuriozitou vyuziti svitiplynu v balonové vzduchoplav-
be, kdy svitiplyn v roce 1821 nahradil vodik.

e Vyroba kapalnych paliv. Pocatek vyroby je datovan

do 1852, produkt byl vyuzivan v petrolejovych lam-
pach ke sviceni. Technologie vyroby kapalnych uhlo-
vodiki z uhli zacaly vznikat v Némecku, které nemélo
ptimy piistup k ropé, ale melo valecné ambice. Zasoby
ropy nejsou na planeté rozdéleny rovnomérne — veétsi
¢ast prumyslové vyspélych zemi jimi nedisponuje.
Zejména v Casech valek a politickych krizi to ma ne-
malé dopady na ekonomiku i politiku. Naproti tomu
loziska uhli jsou rozprostfena rovnomérnéji. Moznost
vyroby kapalnych paliv, bez nichZ se neobejde dopra-
va ani valecné Usili, si uvédomili v Némecku jiz pred
prvni svétovou valkou. Byly zde vyvinuty tii hlavni
metody vyroby kapalnych uhlovodikli z uhli. Bergiu-
sova metoda vysokotlaké katalytické hydrogenace uhli
(1913). Lewis-Karrickova metoda nizkoteplotni kar-
bonizace uhli. Nejvétsiho rozsifeni dosahl tzv. Fischer-
Tropschtiv proces. Jedna se o katalytickou preménu
syntézniho plynu, ktery vznikad zplynovanim uhli, na
kapalna paliva. Vyroba syntetického benzinu z uhli
probihala na nagem tizemi v Litvinové od roku 1942 az
do roku 1962. Timto zptisobem dosud vyrabi syntetic-
ka paliva zavod v Sasolu v Jihoafrické republice, kde
na zakladé dalSiho vyzkumu doslo k rozsahlé moder-
nizaci celého procesu zejména zdokonalenim reaktort
a katalyzatord.

e Produkce zemédélskych substrati. Uhelné kaly
z upravy uhli jsou nékdy vyuzivany pfi produkci kom-
postt pro rekultivaéni prace na opusténych dolech. Na
pocatku 90. let byl v tehdejSich Moravskych lignito-
vych dolech v Hodoniné pfipravovan zamér vyuziti
lignitu pfi vyrobé substrati pro zurodiovani pousté
v Saudské Arabii a Spojenych Arabskych Emiratech,
chaoticka privatizace podniku tento nadéjny projekt
ukondila.

Cerné uhli

je jednim z produktd prouheliiovani a bituminace sedimen-
ta bohatych na organickou hmotu (raselinného pavodu).
Nasleduje v uhelné fadé po hnédém uhli. Stupen prouhel-
néni je indikovéan stfedni svétlenou odraznosti vitrinitu
(oznacovanou jako R,), Spodni hranice mezi hnédym
a Cernym uhlim je kladena do hodnoty R, 0,5 %. Za hrani-
ci mezi ¢ernym uhlim a antracitem je povazovana hodnota
stfedni odraznosti vitrinitu R, 2,4 %. Odhad svétovych
zasob (véetné antracitu) Cini asi 429 mld. tun, ro¢né se
v souCasné dobé¢ tézi kolem 1-1,5% odhadovanych zasob.
Nejvétsimi producenty je Cina, USA, Indie, Australie
a Indonésie. Ceska republika t&Zi roéné pouze kolem 12 mil
tuh ¢erného uhli (Anonymus 2005, 2012c¢).

Pouziti ¢erného uhli (a antracitu):

o Piimé spalovani. Po relativné nenaro¢né uprave uhli,
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tj. odd€leni hlusiny, mleti, tfidéni) se cerné uhli pouzi-
va ptimo k topeni, a to zejména v teplarnach a elek-
trarnach. V zemich s dostate¢nymi zasobami je hnédé
a Cerné uhli dosud hlavnim zdrojem pro vyrobu
elektfiny v tepelnych elektrarnach.

e Vyroba koksu. Cast &erného uhli je svymi vlastnostmi
vhodna k vyrobé koksu. Koksovani je proces vysoko-
teplotni karbonizace v tzv. koksarenskych bateriich za
nepfistupu vzduchu. Pii teplotich okolo 1000 —
1100°C vznika koks jako vedlejsi produkt ¢ernouhelny
dehet, koksarensky plyn a odpadni fenolové vody.
Koks je tuhy hoflavy material se silné€ porovitou struk-
turou. Pfeména uhli na koks v koksarenskych bateriich
zacind obsazenim komory vsazkou. Potom nasleduje
nékolikahodinova karbonizace a konéi vytlacenim
zhavého koksu z komory. Koks vytlateny z komory
ma teplotu 950 az 1050°C. Aby nedochazelo ve styku
se vzduchem k hoteni, a tim ke ztratam koksu, je nutné
ho co nejrychleji zchladit. Vychladly a vytiidény koks
se pouziva zejména pii vyrob¢ surového Zeleza a odlé-
vani litiny, v malé mife t€z k vytapéni.

e Surovina pro chemickou vyrobu. Pro chemickou
vyrobu jsou pouzivany hlavné odpadni produkty
z vyroby koksu, a to koksarensky plyn (zdroj vodiku)
a Cernouhelny dehet. Cernouhelny dehet je smés
s vysokym podilem aromatickych uhlovodikd nékdy
oznacovana v technologické praxi jako benzol. Frakéni
destilaci ¢ernouhelného dehtu se ziskava cela tada la-
tek (benzen, toluen, xyleny, naftalen, antracen a dalsi),
které jsou zakladem mnoha chemickych vyrob, tzv.
,uhelné“ chemie. Destilacni zbytek z destilace dehtu
se oznacuje jako smola a pouziva se pii vyrobé zivic-
nych smési pro vozovky, pii vyrobé asfaltovych lepe-
nek apod.

e Vyroba aktivniho uhli. Aktivni uhli je extrémné
porézni material. Jeden gram aktivniho uhli ma plochu
800 — 1600 m?. Jedna se o sorp&ni materidl, ktery na
svém povrchu mize adsorbovat (obohaceni z okolni
faze latek na povrchu sorbentu) §iroké spektrum orga-
nickych latek. Cerné uhli je jednou z moznych surovin
pro jeho vyrobu. Uplatiuji se dvé hlavni vyrobni me-
tody aktivniho uhli; aktivace v plynné fazi: s vodni pa-
rou pii teplotach 700 — 1000°C ptisobi ¢astecna oxida-
ce uhlikatych latek. V suroving€ se tak vytvaii pozado-
vana struktura pord. Druhym zptisobem je chemicka
aktivace: na surovinu se pisobi dehydrataénim Cini-
dlem, kterym je chlorid zinecnaty nebo kyselina fosfo-
recnd, a pii zahfivani na 400 — 600°C se aktivuje. Ak-
tivni uhli se vyuziva v nejraznéjsich filtra¢nich systé-
mech pro kapalné i plynné latky. Témér kazdy z nés
ma doma filtry s aktivnim uhlim v digestofi nebo vy-
savaci.

Antracit

je produktem nejvySSiho prouheliiovaciho stadia uhelné
hmoty. Hmota je leskla a homogenizovana, je patrna silna
anizotropie. Obsah uhliku C%f je v&tsi nez 91 % a stoupa az
na 97 %. Obsah prchavé hoflaviny klesa az na V%f 3 %,
Hodnota odraznosti Rmax 6 % je hranici mezi antracitem a
metaantracitem, Rmax 10 % je hranici mezi metaantracitem
a grafitem. Svétova t¢zba antracitu je v soucasné dob¢
kolem 500 mil. tun ro¢né. Nejvétsim producentem je opét
Cina, dale Ukrajina, Rusko, Severni Korea a Spanélsko.
Antracit (obr. 12/15) je mozné pouzit pouze pro vyrobu
energie.

Ropa, tézka ropa a roponosné pisky

Zékladnimi procesy, které vedou ke vzniku kaustobiolith
ziviéné fady, tj. ropy, t€zké ropy, roponosnych piskil, zem-
niho plynu a bfidlicného plynu, souhrnné nékdy nazyva-
nych naftoly, jsou procesy bituminace (Jirasek et al. 2010).
Jimi vznikaji z molekul nekromasy molekuly energeticky
chudsi, ale vyrazn€¢ obohacené uhlikem, které maji dvé
faze. Biochemicka faze odpovida hniti a je popsana vyse.
Geochemicka faze (bituminace) je procesem, do néhoz
vstupuje hnilokal a syngenetické volné uhlovodiky, obé&
hlavni substance jsou difuzn¢ rozptyleny v matecném se-
ment se nazyva ropomatecnd hornina a v ni rozptyleny
hnilokal protoropa (mikronafta). Podle sedimenta¢né-
migracni diageneze teorie vzniku naftoidt (dal$imi teorie-
mi se nebudeme v tomto textu zabyvat) se v zoné diagene-
ze protoropa dale obohacuje o jednoduché i slozité volné
uhlovodiky, které vznikaji termickym rozkladem slozek
hnilokalu za katalytického wCinku jilovych minerald,
v men$i mife téz karbonatl a zeolitl. V zoné epigeneze
nastava v protorop¢ ptirodni krakovani, tj. termicka depo-
lymerizace slozitych volnych uhlovodikti na uhlovodiky
jednoduché, opét za katalytického ucinku jilovych minera-
16.

Aby vsak témito procesy vznikly primyslove vyuzitelné
akumulace uhli, jsou nezbytné dalsi podminky (Jirasek et
al. 2010). Mezi n¢ opét patii vlhké a teplé podnebi, které
umoziovalo intenzivni vodnich organismi na velkych
rozlohach mofti, a vhodné geologické struktury, pomalu
zaklesavajici panve. Ropomatecna hornina s hnijici nekro-
masou se musi dostat do hloubek kolem 1500 — 2500 m
pod zemskym povrchem s teplotami 60 — 120°C. Zde se
nachdzi hlavni zéna vzniku ropy s pfidavkem zemniho
plynu, tzv. ,ropné okno“. Teplotni a tlakové podminky
v téchto hloubkach umoziiuji prubeh procestt geochemické
faze za vzniku ropy a zemniho plynu. V hloubkach cca
2500 — 3200 m vznikaji plynné kondenzaty, tj. metan
s primesi uhlovodik.

vyssich »kondenzujicich*
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V hloubkéach 3000 — 6000 m s teplotami 100 — 200°C je
z6na vzniku suchého plynu, tzv. plynové okno. Suchy plyn
je smés spievahou metanu s pfimési etanu, propanu
a butanu.

Poté, co v zéné diageneze vznikne protoropa, je pro vznik
ropnych lozisek nezbytnad migrace. Plyn spole¢né s ropou,
migruji bud’ podél geologickych zlomi (vertikalni migra-
ce), nebo podél poréznich sedimentarnich vrstev (lateralni
migrace). Typické piiklady nosnych vrstev pfi lateralni
migraci jsou porézni piskovce, nckteré vapence nebo
i zvétralé vyvtelé horniny, napt. zuly.

Posledni fazi vzniku loziska ropy je jejich zachyceni v tzv.
ropné pasti. Ropna past sestava z poréznich hornin, které
jsou v nadlozi a po stranach utésnéné horninami nepropust-
nymi. Tésnici horniny jsou vétSinou bridlice s vysokym
obsahem jilové slozky.

Ropa

je kapalina tvofena smési plynnych, t€kavych a rozpusté-
nych tuhych uhlovodikt s pfimési neuhlovodikovych orga-
nickych slouCenin a pisku. Podle mérné hmotnosti roze-
znavame velmi lehké ropy (pod 0,85 g/cm), lehké ropy
(okolo 0,88 g/cm?) a t&ké ropy (nad 0,9 g/cm?). Podle
obsahu zékladnich typt se rozliSuje ropa alifatickd neboli
parafinickd, ropa naftenickd a vzacnd ropa aromaticka.
Svétové zasoby se odhaduji na 1342 mil. bareli?, ro¢né se
t€Zi kolem 25 miliard barelt (tedy témét 2 % odhadova-
nych zasob), pficemz t€zb¢ vévodi Rusko, Saudska Arabie,
USA, Iran a Cina (Anonymus 2007).

Témét cela produkce surové ropy je zpracovavana v rafine-
riich a v chemickém primyslu. Destilaci se z ni ziskava
lehky a tézky benzin, nafta, olej a zbyly mazut se dale
zpracovava na nékolik frakci oleje. Krakovanim, tj. rozkla-
dem uhlovodiku s del§imi fetézci na jednodussi slouceniny,
a modifikaci struktury sloucenin se ziskavaji benziny
a oleje pouzivané jako paliva. Z produktd vyrobenych
Z ropy se mimo jiné vyrabi uméla vlakna, umélé kaucuky,
plastické hmoty, barvy, laky, 1éCiva, vybusiny. Ropa se
stala zakladem vyznamného sektoru chemického primyslu
— petrochemie (Anonymus 2010b).

Velmi téZké ropy jsou materialem na hranici mezi ropou
a roponosnymi pisky, na rozdil od bitumenu v roponosnych
piscich, maji pon¢kud nizsi viskozitu a v lozisku se pohy-
buji. Maji hustotu vy$§i nez 1000 kg-m?, §j. vy3§i neZ voda
a po chemické strance jde o latku podobnou asfaltim. Diky
vysokému podilu aromatickych, cyklickych a vysokomole-

2] barel = 158,991 =42 US galonu. ProtoZe se hustota ropy v zavislos-
ti na obsahu rozpusténych latek pohybuje v rozmezi od 0,61-1,05 a vic
g/em?® vazi 1 barel ropy v zavislosti na druhu ropy od 96,972 do

166,92 kg. Mnozstvi ropy se taky nékdy udava v tundach, jedna tuna ropy
tak odpovida pribliznée 6 — 10,32 barelu.

kularnich uhlovodikti vykazuji vysokou teplotu varu. Maji
vysoké obsahy siry a n€kterych kovi. Jejich loziska jsou
zndma v nejméné tficeti zemich svéta. Piesto je vétSina
svétovych zasob, podobné jako u roponosnych piski, vaza-
na v unikatnim lozisku v Orinockém ropném pasu ve Ve-
nezuele.

Roponosné pisky jsou sedimentarni horniny slozené z jilu,
pisku a 1 az 20 % bitumenu, ze kterych je mozné ziskavat
ropné uhlovodiky. Bitumen ma tak vysokou viskozitu, Ze
se v lozisku nepohybuje. Na produkci 1 barelu ropy je
potfeba priblizné 1,16 barelu bitumenu. Roponosné pisky
jsou produkty alterace ropy podzemni vodou nebo jejiho
rozkladu bakterialni ¢innosti. Tyto procesy snizuji obsah
vodiku a rozkladem nizkomolekuldrnich latek zvySuji ob-
sah tézkych uhlovodiki. Maji hustotu nizsi
1000 kg'm™ a po chemické strance obsahuji cyklické ter-
peny a asfalteny, maji vysoké obsahy siry a nékterych

nez

kovi.

Roponosné bridlice jsou sedimentarni horniny predevsim
vapenité jilovce bohaté organickou hmotou - kerogenem,
ze kterych je mozné ziskavat ropu nebo plynné uhlovodiky.
Nejcastéji jde o moiské sedimenty pochazejici z okrajo-
vych ¢asti velkych sedimentarnich panvi, které se nedostaly
do vétsich hloubek do tzv. ropného okna. Podil organické
hmoty v nich je zhruba 15-30 %, podil H:C maji vyrazné
niz8i nez uhli.

S roponosnymi bfidlicemi se pocitd jako s alternativnim
zdrojem ropnych uhlovodiki.. Extrakce kerogenu a jeho
zpracovani na klasické ropné derivaty je v soucasnosti
energeticky (a tudiZ i finan¢n¢) nakladnéjsi nez tézba kla-
sickych ropnych lozZisek.

Zemni plyn a bridli€ny plyn

Zemni plyn je smés plynnych a tékavych n-alkant CHy -
C4Hio (vzacné C7Hie) s pfimési plyntt (Ha, N», CO», H,S,
He aj.), ropy, vody a pisku. Suchy zemni plyn je metan
s obsahem etanu a dalSich uhlovodikti pod 1 %. Vlhky
zemni plyn je metan s obsahem etanu a dalSich uhlovodikd.
Kysely zemni plyn ma zvySeny obsah H,S. Mezi nekon-
vencni zdroje hotlavého ptirodniho plynu dale patii: metan
vazany v ¢erném uhli, tzv. CBM (coalbed methane), bii-
dlicny plyn (shale gas), tj. zemni plyn v sedimentarnich
horninéch, které byly bohaté organickou hmotou a prosly
metamorfnimi podminkami, ze kterych se uvoliuji uhlovo-
diky, ale z divodu své velmi nizké propustnosti uhlovodiky
nemigrovaly a jsou stale pfitomné v ropomatecném sedi-
mentu. Poslednimi pfirodnimi plyny jsou hydraty metanu,
které jsou popsany ve zvlastni kapitole.

Dobyvatelné zasoby zemniho plynu se odhaduji na asi 175
biliond m®. Z této zasoby se ro¢né €z asi 3 000 mid. m>.
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Produkci vévodi opér Rusko, dile USA, Kanada, fran
a Norsko. Celosvétové se nejveétsi ¢ast zemniho plynu
pouziva na vyrobu elektrické a tepelné energie. V posledni
dobé je také vyuzivan jako palivo automobilti a jinych
dopravnich prostiedkti. Jde o dilezitou surovinu v chemic-
kém pramyslu.

Hydraty metanu

Hydraty metanu (t¢z klatraty metanu) jsou pfirodni slou-
Ceniny, ve kterych je metan vazany ve formé klatratu, tj.
v dutinach krystalické miizky (Jirasek et al. 2010). Jde
o pevné sloué¢eniny podobné ledu, jejichz chemické slozeni
se da vyjadiit ptibliznym vzorcem n CHs - 46 H,O, kde
n < 8. Jejich existence na Zemi je znama od 50. let 20.
stoleti. Jeden metr krychlovy pevného hydratu obsahuje
v priméru asi 164 m® metanu v plynné formé&. Hustota
hydratéi kolisa okolo 0,90 g/cm™ a pii pokojové teploté
a tlaku je nestabilni. Hydraty metanu vznikaji pravdépo-
dobn¢ bakteridlnim rozkladem nekromasy v nedokonale
oxida¢nich podminkach a existuji vétSinou nad podminka-
mi ropného okna a produkéni zony metanu. Nékdy lze
jejich vznik alespon ¢asteéné pripisovat i termalnimu roz-
kladu organické hmoty, nej¢astéji ropy.

Zdroje: hydraty metanu jsou znamy z oblasti mélkych
moii a oceanti celého svéta, napt. oblast Blake Ridge na
kontinentalnim svahu v Atlantiku, v Mexickém zalivu,
z nékterych jezer (Kaspické mofe) i ze suchozemskych
oblasti vé¢né zmrzlé pidy (loziska v sedimentech Prudhoe
Bay - Kuparuk River: Aljaska, USA a Mesojaka: Sibif,
Rusko). Ve vsech ptipadech jde o sedimenty z hloubek od
100 do 800 m.

Hydraty metanu zatim nejsou té¢Zzeny z diivodd ekonomic-
kych, technologickych a castecné 1 legislativnich.
V posledni dobé se pripravuje pokusna tézba hydrati meta-
nu v Japonsku.

Poutziti: poCita se s nimi jako se zdrojem metanu — viz
zemni plyn. Celosvétové obsahuji pravdépodobné dvojna-
sobek mnozstvi organického uhliku, nez je vazano ve vSech
ostatnich klasickych kaustobiolitech.

Environmentalni souvislosti vyuziti
kaustobiolitu

Lidstvo v poslednich 150 letech své historie intenzivné
vyuziva, tedy prevazné spaluje kaustobiolity, které se na
Zemi akumulovaly po fadové desitky miliont let. Jak vi-
dime v predchazejicich kapitolach, ro¢né se na Zemi vytézi
a vyuzije piiblizné 6,7 mld. tun uhli, 4,7 mld. tun ropy
a 3,2 bil. m* zemniho plynu.

Jedna se o zcela ojedinély energomaterialovy tok v historii
Zemée, zejména kvuli jeho rychlosti i celoplanetarnimu

rozsahu. Je vyvolan civiliza¢nim rozvojem lidské spolec-
nosti. Biologickymi procesy akumulovana a geologickymi
procesy v kaustobiolitech zakonzervovana energie Slunce
je do soucasnosti naprosto nenahraditelnou. Tézba, zpraco-
vani 1 vyuziti kaustobiolitd a produktd znich vyraznym
zpusobem ovliviiuje ekosystémy od lokalni po planetarni
uroven stejn¢ tak jako zivotni prostfedi clovéka, a to
v kladném i zaporném smeéru.

Zaméime se tedy na hlavni environmentalni rizika vyuzi-
vani kaustobioliti. Pro ptehlednost mtzeme rizika Clenit
podle zpracovani etapy jejich vyuziti.

Environmentalni rizika vyhledani a téZba loZisek kausto-
biolitt vyplyvaji z geologickych podminek ulozeni téchto
surovin.

Kaustobiolity uhelné Fady, dale roponosné pisky a ropo-
nosné bridlice, které jsou ulozeny ve vrstvach uvnitt sedi-
mentarnich formaci (uhli) nebo jako vrstva na zemském
povrchu (raselina), jsou podle hloubky ulozeni a v zavislos-
ti na ekonomickych podminkach dobyvany povrchovymi
doly (obr. 12/12, 12/13) nebo doly hlubinnymi. Hlavnimi
environmentalnimi riziky tézby jsou:

e Rozsahly a dlouhodoby zabor krajiny pro lom a vnéjsi
vysypku (,,skladka“ pfebyte¢ného materialu), likvidace
lesnich porosti, krajinné zelen¢ a zemédelské pudy pii
povrchovém dobyvani. Ovlivnéni vyznamnych ploch
krajiny poklesy terénu v poddolovanych tizemich pfi
dobyvani hlubinném.

e Zasadni zména historicky vzniklych krajinny struktur
a vztaht, ktera je zptisobena zejména premistovanim
sidel, ptekladanim cestni a ZelezniCni sité, prekladanim
vodnich tokd.

e Ovlivnéni a zména hydrologické a hydrogeologické
struktury Uzemi. Rizika ovlivnéni zdroji pitné vody
a 1écivych mineralnich vod.

e  Zvysena prasnosti a emise metanu do ovzdusi.

Kaustobiolity Zivicné Fady, mimo roponosné pisky

a bridlice, jsou vazany na specifické geologické struktury,

které zahrnuji porovitou horninu — roponosny kolektor

a tésnici horizonty. Loziska ropy se nachazeji jednak na

pevninské sousi, jednak pod motskou hladinou v horninach

pevninského Selfu. Tézba zemniho plynu a ropy se provadi
pomoci vrtl, které proniknou do roponosné horniny (obr.

12/14). Odtud proudi zemni plyn a zpocatku i ropa pod

tlakem na povrch, po poklesu tlaku je ropu nutné Cerpat

a pozd¢ji i riznymi zpisoby uvolnovat. Hlavnimi environ-

mentalnimi riziky prizkumu a tézby jsou:

e Nekontrolované tUniky a vyrony plynd a ropy
z pruzkumnych i tézebnich vrtl spojené s rizikem téz-
ko hasitelnych pozart.

e Uniky ropy, zemniho plynu a pozéry jejich nalezist' pfi

168


file:///D:/SkyDrive/ESF%20-%20Biologie%20všedního%20dne/AppData/Local/Microsoft/Windows/Temporary%20Internet%20Files/Acer/Desktop/loĹľiska%20nerostĹŻ/energsur/hydrĂˇty%20metanu.html

Viadimir Zyval: Uhli, ropa, plyn a lidstvo (kaustobiolity a humolity)

vale¢nych konfliktech.
e  Provozni uniky ropy zejména pfi t€zbé z podmoiskych
lozisek.

Environmentalni rizika transportu a zpracovani kausto-
biolitt vyplyvaji zejména z fyzikalnich a chemickych
vlastnosti téchto surovin:

e Uhli se pfepravuje vrozhodujici mife Zzelezni¢ni
a lodni dopravou, kde jistym rizikem jsou emise
z téchto dopravnich prostfedkd, riziko havarii pfi pre-
pravé uhli neni vyznamné.

e Ropa se prepravuje v rozhodujici mife ropovody nebo
lodni dopravou — tankery. Zde je pomérné vysokeé rizi-
ko havarii spojené s inikem ropy do zivotniho a pii-
rodniho prostiedi. Ropovody vedou ¢asto dlouhé use-
ky neobydlenymi, klimaticky extrémnimi oblastmi ja-
ko jsou pousté, severska tundra, kde zjisténi, zajisténi
1 odstranéni havarie trva delsi dobu. Vyznamna jsou
bezpecnostni 1 environmentalni rizika ndamoini piepra-
vy ropy, nebot’ vyznamna ¢ast objemu piepravy se
provadi tankery o vytlaku 100.000 — 550.000 tun. No-
v¢ se rozviji preprava zkapalnéného zemniho plynu
specialnimi plavidly se specifickymi bezpeénostnimi
a environmentalnimi riziky.

e Sifeni neptivodnich a invaznich druhd Zivo&ichd pfi-
padné moftskych rostlin na zna¢né vzdalenosti i mezi
kontinenty. Prazdny tanker musi byt pti zpatecni cesté
mezi ropnymi terminaly zatizen tak, aby byl vibec
schopen plavby. Dfive byly balastni vody cerpany
ptimo do nadrzi uréenych pro transport ropy, coz vedlo
k nebyvalému znecisténi moiské vody v okoli ropnych
termindld. V soucasnosti maji tankery zvlastni nadrze
pro balastni vodu, ta pfi napusténi z mote obsahuje zi-
vou obsadku, které je pak vypusténa do zcela jiného
prostiedi, kde se mohou projevit invazni vlastnosti or-
ganismu se v§emi svymi negativnimi vlastnostmi.

e  Zpracovani uhelnych kaustobiolitti pro vyrobu koksu,
plynu a pro chemickou vyrobu je rizikové zejména
emisemi polutantti do ovzdusi (CO,, prachové Castice,
fada organickych latek), dale rizikem uniku organic-
kych latek do horninového prostiedi. Podlozi prakticky
vsech méstskych plynaren bylo v minulosti znecisténo
uhelnymi dehty. Obdobné rizika plati i pro rafinerie
ropy.

Environmentalni rizika vyuZziti kaustobiolitd a produktd

znich vyplyvaji piedevSim z technologickych vlastnosti

zafizeni na jejich vyrobu a z fyzikalnich a chemickych
vlastnosti téchto surovin a produkti z nich:

e Vzhledem ktomu, ze pfevazna vétSina vytézenych
kaustobiolitl slouzi v nékteré ze svych forem k vyrobé
energie spalovanim, je produkce CO» jako hlavniho

plynu zptsobujiciho sklenikovy efekt. Globalni klima-
tickd zmeéna, kterou pravé lidstvo zaziva, a zamérné
zde nehovoiime o globalnim oteplovani, je pfedmétem
intenzivniho vyzkumu, politickych debat, diskusi,
prudkych a vasnivych sportt mezi lidmi. Popis téchto
procesu je zcela nad ramec tohoto textu, je vSak témét
jisté, ze byla vyvolana emisemi sklenikovych plyni
s pfevahou CO, uvolnénym spalovanim kaustobiolitt —
fosilnich paliv. V soucasné situaci je zcela lhostejné,
zda pfi¢inou globalni klimatické zmény je ¢innost ¢lo-
veka ¢i nikoliv. V geologické historii Zemé sice doslo
ke klimatické zméné¢ opakované, avsak nikdy neprobi-
hala tak rychle v fadu desitek let a pfi zadné z téchto
klimatickych zmén nezilo na planeté Zemi 7 miliard
obyvatel jako v roce 2012.

eV regionalnim az nadregionalnim méfitku jsou pro-
blematické primyslové aglomerace s vysokou koncen-
traci dalnich, energetickych a hutnich provozi. Jejich
emise zpisobuji dlouhotrvajici situace s nadlimitnimi
koncentracemi Skodlivin v ovzdusi. Tyto stavy ovzdusi
maji statisticky vyznamny vliv na zdravi obyvatelstva,
jeho nemocnost i délku zivota.

Zamyslime-li se nad vztahem lidstva ke kaustobiolitim
v d&jinach, mlze nas napadnout, Ze nejvétsim rizikem
vyuziti kaustobioliti je skuteCnost, Ze jejich zasoby
vurcitém nepfili§ dlouhém 1 nepfili§ vzdaleném obdobi
dojdou. Pocatek diskuse, ze lidstvo spotfebovava neobnovi-
telné zdroje energie i surovin, je datovan do roku 1968, kdy
z iniciativy italského primyslnika Aurelia Pecceie a skot-
ského védce Alexandera Kinga vznikl Rimsky klub jako
globalni think tank. Celosvétovou pozornost ziskal v roce
1972 svou zpravou Meze rastu (Limits to Growth).

Z diskusi nad Mezemi rlstu byla na pidé OSN zformulo-
vana politika trvale udrzitelného rozvoje.

Politika trvale udrzitelného rozvoje

Z mnoha definic trvale udrzitelného rozvoje uved'me tu ze
Zpravy pro Svétovou komisi OSN pro Zivotni prostiedi
a rozvoj (WCED) nazvanou Nase spole¢na budoucnost,
kterou v roce 1987 piedlozila jeji tehdejsi piedsedkyné G.
H. Brundtlandova. Udrzitelny rozvoj je takovy zplisob
rozvoje, ktery uspokojuje potieby pfitomnosti, aniz by
oslaboval moznosti dalSich generaci napliiovat jejich potie-
by.

Podminkou rozvoje je zachovani moznosti rozvoje; zaklad-
ni moznosti je pfitom zachovani pfirodnich podminek
v mistnim meéfitku i v celé biosféfe. Udrzitelny rozvoj
znamena predev§im rovnovahu — rovnovahu mezi tfemi
zékladnimi oblastmi naseho Zivota (ekonomikou, socidlni-
mi aspekty a zivotnim prostiedim), také rovnovahu mezi
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zemémi, riznymi spolecenskymi skupinami, dneskem a
budoucnosti apod. Trvale udrzitelny rozvoj je komplexni
soubor strategii, které umoznuji pomoci ekonomickych
prostredki a technologii uspokojovat lidské poteby, mate-
ridlni, kulturni i duchovni, pfi plném respektovani envi-
ronmentalnich limitd; aby to bylo v globalnim méfitku
soucasné¢ho svéta mozné, je nutné redefinovat na lokalni,
regionalni i globalni Grovni jejich socialné-politické institu-
ce a procesy (Anonymus 2010c). Cesta k udrzitelnému
rozvoji je podle vyse uvedené definice podminéna kvalitou
vefejné spravy, kterou se na lokdlni a regiondlni trovni
zabyva mistni Agenda 21. ReSeni problémti i tvorba rozvo-
jovych pland, které maji smérovat k udrzitelnosti, vyzaduje
respektovani urcitych principl. Zékladni principy udrzitel-
ného rozvoje, jak je definuje Agenda 21, jsou:

e Propojeni zakladnich oblasti zivota — ekonomické,
socidlni a Zivotniho prostfedi. ReSeni zohlediiujici
pouze jednu nebo dvé z nich nejsou dlouhodobé efek-
tivni.

e Dlouhodobé perspektiva — kazdé rozhodnuti je tfeba
zvazovat z hlediska dlouhodobych dopadi.. Je tifeba
planovat strategicky.

e Kapacita zivotniho prostfedi je omezena — nejenom
jako zdroje surovin, latek a funkcei potebnych k zZivotu,
ale také jako prostoru pro odpady a zne€isténi vseho
druhu.

e Predbézna opatrnost — dusledky nékterych nasSich
¢innosti nejsou vzdy znamé, nebot’ nase poznani zako-
nitosti fungujicich v zivotnim prostfedi je na jistém
stupni, a je proto na misté byt pfimétené opatrny.

e Prevence — je mnohem efektivnéjsi nez nasledné feseni
dopadt. Na feSeni problémd, které vzniknou, musi byt
vynakladano mnohem vétsi mnozstvi Casovych, lid-
skych i finanénich zdroju.

e Kvalita zivota — ma rozmér nejen materialni, ale také
spolecensky, eticky, esteticky, duchovni i1 kulturni
a lidé maji pravo na kvalitni zivot.

e Socialni spravedlnost — pfilezitosti i odpovédnost by
mély byt déleny mezi zemé, regiony i mezi rozdilné
socialni skupiny. Chudoba je ohrozujici faktor udrzi-
telného rozvoje. Udrzitelny rozvoj je ¢im dal Castéji
chapan jako trvalé zlepSovani socialnich podminek
vramci ekologické tnosnosti Zemé. Ekonomika
v tomto vykladu hraje roli nastroje k zlepSeni social-
nich podminek.

e Zohlednéni vztahu lokalni — globélni. Cinnosti na
mistni urovni ovliviiuji problémy na globalni trovni.
Bud’ je mohou vytvatet, nebo je naopak mohou poma-
hat fesit.

e  VnitrogeneraCni a mezigeneracni odpovédnost — re-
spektovani prav vSech soucasnych i budoucich genera-

ci na zdravé zivotni prostredi a socidlni spravedlnost.

e  Demokratické procesy — zapojenim vefejnosti od poca-
teCnich fazi planovani vytvaiime nejen objektivnéjsi
plany, ale také obecnou podporu pro jejich realizaci.

Masovym vyuzitim kaustobiolitd, které biologickymi

a geologickymi procesy akumulovaly slune¢ni energii po

miliony let, ziejm¢ lidstvo vypustilo povéstného dzina

z ldhve. Vétsina rizik je dostatecné znama. Snad mame

v ruce 1 nastroj na jejich eliminaci v podobé principu trvale

udrzitelného rozvoje. Zdali se lidstvo dokaze domluvit

a dzina vratit zpét do ldhve ukaze az Cas.
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13 Skryté okno do skryté zahrady

Zahrady mély pro clovéka nedocenitelny vyznam v kazdé
dobé i spolecenském usporadani. At uz se jednalo o par
zahont se zeleninou a bylinami v blizkosti lidského obydli,
zahradu zaloZenou na ploSe jediné keramické nadoby nebo
zaujimajici naopak cely krajinny prostor. Zahrada vzdy
prinasela uzitek, krasu i pouceni. Na prikladu japonskych
zahrad vidime, Ze ne vzdy ji tvofily stromy, kefe nebo
kvétiny. Stacila zajimava skupina kament nebo plocha
jemného stérku a bylo mozné mluvit o zahradé.

Funkce zahrady

Zahrada vzdy méla a ma n€kolik funkci. Je mistem setka-
vani lidi - tim plni spolecenskou tlohu, ptisobi na nas svou
krasou, umoziuje nam odpocinout si a nabrat nové sily.
PIni tak rovnéz funkci estetickou a rekreacni. Druhove
rozmanitd zahrada, ktera respektuje vztahy mezi organismy
a vyuziva ptirodnich procest i zdrojt, plni navic funkeci
ekologickou i vychovnou. Ve vhodné ozelenéné zahrad¢ je
vétSinou piijemné mikroklima — tim zastava funkci klima-
tickou.

Typy zahrad

V déavnych dobach ptevladaly zahrady uzitkové, v nichz se
péstovalo ovoce, zelenina nebo 1éCivé byliny. U bohatych
sidel byly postupem doby zakladany také zahrady okrasné,
Casto kombinované se zahradou uzitkovou. S objevovanim
novych zemi a kontinentd a dovozem novych rostlin se
objevovaly zahrady sbirkové, pozd¢ji zahrady botanickeé.

Existuje nepieberné mnozstvi typa zahrad, které se od sebe
navzajem li§i riznym zpisobem. U Slechtickych sidel na-
jdeme zahrady zalozené vétSinou v urcitém stylu — sloho-
vém obdobi (renesancni, barokni, klasicistni zahrada
a dal$i). Podle konkrétnich druhii nebo ucelené skupiny
vysazenych rostlin se pohybujeme naptiklad v zahradé
rizové (rozarium) nebo kvétinové. Bylinkova s mnozstvim
lé¢ivych rostlin mize plynule pfechazet v zahradu ovocnou
nebo zeleninovou. Také zpiisob vyuziti nebo tcel, pro ktery
byla napiiklad zahrady S$kolni
s pfevazujici edukativni funkci nebo zahrady botanické
a arboreta zaméfena na shromazdovani velkého mnozstvi

zalozena, rozliSuje

druht rostlin a jejich studium. Meditacni zahrady poskytu;ji
navstévniktim klidnou atmosféru a nabizeji podnéty k za-
mysleni. Na zaklad¢ vnitini dispozice (uspotradani) jednot-
livych c¢asti rozliSujeme zahrady pravidelné (formalni)
a nepravidelné (neformalni). I kdyz v soucasnosti rozdil
mezi nimi postupné mizi, stdle se mizeme setkat se zahra-
dou venkovskou a méstskou, které se navzajem lisi sorti-
mentem vysazenych rostlin i pouzitymi technickymi prvky.

Vyvoj krajinarské architektury a zahrad-
niho uméni

Podobné jako stavebni architektura i zahradni uméni sledo-
valo vyvoj spole¢nosti v jednotlivych zemich. Proslo dlou-
hym historickym vyvojem a nékolika slohovymi obdobimi.
Nekteré zahradni slohy se uplatnily pouze ve vybranych
Castech svéta a stejny zahradni sloh mél v riiznych zemich
odlisnou podobu. Proto naptiklad barokni zahrady italské
a francouzské se navzajem lisi a pfirodné krajinatsky park
v Anglii vypada zcela jinak nez v Némecku. V Cechach se
zahrad v ptivodnim stylu zachovalo naprosté minimum.
V souhrnu vSech slohit mozno rozlisit dva typy — zahrady
formalni, geometrizované (pravidelné) a zahrady krajinai-
ské, volné (nepravidelné) (Pacadkova-Hostalkova et al.
2004). Jak uz napovidd nazev, zahrady formalni neboli
pravidelné byly a jsou navrhovany podle geometrickych
zasad bud’ k vybrané ose, ustfednimu bodu (budova, vodni
prvek) nebo v geometrickych obrazcich. Naproti tomu
zahrady krajinai'ské, nepravidelné jsou navrhovany podle
vzoru volné krajiny a bez geometrického ptdorysu.

Historicky vyvoj zahradniho umeéni a krajinaiské architek-
tury lze rozdélit do nékolika hlavnich etap nazvanych jed-
nak podle mista vzniku (napfiklad ¢inska a japonska zahra-
da), podle urcitého historického obdobi (stiedovéka zahra-
da, zahrady 19. stoleti) nebo nékterého z uméleckych slohti
(renesancni zahrada, barokni zahrada). Pojd'me se spolu
projit historickym vyvojem zahrad a do nékterych
z nich se i podivat.

Z Bible zname legendarni zahradu Eden, kterou stvoril
Hospodin - Bth. Postavil do zahrady ¢lovéka, aby ji obdé-
laval a stiezil a dal zde vyrtst vSemu stromovi zadoucimu
na pohled a stromy s plody dobrymi k jidlu. Uprostied rostl
strom Zivota a strom poznani dobrého a zlého. Kniha Gene-
sis (prvni kniha MojZiSova Starého zakona) dale popisuje,
ze Eden lezel na vychodé a vychazela zn¢j teka, ktera
zahradu napajela. Reka se délila na &tyfi hlavni toky —
PiSon, Gichon, Chidekel a Eufrat. Symbol fek tekoucich do
Ctyi' svétovych stran ze samotného stfedu Raje se objevuje
v zahradach po celd staleti az do soucasnosti v podobé
dvou kiizicich se os — vodnich kanald, ale i cest. V jejich
sttedu je umistény symbolicky pramen — vodni prvek
v podobé studny, kaSny nebo fontany (napt. Lvi dvir
v Alhambte).

Zahrady starého Egypta, Mezopotamie a Persie

Texty, reliéfy a malby nalezené archeology ve staroegypt-
skych hrobkéch v oblasti kolem Nilu poskytuji prekvapive
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jasny obraz bohaté staroegyptské zahradni kultury
(Kalusok 2004). Znich je patrné, ze soukromé zahrady
byly vétsinou obehnany vysokou zdi a navazovaly bezpro-
stfedné na dim. Zavlazovaci systém d¢lil zahradu na pravi-
delné casti osazené vzdy jednim druhem rostliny (chrpy,
maky, chryzantémy...). Zahony byly seskupené kolem
¢tvercové nebo obdélnikové centralni nadrze s vodnimi
rostlinami (lotosy, lekniny). Ze stromt se nejcastéji pésto-
valy fikovniky, granatovniky, datlové palmy, cypfise
a cedry v zahrad¢ do pravidelnych aleji.
V uzitkovych zahradach se péstovaly olivovniky, zelenina
a vinna réva. Rada rostlin byla péstovana v pienosnych
nadobach, které byly rozmistény symetricky podél cest
(Pacakova-Hostalkova et al. 2004). Kromé soukromych
zahrad jsou ve starém Egypt¢ dale dolozeny také zahrady a

sazené

posvatné haje slouzici ke kultovnim uceliim (chrdmové a
pohiebni zahrady) a reprezentativni ovocné a kvétinové
zahrady kolem palact. Mezi fekami Eufrat a Tigris se jiz
kolem roku 4000 pied n. L. rozvinula vyspéla kultura, kde
urcujicim faktorem pro existenci zahrad bylo stfidani vel-
kého sucha a naopak zaplav z obou jmenovanych fek. Pi-
semné zdroje tykajici se budovani zahrad informuji o pal-
movych plantaZzich a ovocnych zahradach s rozmanitymi
druhy plodu (fiky, hrusky, jablka, granatova jablka, tieSné,
mandle, olivy, Svestky, pistacie, kdoule) (Kalusok 2004).

Babylonska a syrska zahrada byla také formalni, ale na
rozdil od egyptské nizinné zahrady byla budovana vzhle-
dem k pfirodnim podminkdm na navrsich. K uctivani bohti
byly zakladany posvatné haje. Snad nejznaméjsi zahradou
popsanou v fecké a fimské cestopisné literature byly visuté
zahrady v Babylonu nazvané podle bajné kralovny Semi-
ramis (Semiramidiny visuté zahrady) povazované za jeden
ze sedmi divi svéta. Terasovité zahrady nechal na jizni
strané svého palace vybudovat kolem roku 605 n. 1. kral
Nabukadnezar II. pro svou Zenu Amytis, ktera touzila po
zalesnénych horach své vlasti. Zahrady se rozkladaly na
stupiiovitych terasach nesenych na klenbach a byly zavla-
zovany dimyslnym systémem.

V hornatém a suchém kraji nahorni ploSiny mezi Perskym
zalivem a Kaspickym mofem se rozkladala Perskd fiSe,
ktera i pfes nepfiznivé pfirodni podminky byla povéstna
svymi zahradami. Popis parki a piekrasnych perskych
zahrad se dochoval v pisemnych dilech feckych historiku,
ktefi z perského slova ,pairidaeza™ (r4j za zdi, ohrazeny
raj) zavedli do feCtiny novy vyraz pro zahradu ¢i park.
PerSané prosluli svym uménim v zakladani zahrad a ovliv-
nili tim mnoho dalsich staroveékych kultur. Voda piivedena
z nékolika malo ek pomoci umélych kanali hrala v perské
zahradé¢ jednu z hlavnich roli a spolu se stromy i kefi v ni
vytvarela ptijemné mikroklima. Rizné druhy kvétin (rize,
hyacinty, fialky, tulipany, narcisy...) byly navzajem mi-

chany v zahonech do pestré smési a mnoho z nich se k ndm
do Evropy dostalo pravé z Persie.

Babylonska a syrska zahrada byla také formalni, ale na
rozdil od egyptské nizinné zahrady byla budovana vzhle-
dem k pfirodnim podminkam na navrsich. K uctivani bohi
byly zakladany posvatné hdje. Snad nejzndméjsi zahradou
popsanou v fecké a fimské cestopisné literatufe byly v
Babylonu visuté zahrady nazvané podle bajné kralovny
Semiramis (Semiramidiny visuté zahrady) povazované za
jeden ze sedmi divil svéta. Terasovité zahrady nechal na
Jjizni strané svého palace vybudovat kolem roku 605 pt. n. 1.
kral Nabukadnezar II. pravdépodobné pro svou zenu Amy-
tis, ktera touzila po zalesnénych horach své vlasti. Zahrady
se rozkladdaly na stupnovitych terasach nesenych na
klenbach a byly zavlazovany dimyslnym systémem.

V hornatém a suchém kraji nahorni ploSiny mezi Perskym
zalivem a Kaspickym mofem se rozkladala Perska fiSe,
ktera i pfes nepiiznivé ptirodni podminky byla povéstna
svymi zahradami. Popis parkti a piekrasnych perskych
zahrad se dochoval v pisemnych dilech feckych historiki,
ktefi z perského slova ,pairidaeza™ (r4j za zdi, ohrazeny
raj) zavedli do feCtiny novy vyraz pro zahradu ¢i park.
Persané prosluli svym uménim v zaklddani zahrad a ovliv-
nili tim mnoho dalsich starovékych kultur. Voda ptivedena
z n¢kolika malo fek pomoci umélych kanalt hrala v perské
zahradé jednu z hlavnich roli a spolu se stromy i kefi v ni
vytvarela piijemné mikroklima. RGzné druhy kvétin (rtize,
hyacinty, fialky, tulipany, narcisy...) byly navzajem mi-
chany v zahonech do pestré smési a mnoho z nich se k ndm
do Evropy dostalo pravé z Persie.

Recka a fimska zahrada

Vyznamnym pisemnym dokladem, ktery popisuje vztah
Rekil k zahradam, je Homérova Odyssea, dochované rost-
linopisy a nékteré vykopavky. Husté zastavéna fecka mésta
v 5. — 1. stoleti pfed n. 1. neméla pfi obytnych domech
dostatek prostoru pro vytvoreni zahrad. Stfedem domu bylo
malé atrium tj. dlazdény dvorek pouze vyjimecné doplné-
ny rostlinami v nddobach. Ve méstech bylo pro nedostatek
mista a také vody pro zalivku soukromé vysazovani rostlin
dokonce zakazéano. Jako jedni z prvnich sméli soukromé
zahrady zakladat ucitelé a filozofové. V téchto zahradach
poradali prednasky a vedli pii prochdzkéach debaty se svymi
zaky. Pro Cetné slavnosti i k ritudlnim uéelim bylo potieb-
né velké mnozstvi kvétin, stejné tak jako potravin pro za-
sobovani mést. VSe bylo péstovano na venkovskych dvo-
rech mimo mésta. Vedle uzitkovych zahrad zakladali Re-
kové posvatné haje. Slo o z&asti upravené a z&asti piiroze-
né rostouci zahrady se stromy zasvécenymi olympskym
bohtim nebo bohim podobnym pfirodnim bytostem. Ko-
lem pohiebnich mist (pfedevsim kolem hrobl hrdind nebo
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slavnych muzi) byly zakladany oplocené stromové haje
(Kalusok 2004). Obyvatelé mést mohli vyuzit verejné za-
hrady pobliz sportovist (tzv. gymnazii) s kolonadami,
alejemi a parky nebo n&které ze zahrad filozofl, které byly
zpiistupnény vetejnosti.

Zahrady starého Rima s pravidelnym puidorysem nava-
zovaly podobné jako architektura a uméni na dilo Rekd
a Etruskil. Na rozdil od Rekd vsak Rimané dokazali vy-
stavbou dimyslnych akvaduktd pfivést dostatek potiebné
vody i na velké vzdalenosti. Moznost zavlazovani byla
rozhodujici pro zakladani soukromych zahrad i vefejnych
parkl a promendd v fimskych méstech. V hust¢ zastave-
nych méstech byly budovany vefejné parky a promenady
s alejemi platantl, cypfist a pinii. Zahradami byly obklope-
né také lazné, divadla a chramy (Kalusok 2004). Zasobo-
vani mést ovocem, zeleninou a mnoZzstvim kvétin uréenych
predev§im pro obtadni tcely zajistovaly venkovské zemée-
deélské statky.

Centrum fimského domu tvofilo oteviené atrium lemova-
né krytou kolonadou, v jehoz stfedu se nachéazela nadrz na
vodu (tzv. impluvium). Do nadrze byla svedena destova
voda z okolnich stfech. K velkym méstskym domim nale-
zel také jeden ¢i vice peristylll, které rozSifovaly obytny
prostor domu. Jednalo se o zahradu nebo dvir obklopeny
sloupotadim, ktery mohl byt doplnén centralni kasnou,
kleci s ptaky nebo vyzdoben sochami. Na sténach peristylu
se uplatnila nasténna malba, na podlahach také mozaika.
Kromé téchto prvkt byl v peristylu zakladan travnik, zaho-
ny s kvétinami, vysazovany kefe nebo stromy. Z ovocnych
stromu jsou dolozené fikovniky, hru$né, olivovniky, tfeSné
a broskvong, z ostatnich rostlin se nejvice péstovaly druhy
cenéné pro svoji vuni (rize, lilie, levandule, jasmin). Velmi
cenné jsou nasténné malby, sochy a barevné mozaiky obje-
vené v Pompejich (obr. 13/2), které sopecny popel po vy-
buchu Vesuvu v roce 79 naseho letopoctu dokonale zakon-
zervoval. Diky nim je znama nejen bohata vyzdoba peristy-
It, ale i sortiment rostlin, které se v fimskych zahradach
péstovaly. Vedle popisovanych méstskych zahrad existo-
valy na pfedmésti vily se zahradami uréenymi k odpocinku
i zasobovani jejich majiteld. Vyraznym prvkem v nich bylo
mnozstvi bazénl s klidnou vodni hladinou, vodotrysky i
proudici vodou.

Cinska a japonska zahrada

Cinska zahrada (obr. 13/3) je Gizce spojend s ¢inskym
malifstvim, pfedevsim krajinomalbou, a je zahradou nepra-
videlnou. Casto je realizovéna podle skuteéné krajiny nebo
krajiny z obrazu namalovaného basniky ¢i ucenci podle
vlastni fantazie. Pocatky ¢inskych zahrad sahaji do hluboké
minulosti a obdobi nejstarSich ¢inskych dynastii (az 1600
pt. n. 1.); béhem staleti se vyvijela az do vrcholné podoby

v obdobi dynastie Ming (14. - 17. stoleti). Diky silné tradici
se ¢inské zahrady dochovaly do soucasnosti nebo vznikaji
nové i dnes na mnoha mistech na svété.

V Cinské zahradé nesméji chybét ,hory* symbolizované
uméle navr§enymi kopci, solitérnimi kameny nebo jejich
skupinami. Dale je to voda — pro Citany dilezity Zivel —
vyjadieny napfiklad jezirky nejriznéjsich tvarti a velikosti,
v jejichz hlading se zrcadli obloha, mraky i stromy. Pohyb
a dynamiku do zahrad vnasi voda ve formé poticki, poto-
ki nebo i pouhého praminku. Jsou zde sdzeny listnaté
i jehli¢naté druhy stromd - slivong, vrby, platany, skoticov-
niky, broskvong, hrusné, granatovniky, cypfise ¢i borovice.
Mezi travinami se fadi na prvni misto bambus, oblibené
jsou také pivorniky riznych barev a tvard, vistarie nebo
lotosy (Hrdlickova & Hrdlicka 1997). Typické pro ¢inskou
zahradu jsou rizné pavilony slouzici k obyvani i zabavé
oteviené do vSech stran. Vyznamnymi prvky jsou také
dvete, bilé zdi, branky, pergoly, mosty a mustky pfes vodu,
dlazdéné a obezdéné dvory. Jednotlivé ¢asti zahrady spojuji
stezky porostlé mechem nebo péSiny dlazdéné mozaikou
z kaminkd. Kazdy prvek i rostlina maji v ¢inské zahradé
dulezitou symboliku.

Zahrady byly v minulosti obecné realizovany bud’ u klaste-
1l (zahrady klasterni), cisaiskych palact (cisatské zahrady)
nebo soukromych obydli (soukromé zahrady).

Japonska zahrada ma mnohé spolecné rysy se zahradou
¢inskou. Jeji pocatky sahaji az do poloviny 6. stoleti n. 1.,
kdy Japonsko zacalo ptejimat mnoho prvki ¢inské kultury
véetné zahradniho uméni (Pacakova-Hostalkova et al.
2004). Smyslem japonské zahrady neni pouze napodobit
skuteénou krajinu, ale tfeba i na malém prostoru vystihnout
predevsim jeji podstatu pomoci symbolil (napf. rizné se-
skupovanych kamend, ploch §térku a pisku, tvarovanych
drevin, bonsaji, vody i rostlin). Japonska zahrada slouzi
k meditaci, uvolnéni a odpoCinku. Setkavame se zde
se ,,suchou”, kamennou zahradou, v niZ jsou kameny se-
staveny do podoby skal, ostrovi ¢i ttestu a pisek symboli-
zuje jezero ¢i feku bez jediné kapky vody. Dalsim typem je
,vodni zahrada® s mnozstvim jezer, rybnik nebo potackda.
Uzaviena ,Cajova zahrada™ zase provazi navstévnika od
vstupu do zahrady az k ¢ajovému domku kolem pramene,
kamenné nadrze na myti rukou a lucerny pies naslapné
kameny v pfesném potadi podle japonského Cajového ob-
fadu. Cajovy obfad je d& dokonale rezirovany hostitelem
a dotvateny hosty — herci (Hrdlickova & Hrdlicka 1995).
Z hlediska rozlohy se v Japonsku objevuji rozlehl¢ kraji-
naiské a parkové =zahrady, zahrady kolem chramu
a palaci i zahrady v malych dvorech nebo miniaturizované
zahradky v jedné nadob€. V japonské zahrad€ jsou podob-
né jako v Cinské péstovany rtizné druhy jehlicnand (ptede-
v§im borovice) a listnact (javory, kvetouci slivoné — napfi-
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klad sakury), dale bambusy, azalky, popinavé vistarie ¢i
kamélie, v suchych zahradach mechy, ve vodni zahrad¢
lekniny a lotosy. V japonském zahradnim uméni se silné
projevuje kult kvétin v narodnich slavnostech Japonci
i v tradicnim zptisobu aranzovani kvétin a ptirodnin — ike-
bana. Béhem staleti prosla japonska zahrada riznymi zmé-
nami vlivem spolecenského, nabozenského i kulturniho
vyvoje, ale silnd symbolika a uméni naznaku v ni zdstava
az dodnes.

Stiredovéka zahrada

Vraném stiedovéku byly predevSim na tzemi Evropy
zakladany pii nové vznikajicich klasterech tzv. klasterni
zahrady. Z dochovaného planku klaStera St. Gallen ve
Svycarsku (po¢. 9. stoleti n. 1) je patrné, Ze na padorys
klastera navazovalo n€kolik samostatnych zahrad — 1éka-
renskd zahrada urcend pro péstovani léCivych bylin pro
potieby klastera i obyvatel z jeho okoli, zelinatské a ovocna
zahrada, kde se péstovalo vSe potiebné pro klasterni ku-
chyni. Centralnim prostorem klastera byl rajsky dvtr ob-
klopeny ze ctyf stran kiizovou chodbou — kvadraturou.
V ném zbstala zachovana tradice antickych dvorid
s peristylem. Zde byla umisténa rajska zahrada a na kiizeni
dvou cest se nachazela studna, pozdéji pak kasna.

Pro $lechtu byly zakladany soukromé libosady. Za vyso-
kymi ohradnimi zdmi se rozkladaly obory se zvéfi, ptaci
voliéry, rybniky srybami, pfimé cesty zastinéné loubim
a zahradni domky.

Ve vrcholném a pozdnim stfedoveéku jsou dale zminovany
hradni zahrady. Obehnané vysokymi zdmi a pevnymi ploty
lezely chranény pred vetielci bud’ na terasach uvnitf hrad-
nich zdi, nebo na tpatich hradt (Kalusok 2004). Jednalo se
vétSinou o zelinaiské, bylinné, ale i kvétinové zahrady,
které zajistovaly potravu pro obyvatele hradu. Také mésta
méla své zahrady. S rozvojem mést a pfibyvajicim méstan-
skym obyvatelstvem byly zahrady pro okrasu i produkci
plodin n¢kdy presouvany za hradby mést. Ve méstech byly
obdélavany jen mensi bylinafské a kvétinové zahrady
(Kalusok 2004).

Na tizemi dnesniho jizniho Spanélska (napiiklad Alhambra
v Granad€) v misté rozSifeni islamského svéta v Evropé
v obdobi stfedovéku byly jako odkaz arabské zahradni
kultury dodnes dochovany tzv. maurské zahrady. Jedna se
o pravidelné zahrady s mnozstvim vodnich prvkl (vodni
kanalky, vodotrysky, patrové kasny, nadrze) a bohatym
sortimentem rostlin rostoucich ve volné ptidé i v nddobach
(myrty, citrusy, palmy, granatova jablka, vaviin). Dulezitou
kulisou zahrad jsou obytné palace a domy bohaté zdobené
mozaikami, zlacenim a doprovazené¢ mramorovymi dlaz-
bami.

Zahrady renesance a manyrismu

Renesance vznikla v Itlii ve Florencii na samém pocatku
15. stoleti. Do ostatnich evropskych zemi se pak S$ifila
s ur¢itym zpozdénim. V renesanci byly obnoveny principy
a idealy antického zahradniho uméni s formalni zahradou,
v niz se uplatnila zejména osovost a pravidelnost. Italské
renesanéni zahrady se staly vzorem pro zahradni uméni
Evropy 16. a pocatku 17. stoleti (Kalusok 2004).

Dtim a zahrada tvofily jeden celek a byly navzajem propo-
jeny lodziemi a terasami. Na dim obvykle navazoval plo-
chy kvétinovy parter se siti cesticek lemovanych stithanymi
zivymi plitky a tvoficich pravouhly rastr, jehoz zakladem
byl ctverec. Zahrady byvaly obehnany vysokou zdi
s pravidelnymi $paliry ovocnych stromi a vyklenky ve zdi
(nikami) se sochatskou vyzdobou. Dale od domu se roz-
kladala ovocna zahrada Casto spojena se zahradou zeleni-
novou. Zelinafské a ovocné zahrady byly budovany prave
tak pravidelné jako okrasné zahony pobliz domu (Kalusok
2004). Nejvzdalengjsi od domu pak byval lesik neboli
bosket (ital. bosco) vysazeny zruznych druhd dfevin
a poskytujici stinné misto pod korunami stromtl. Z rostlin
byly nejvice pouzivany domaci, a v té dobé¢ jiz zdomacnélé
druhy, ale s postupnym objevovanim novych zemi a konti-
nentt byl jejich sortiment rozSifovan o mnozstvi druhid
dovazenych z cizich kraja. Soucasti italskych renesancnich
zahrad byvala dale loubi i pergoly porostlé vinnou révou
a jinymi popinavymi rostlinami, rizné altdny a pavilony,
voliéry s okrasnym ptactvem nebo miCovny. Podél cest
byly rozmistény rostliny v nadobach, které byly na zimu
premistovany do sklenikil, oranzerii nebo fikoven. Neod-
myslitelnou ¢asti renesancni zahrady byl vodni prvek,
vyuzivajici ¢asto moznosti terasového usporadani — bazén,
kasna, fontana, kaskada, vodotrysk. V oblibé byla grotta —
uméla jeskyné — v niz byly pouZity pfirodni materialy (tuf,
lava, skeble, musle, mramor). Na mnohé zahrady navazo-
valy obory, vnichz se chovala lovna zvéf a ptactvo
(Pacakova-Hostalkova et al. 2004). Typickou ukazkou
renesancni italské zahrady zalozené na né€kolika terasach
a ztvarnéné pomoci mnoha architektonickych prvka je
v Italii zahrada u Villa Lante ve vesnici Bagnaia, zahrady
Boboli ve Florencii (Giardini di Boboli), zahrada Giusti
(Giardino Giusti, obr. 13/4) ve Veroné, zahrada u Villa
Gamberaia u Florencie, a Villa Medici ve Fiesole u Floren-
cie nebo zahrada u Villa Medici v Rimg.

Podobné jako v Italii byly také ve Francii okrasné zahrady
Casto spojeny se zahradami uzitkovymi. Bylinkové a zele-
ninové zahony byly komponovany do ornamentt, jako
napiiklad v zahraddch zdmkl na fece Loife (Villandry,
Chenonceau, Blois a Amboise). Francouzské a italské
renesancni zahrady ovlivnily také zahradni uméni v Anglii
(Hampton Court u Londyna), Némecku (zamecka zahrada
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v Heidelbergu), Rakousku (zahrada zamku Rosenburg
a Ambras u Innsbrucku), Holandsku a dalsich zemich.

V Cechach ménila renesance znatelnd raz naSich mést
i zamkt a dostala se k ndm prostiednictvim italskych stavi-
tell na uplném konci 15. stoleti. K nejkrasnéjsim ukazkam
renesancéni zahrady u nas patii zahrada zdmku v Tel¢i,
u zamku v Bucovicich na Moravé, u zamku Kratochvile
vjiznich Cechach a Kralovska zahrada Prazského hradu.
U zamku Kratochvile je zajimavosti, ze na mist¢ dnesniho
zamku staval pivodné hospodaisky dvir, ktery veénoval
Vilém z Rozmberka regentu rozmberského domi-
nia a zndmému budovateli jihoCeskych rybnikti Jakubu
Kréinovi z Jel¢an. Po nékolikaletém Kréinové plisobeni se
Vilémovi dvir s krasnym okolim zalibil natolik, Zze ho
s Kréinem zpatky sménil, a to za méstecko SedlCany spolu
s dalsimi deseti vesnicemi.

Manyristicka zahrada (obr. 13/5) na pielomu 16. a 17.
stoleti pokracuje v uplatiiovani prvkll renesanéni zahrady
(manyrismus je obdobim pozdni renesance). V Italii je
prikladem zahrady této doby napt. zahrada vily d’Este
v Tivoli, kterd se rozviji na né€kolika terasach s vyuzitim
rovnych cest, schodist’ a ramp. Hlavnim programem je zde
voda vdynamické formé (vodotrysky, vodni varhany,
kasny, kaskady) i formé klidové (bazény, rybniky).
V Bomarzu lezicim severné od Rima se nachazi lesopark
s oborou Sacro Bosco (ital. Posvatny hdj) s mnozstvim
dochovanych skulptur a grotesknich figur vytesanych ze
sopecného tufu (nejznamé;jsi ,,Pekelny jicen).

Vyjimeénym a jedineéné dochovanym ptikladem italské
pozdné renesanéni zahrady v Cechach je Kvétna zahrada
plexu zapsaného do Seznamu svétového kulturniho a pfi-
rodniho dédictvi UNESCO. V zahrad¢ se nachazi monu-
mentalni kolonada s galerii soch antickych bohti, osmiboka
rotunda s grottami, kasny na prusecicich cest nebo vysoka
stfihana zelena bludiste.

Barokni zahrada

Barokni zahrada byla typickou zahradou formalniho typu,
tzn. zahradou s pravidelnym ptdorysem. Byla charakteris-
tickd svym ¢lenénim na obdélniky, ovaly a elipsy, které
byly dale doplnéné nepravidelnymi slozitymi vzory a kiiv-
kami. To se projevilo napiiklad v tzv. brodériich (fr. vy-
Sivka) — v ornamentech vychazejicich z rostlinnych motivl
a zdobnych kiivek. V zahradé byly tyto kiivky ztvarnéné
obvykle pomoci nizkého stfihaného zivého plitku a vypl-
néné plochami barevnych piska ¢i Stérk.

V baroknich zahradach se objevoval systém podélnych
a piicnych os. Navstévnik byl pii prochdzeni zahradou
v prithledech a lesnich prusecich stale prekvapovan novymi

prvky, jako byly grotty (umélé jeskyné), bohata sochatska
vyzdoba, stiihané tvarované stromy i kefe, dekorativni
nadoby a konecné také vodni prvky. Vodni prvky byly
dilezitou slozkou barokni zahrady, a to jak v klidové formé
zrcadlici okolni jevy (nadrze, kanaly apod.), tak také ve
form¢ dynamické (vodotrysky, kaskady, vodni hticky,
fontany). Pohledové osy v zahradé byly ¢asto nasmérovany
do volné krajiny a tvorily tak piedstavu nekonecného pro-
storu anebo koncily u tzv. ,,point de vue®. Upinaly se do-
slova k ,,bodu pohledu®, ktery tvofila socha, drobna stavba,
vodni prvek a podobné. V baroku rozliSujeme dva zakladni
charakteristické typy zahrad podle mista vzniku — italskou
a francouzskou barokni zahradu.

Italské barokni zahrady (obr. 13/7) vznikaly vétSinou na
vyrazné svazitém terénu v oblasti severni Italie. Jako pfi-
klad Ize uvést napiiklad zahradu u Villy Garzoni v Toskan-
sku nebo terasovitou zahradu na ostrov¢ Isola Bella u seve-
roitalského jezera Lago Maggiore, ktera pfipomina vyobra-
zeni babylonskych visutych zahrad kralovny Semiramis.

Francouzské barokni zahrady jsou na rozdil od italskych
plosné vyrazné rozsahlejsi a rozkladaji se pouze na mirné
svazitém terénu. Svého vrcholu doséhla zahrada ve Francii
v dobé zahradniho architekta André Le Notrea (1613-
1700). Ten vypracoval pro krale Ludvika XIV. (Krale
Slunce) rozsahly projekt zahrady u zamku Versailles a pro
jeho ministra financi Nicolase Fouqueta jest¢ pred tim
zahradu u sidla Vaux le Vicomte. Obé zahrady i sidla jsou
spojené pohnutou historii. Kdyz kral navstivil nadherné
sidlo a zahradu svého ministra pii velkolepé slavnosti, byl
osud Nicolase Fouqueta zpecetén. Kratce po této udalosti
byl obzalovan z defraudace, uvéznén a Ludvik XIV. si
nechal postavit zdmecké sidlo a zalozit zahrady jesté kras-
néjsi. Tak vznikl zdmek a zahrady ve Versailles nedaleko
Patize. Zahrada ve Versailles méla doslova osliovat
a slouzila k nejriznéj§im ceremoniim i slavnostem, symbo-
lizovala neomezenou moc a silu svého panovnika. Na
hlavni travnaté stfedové ose, kterd od zadmku postupné
vyskové klesa, lezi Grand Canal (velky kanal). Od ne€ho
vychazi paprskovité diagonalni priseky do mnoha bosketl
(fr. bosquet — lesik, vysadba skupiny vysSich stromu).
V jednotlivych bosketech se nachazi rtizné fontany, laby-
rinty, divadlo, pavilony a grotty.

Velkolepé Versailles se staly v prubeéhu 17. a 18. stoleti
vzorem pro dalsi projekty velkych panovnickych sidel.
Zahradni uméni André Le Notrea se prostrednictvim umél-
ct, kteti do Francie pfijizdéli studovat novy zahradni sloh,
Sifilo po celé Evropé. Tak vznikl napiiklad velkolepy pro-
jekt na vybudovani zdmku a parku Nymphenburg u Mni-
chova (obr. 13/8), ,,Velka zahrada“ v Hannoveru (Her-
renhausen), zdmek Schonbrunn ve Vidni nebo Petrodvorec
u Petrohradu v Rusku. Zahrada se stala v této dob¢ dilezi-
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U nas je ojedinélym piikladem francouzské barokni zahra-
dy s aplikaci kompozi¢nich principti Le Notrea zamecky
park v HoleSové se siti vodnich kandli. Dal$imi zamky
s barokni zahradou jsou napiiklad Trojsky zamek v Praze,
Dobii§ nebo Milotice nad Be¢vou. Barokni zahradou ital-
ského typu jsou Vrtbovska (obr. 13/9) a Valdstejnska za-
hrada v Praze a déle palacové terasové zahrady pod Praz-
skym hradem. Jedna se o komplex nékolika zahrad na
jiznim svahu hrad¢anského vrchu, které jsou navzajem
propojené. Patii mezi né¢ Ledeburska, Palffyovska, Ko-
lowratskda a Fiirstenberskd zahrada. Dalsi krasné barokni
zahrady muzeme navstivit v Lysé nad Labem, v Zakupech,
Jaroméficich nad Rokytnou nebo Buchlovicich.

V baroku prodélala v ceskych zemich velké promény
i krajina. Vyrazny vliv na Ceskou kulturni krajinu mélo
vtomto obdobi rozSifené katolické nabozenstvi a silné
postaveni cirkve. Duchovni zivot a sakralni stavby formo-
valy celkovy vzhled krajiny. Dominantou kazdé obce byl
kostel, vétSinou s barokni kupoli. Do krajiny byla umist'o-
vana drobna sakralni architektura - kiize, Bozi muka, kap-
licky, poutni mista nebo sochy svétcii. Jednotlivé prvky
byly propojovany dlouhymi alejemi. Vznikaly celé kompo-
nované krajinné celky (napf. krajina kolem Ji¢ina nebo
Kuksu).

Krajinarsky park (anglicky park) 18. stoleti

Myslenka krajinafského parku se zrodila ze zvlastni spole-
Censké a politické situace v Anglii na pfelomu 17. a 18.
stoleti. Anglie se stala konstitu¢ni monarchii, ve které se na
vladé podilel parlament. Spisovatelé a basnici v tomto
liberalnim ovzdusi neomezené propagovali svobodu, pfiro-
zenost i cit pro pfirodu a tim dali zakladni impulz pro vznik
nové formy zahrad - ptirodnimu krajinarskému parku, ktery
byl protikladem k pfehnané geometrickym a architektonic-
ky formovanym zahraddm baroka (Kalusok 2004). Ideo-
vym otcem a zaroven kritikem formalné uspotfadanych
zahrad byl predev§im basnik Alexander Pope, ktery své
myslenky realizoval ve své vlastni zahradé v Twickenha-
mu. Ve vétsim meéfitku byl pak styl zakladani anglickych
parkil prakticky pouzivan krajindfskymi architekty Willia-
mem Kentem (1685-1748) a Charlesem Bridgemanem
(1690-1738). Samotného Williama Kenta miizeme povazo-
vat za prukopnika anglického krajinafského parku
a bezesporu za jednoho znejvyznamnéj$ich zahradnich
architektd v tehdejsi Anglii. K jeho dilim patii vedle za-
hrady v Chiswicku u Londyna také parky ve Stowe
a Roushamu u Oxfordu.

Zakazniky anglickych zahradnich architektti byla v t¢ dobé
zejména anglicka Slechta, kterd na svych cestach po Evropé
Casto obdivovala italskou krajinu santickymi prvky.

V disledku inspirativnich vlivii z cest a dovozu italskych
obrazl pak v Anglii dochdzelo k pfeméné ptvodnich pra-
videlnych zahrad u venkovskych statkd. Byla ruSena osova
symetrie cest vztahujicich se k zamku nebo domu, stromy
a kefe se jiz nezastfihovaly, budovaly se skryté hranice
zahrad pomoci prikopa.

Parky napodobujici pfirodni krajinné scenérie byly zna¢né
odlisné od formalnich zahrad. Anglicky krajinaisky park
byl typicky svou nepravidelnosti a pfirozenymi tvary —
rozsahlé zvinéné travnaté plochy, skupiny stromt, potoky
rozsifujici se v jezera s mékce zaoblenymi biehy a pickva-
pivymi prihledy sméfujicimi na rizné architektonické
objekty ¢i malebna panoramata okolni krajiny. Parky byly
navic Casto vybavovany romantickymi prvky a stavbami
(antické chramy a pavilony, historizujici zficeniny, jeskyné,
sochy, pomniky oblibenych zvifat nebo dokonce poustev-
ny) (Pacakova-Hostalkova et al. 2004). Krajinafsky park
ale jen zdanlivé respektoval reliéf krajiny, jeji vodni plochy
nebo lesni porosty. VSechny tyto prvky byly nakladné
a pracn¢ upravovany a podiizovany zamyslené predstavé
(Pacékova-Hostalkova et al. 2004).

Podobu anglického krajinaiského parku dale rozvijel ve
2. polovin¢ 18. stoleti Lancelot ,,Capability* Brown (1716-
1783). Jeho ptizvisko ,,Capability* 1ze ptekladat jako ,,vSe-
hoschopny*. Brown se stejné¢ jako Kent podilel na tpra-
vach rozlehlé zahrady ve Stowe. Pro jeho tvorbu byla v§ak
typicka komponovana fi¢ni krajina stzv. serpentinovym
jezerem. Jezero s me€kce modelovanymi kiivkami biehd
a doprovodnymi travnatymi plochami bylo doplnéné sku-
pinami stromu i solitéry. Za svého Zivota vytvoiil Brown
pres 200 zahradnich aredli v jizni a stiedni Anglii. Mezi
nejznamgjsi patii Stourhead (obr. 13/1), Blenheim u Ox-
fordu nebo Prior Park u mésta Bath (Kalusok 2004).

Po smrti Lancelota Browna se stal jeho nastupcem
Humphry Repton, ktery na rozdil od svych predchidci
nepracoval s plany (pidorysy), ale inovativné ptedstavoval
své navrhy pomoci ilustraci (vizualizaci). V dusledku ros-
touci zaliby v cestovani byly na konci 18. stoleti do kraji-
naifskych parki vnaSeny nové architektonické prvky
a exotické rostliny. Vyrazné se v nich naptiklad projevil
vliv ¢inské zahrady a umistovanim jejich prvkl (pagody,
cajové pavilony, ¢inské mosty). Pod vlivem dobrodruha
sira Williama Chamberse, ktery navstivil Orient, vznikala
i botanicka sbirkova zahrada Kew Garden v Londyné. Zde
krom¢ Cinské pagody najdeme také arabskou meSitou Ci
maursky chram.

Prvnim parkem v Evropé€, ktery piejal v celém rozsahu
prvky anglické krajinafské skoly a stal se vzorem pro dalsi
objekty, byl park Worlitz v Némecku. Na prelomu 18. a 19.
stoleti dala vzniknout hlavni vina krajinafské tvorby nasle-
dujicim parkim:  Anglickd zahrada v Mnichové (En-
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glischer Garten), park Sanssouci v Postupimi, Fiirst-
Piickler park v Bad Muskau, Hyde Park v Londyné, Bou-
lonskému lesiku v Patizi (Bois de Boulogne) nebo park
u palace v Carskoje Selo u Petrohradu. V pribéhu témér
celého 18. stoleti existovaly v Evropé formalni a krajinai-
ské zahradni upravy vedle sebe (Kalusok 2004).

U nas byly ve stylu pfirodné krajinafského parku (18. 1 19.
stoleti) upraveny zahrady v Klasterci nad Ohfi, v Hluboké
nad Vltavou, v Cerveném Hradku, ve Vla§imi, v Krasném
Dvofte, ve Veltrusech, v Prihonicich, v Novych Hradech
Snad nejzndméjsim krajinatskym parkem evropského vy-
znamu u nas je ale lednicko-valticky areal (obr. 13/10) na
jizni Moravé zapsany od r. 1996 v Seznamu svétovych
pamatek UNESCO. Jesté ve 13. stoleti byla krajina mezi
Mikulovem a Lednici plna bazin a moc¢ali. V nasledujicich
staletich se n¢kolik generaci $lechtického rodu Liechten-
steinl vénovalo jejim upravam. Odvodiiovali bazinaty luh
teky Dyje, zakladali hraze s alejemi, vodni kanaly a rybni-
ky s ostrovy, sazeli ovocné sady a roz§ifovali pastviny pro
dobytek. Chudé pis¢ité pidy nevhodné pro zemédélskou
vyrobu zalesnovali (Bofi les) a zavadeli nové péstebni
metody nejen v sadafstvi. S pomoci nejlepsich odbornikti
nenechali ani estetickou stranku tUprav krajiny nahodé¢.
Béhem 18. a 19. stoleti byla postupné krajina mezi Lednici,
Valticemi a Bfeclavi pfeménéna v rozsahly krajinarsky
park doplnény riznymi romantizujicimi stavbami. Podle
projektd J. Hardmutha byl v parku na pfelomu 18. a 19.
stoleti postupné vybudovan dnes jiz nedochovany Chram
boha slunce a Cinsky pavilon. Z jeho tvorby miizeme dnes
jesté shlédnout Minaret, piskovcovy obelisk a zficeninu
Jantiv hrad (Dvoracek 2007). V nasledujicich desetiletich
ptibyl na zaklad€ navrhu dalSich tvircti Rybni¢ni zamecek,
Apollontiv chram, chram T#i Gracie, zamecky Hrani¢ni
a Pohansko, kaple Svaty Hubertus, Maursky dim nebo
Novy dvir pro chov hospodatskych zvirat. V parku bylo
vysazeno krom¢ domacich stromt a kett velké mnozstvi
exotickych dfevin dovezenych ze severni Ameriky, ale také
z vychodni Asie, Stiedozemi, Kavkazu, Himalaje a Sibife
(Rigasova et al. 2002). V roce 1715 byla vysazena vice nez
6 kilometrii dlouha Bezrucova alej z lip a jirovct (kastant)
lemujici silnici mezi Lednici a Valticemi. Pivodné rene-
sancni zahrada lednického zadmku a barokni zahrada valtic-
kého zamku prosla béhem staleti n€kolika proménami,
stejné tak i ob¢ rezidence. V letech 1843-1845 byl v ramci

novogotické prestavby zamku v Lednici postaven na misté
pivodni oranzerie unikatni palmovy sklenik, ktery byl
technickym zézrakem tehdejsiho Rakouska (Rigasova et al.
2002). Pavodné mnohem rozsahlejsi lednicko-valticky
aredl je dnes pokladan za nejvétsi komponovanou krajinu
v Evropé a jednu z nejvyznamnéjSich umélecky utvarenych

krajin na svéte.

Pozitivni dopad v rakouské monarchii, a tedy i Ceskych
zemich, mély na zahradnictvi a hlavné na ovocnafstvi re-
formy Marie Terezie (vlada 1740-1780) a jejiho syna Jose-
fa II (vlada 1780-1790). Podnécovaly k vysazovani aleji
podél cest, zakladani ovocnych sadl i vétsich vysadeb.
Cisat Josef II. roku 1789 vyjadfil v jednom z nafizeni do-
konce pozadavek, aby kazda dvojice vstupujici do manzel-
stvi, zasadila alespon jeden strom. V té dobé vznikaly cetné
hospodatské a zahradnické spolecnosti.

Zahradni tvorba 19. stoleti

Nastupujici primyslova revoluce v pribéhu 19. stoleti
vyvolala se svymi dramatickymi spole¢enskymi zménami
také zmény v krajiné a zahradnim uméni (Stankova &
Pechar 1979). S novym zpiisobem Zivota a rostoucim po-
¢tem obyvatel zijicich ve méstech se ménily také naroky na
stavbu a usporadani mést. Jednim z hlavnich projevt bylo
z hlediska vyvoje zahradniho uméni uvolnéni z hradebnich
systémi (ruseni hradeb) a zakladani ploch vefejné zelen€.
S pfibyvajici industrializaci a zne€isténim husté osidlenych
mést méla méstska zelent vytvorit jakousi protivahu a pfi-
spivat ke zdravi obCanti (Kalusok 2004). Mnozstvi vefej-
nych parkll bylo zalozeno po vzoru anglické krajinarské
zahrady. Parky slouzily k promenadam, projizdkam po
vodg, ke sportovnimu vyziti nebo k riiznym spole¢enskym
zabavam, pro které byly zakladany rGzné pavilony a za-
hradni restaurace. Ve Francii byl u Pafize zalozen takto
napiiklad Boulonsky lesik (Bois de Boulogne), v Némecku
Anglicka zahrada (Englischer  Garten),
v Americe Central park v New Yorku, u nas prvni prazsky

v Mnichové

vefejny park Chotkovy sady a méstsky park Thomayerovy
sady. Pro vefejnost byly otevieny také nékteré zamecké
parky slouzici ptivodné pouze jejich majitelim (naptiklad
puvodné kralovsky St. James Park nebo Regent’s Park
v Londyng). Dulezitou tlohu v zakladani vefejnych parki
(méstskych sadtl) mély okraslovaci a zalesiiovaci spolky.
Podél tek 1 na méstskych valech a opevnénich, které byly
v prub¢hu 18. a 19. stoleti bourany, vznikaly Siroké prome-
nady a reprezentativni méstské tiidy Casto osazené i viceta-
dymi alejemi stromt. Prochdzka méstem nebo jizda koca-
rem na promenadach patiila jako meéStanskd zabava
k vefejnému zivotu (Kalusok 2004).

V 19. stoleti znovu ozivaly styly uplynulych epoch
(Kalusok 2004). NadSeni pro stfedoveék nebo renesanci na
jedné strané a zaliba v antice na strané druhé se projevila ve
dvou paralelné existujicich slozich — klasicismu a roman-
tismu. Klasicismus se stal obdobim pfelomu 18. a 19.
stoleti a trval az do poloviny 19. stoleti. Byl slohem, ktery
ozivil krasu a idedly antiky v architektufe i zahradnim
uméni. Projevil se predevS§im dopliovanim klasicistnich
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staveb do krajinaiskych parkovych areald (napf. antické
stavby v lednicko-valtickém arealu). S klasicistnim parkem
se u nas setkdme naptiklad v Lysicich, Kynzvartu (obr.
13/11) nebo na zamku Kacina.

Romantismus nastoupil pocatkem 19. stoleti a vyznaval
naopak tviir¢i svobodu. Ptebiral motivy Dalného vychodu,
inspiroval se architekturou stfedovéku - zejména gotikou.
Romantismus se projevil ¢lenénim zahrad na mensi intim-
néj§i Casti a dopliovanim dekorativnich historizujicich
staveb do krajinarskych parkd (gotické ruiny a budovy,
jeskyné, poustevny).

V prubéhu 19. stoleti se dostala do popfedi pravidelna
soukroma zahrada predev§im s men$imi pozemky, v niz
nebylo mozné realizovat park v duchu krajinatské Skoly.
Také ve verejnych parcich se vedle krajinarského parku
prosadily pravidelné uspotadané ¢asti (napf. bohaté kveéti-
nové partery). V této dob& opét vzristad zajem o pestré
kvétinové vysadby, loubi a umélecky tvarované stromy
a kere (Kalusok 2004). K rozmanitosti stylti se v 19. stoleti
pridala také pestrost cizich kultur, které ovlivnily zahradni
uméni této doby. Na velkych svétovych vystavach byly
prezentovany exotické rostliny z riiznych kontinentd. Byly
pro né zfizovany v soukromych i vefejné pfistupnych za-
hradach palmové skleniky, prostorné zimni zahrady, bota-
nické sbirkové zahrady a teplé i studené skleniky ze Zeleza
a skla. S unikatnim sklenikem ze skla a litiny z poloviny
19. stoleti se u nds mizeme setkat u hlavni budovy zamku
v Lednici na Morave.

Secese

Na konci 19. stoleti vznikl ve Vidni novy sloh - secese,
ktery jako posledni ovlivnil vSechny formy uméni konce
19. a zacatku 20. stoleti véetné uméni zahradniho. Ve Fran-
cii byl pro tento sloh pouzivany vyraz Art Nouveau (nové
uméni - ¢ti art nuvd), v Némecku pak Jugendstil. Secesni
zahrady 1 parky byly ¢lenény do pravidelnych ploch a ni-
kdy v nich nechybély slozité ornamentalni kvétinové zaho-
ny a popinavé rostliny na konstrukcich (loubi, trelaze).
Nejvyznamnéj$im piikladem zdmecké zahrady u nas, ktera
byla upravena pod vlivem secese, je zamecka zahrada
v Novém Mésté nad Metuji. V ni spojil slovensky architekt
Dusan Jurkovi¢ prvky secesni zahrady se stavbami lidové
architektury.

Vyznamnym piikladem secese ve Spanelsku je tvorba
katalanského architekta Antonia Gaudiho, jehoz dilem je
zndmy park Giiell (¢ti guyel) v Barcelongé. V terasovité
¢lenéném meéstském parku byly vysazeny domaci druhy
dfevin (pinie, duby, olivovniky, palmy, oleandry), které
dnes tvori celé husté porosty. Gaudi v parku vytvofil mnoz-
stvi organickych architektonickych objektl (viadukty,
vyhlidkova terasa se sloupy, lavice) pokrytych barevnymi

mozaikami zulomkd starych stfepl, hlinénych dzbant,
dlazdicek a kachli (Kalusok 2004).

Zahrady a mésta 20. stoleti

V pribéhu 20. stoleti se vlivem dynamickych spolecen-
skych a politickych zmén a vyvoje védy a techniky rychle
stiidaly rtizné styly a obdobi v architektufe, urbanismu,
krajinném planovani a dalsich odvétvich. Pouze nekteré se
ale projevily vyrazngji v zahradni tvorbé (napt. kubismus
a funkcionalismus). Stale vice byly v té dobé zpochybmio-
vany zasady krajinaiské Skoly a ke slovu opét prichazela
pravidelna zahrada. Jasné ¢lenéni prostoru, které by zaru-
covalo jednoduchost a nejvétsi mozné vyuziti, bylo poza-
dovano predevsim v domaci zahradé. Kromé scenérie pro
potéchu oka (jako v piipadé krajinafského parku) byl kla-
den dtiraz na vynos, uzitek a funkénost zahrady. Moderni
zahrada usilovala o jednotu architektury domu a zahrady
(Pacakova-Hostalkova et al. 2004). V prvnich desetiletich
20. stoleti pod vlivem pramyslového rozmachu, vzristaji-
ciho poétu obyvatel ve méstech a s tim souvisejici vystav-
bou sidlist pfichazelo také ke slovu jest¢ intenzivnéjsi
ozeleniovani méstskych ploch.

Kubismus jako umélecké hnuti spadajici casové do
1. poloviny 20. stoleti spocival vrozklddani pfedméti
v jednoduché geometrické tvary a jejich opétovné skladani.
V zahradni architektufe ovlivnil hlavné rodinné zahrady,
kde se projevil kromé celkové dispozice zahrady ve formé
kubisticky pojatych altand nebo oploceni. Na pudorysu
geometrickych tvard (trojuhelnik, lichobéznik apod.) lemo-
vanych zivym stithanym plotem nebo zidkou byly zaklada-
ny travniky nebo zahony, dfeviny byly Casto tvarovany
a vysazovany v pravidelnych rozestupech.

Funkcionalismus od 20. let 20. stoleti formoval architektu-
ru, urbanismus i zahradni uméni v Evropé. Odtud se rozsitil
na dalsi kontinenty (Amerika, Japonsko atd.). Zékladni tezi
funkcionalismu se stalo heslo ,,forma nasleduje funkci
(Stankova & Pechar 1979). Funkcionalisticky dim ¢i vila
tvotily se zahradou jeden celek a byly s ni nenasiln¢ propo-
jeny velkymi okny, zimni zahradou nebo terasou.
V zahradé¢ se objevovaly stfihané zivé ploty, popinava
zelen na fasadach domu, kvétinové zahony strohych tvara
a travnaté plochy. Svahy byly feSeny vétSinou terasovanim
a opérnymi zidkami se schodisti. Stavba plochych stiech
u funkcionalistickych domti umoznovala budovani sties-
nich zahrad nebo ozelenénych pobytovych teras. Rekon-
strukce funkcionalistické zahrady podle ptivodnich plana
probchla u nas napfiklad v Praze u Miillerovy vily (téz

Loosova vila) nebo v Brné€ u vily Tugendhat.

Béhem 2. svétové valky upadl v zasazenych zemich zcela
pochopitelné vyznam okrasnych zahrad a parkd. Rada
znich byla zdevastovana nebo uzaviena. V Némecku
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a Britanii, ktera byla z vetsi ¢asti zavisla na dovozu potra-
vin, byla uspofadana rozsahla kampai ,,Dig for Victory*
(,,kopat za vitézstvi*). Vlada pozadovala po svych obca-
nech, aby na sebe pievzali zodpovédnost pifi zajiStovani
potiebnych potravin a péstovali ve svych zahradach misto
okrasnych rostlin zeleninu, ovoce nebo chovali domaci
zvitata. Pro zeleninové a ovocné zahrady, které zakladali
dokonce i ve vefejnych parcich a na nékterych sportovis-
tich, se rozsitil nazev ,,Victory Gardens® (,,vitézné zahra-
dy*). Tato kampan byla uspofadana také v USA a Kanad¢
a pokracovala né&jaky Cas i po valce.

Zahrady ve 2. pol. 20. stoleti

Po 2. svétové valce bylo v postizenych zemich nutné obno-
vovat poSkozend mésta a stavét nova obytna sidlisté. Za-
kladani zahrad tehdy nebylo pochopitelné prvoradym za-
jmem. Soukroma zahrada prosla od valky riznymi prome-
nami: od pocatecniho striktniho odmitani geometrickych
tvari a upfednostnéni ptirodni selské zahrady, ptes vlivy
japonského zahradniho uméni, az po spojovani reprezenta-
tivni a uzitkové zahrady.

V Cechéch se od konce 50. let 20. stoleti, obdobné jako
v dalsich evropskych zemich (Némecko, Slovensko, Ra-
kousko atd.), staly na dlouha 1éta fenoménem zahradkarské
kolonie. V zazemi méstskych sidlist a venkovskych byto-
vych domt se zakladaly osady se specifickou architekturou
drobnych zahradnich staveb (Macl 1999). Na nasich mést-
skych sidlistich byla vefejna zelen vétsinou realizovana uz
od 50. let vétSinou zcela nahodile bez jasné koncepce
a znalosti naroki a dosahované velikosti vysazovanych
drevin.

V 60. letech 20. stoleti vznikl v USA umélecky smér —
Land Art. Um¢lci tohoto sméru tvofili v ptirodé a umisto-
vali sva dila do volné krajiny. Docasné obrazy, skulptury,
objekty i kompozice z pfirodnich i jinych materialti inspi-
rované piirodou — to vSe byl a jsou prvky Land Artu, které
se v krajinné architektufe pouZzivaji dodnes.

Ptiblizné od 70. let 20. stoleti se zac¢ind vyznamné rozsiio-
vat ptirodni zahrada s ekologickym pfistupem propaguyjici
navrat k piirodé a ke kotentim. V Cechéch k $ifeni docha-
zelo postupné, vyraznéji az od poloviny 90. let. Objevuji se
pojmy jako permakultura a ,alternativni hospodatreni.
Vyraz ,,permakultura“ je sloZzeninou dvou anglickych slov
— ,,permanent” (trvalé) a ,agriculture“(zeméd¢€lstvi) a zna-
mena ve volném piekladu ,.trvale udrzitelné hospodareni‘.
Koncept permakultury vznikal v 70. letech v Australii
a jejimi zakladateli byli B. Mollison a D. Holmgren
(Svoboda 2013). Na zakladé pozorovani ptirodnich systé-
mu a tradicniho zemédélstvi byly principy permakultury
pouzivany v zemédé€lstvi a pfi navrhovani lidskych sidel.
Permakultura je filozofii, kterou mizeme pouzit na kterou-

koliv oblast lidské ¢innosti (zahrady, lidska sidla, politické
a ekonomické systémy, zdravotnictvi, vychova déti atd.).

Zahrady a parky konce 20. stoleti a pirelomu 20. a 21.
stoleti

V nov¢ zakladanych zahradéach a parcich se od 80. let 20.
stoleti objevovala pestra stylova rozmanitost pohybujici se
od prvki krajinaiské zahrady az po geometrické tvary
pravidelnych zahrad (napi. Westpark v némeckém Mni-
chové nebo Parc de la Villette v Pafizi). Od konce 90. let se
tématem zahrady zabyvali umélci nejriznéjSich obort,
nejen zahradni architekti, architekti a sochafi, ale také mali-
i ¢i fotografové (Kalusok 2004). Piikladem vefejného
parku, ktery ovlivnil krajindtskou tvorbu pielomu stoleti, je
Parc André-Citroén v Pafizi.

Soucasna rodinna nebo soukroma zahrada miize mit mnoho
podob, které vychazeji z zivotnitho stylu majitele,
a tim i z jeho pozadavkd na funkci zahrady (obytnou, uZzit-
kovou, okrasnou nebo kombinovanou). Setkavame se se
soukromymi i polovefejnymi zahradami ve mésté i na
venkove, rizné velkymi zahradami zakladanymi ve for-
malnim i v pfirodnim stylu, zahradami navrhovanymi od-
borniky i laiky, osazovanymi odbornymi firmami i svépo-
moci. Do zahrad jsou umistovana rizna moderni umélecka
dila, pouzity nové i necekané technické materialy (Hi-tech
materialy jako COR-TEN, opticka vlakna, LED osvétleni)
a technologie v péstovani rostlin (napf. péstovani v zivnych
roztocich — hydroponie).

Zahrady jsou realizovany kromé rostlého terénu na stie-
chach, sikmych sténach budov i vertikalnich fasadach (sys-
témy pro ozelenéni fasad — vertikalni zahrady, obr. 13/12).

V posledni dobé se ¢im dal tim vice vracime k pfirodnim
zahradam, zivym zahradam nebo jinak ekozahradam, které
kromé krasy a odpocinku poskytuji zdravé plodiny pro
Clovéka a zivotni prostor pro rizné zivolichy i divoké
rostliny.

Prirodni zahrada

Predstavte si rodinny dim obklopeny dokonalym travni-
kem bez jediné sedmikrasky, obehnany vysokym zdénym
plotem lemovanym fadou stithanych zerava (lat. Thuja).
Kolem domu je velka plocha betonové dlazby, jen par
zakrslych jehlicnanti se kréi uprostied bezplevelného zaho-
nu. Kromeé obyvatel domu nikde ani zivacka.

A ted se podivame spolecné¢ do zahrady piirodni neboli
zivé. Okolo stejného domu se rozprostira kvetouci piepes-
tra zahrada. Misto fadnich jehlicnani lemuje pozemek
volné rostouci zivy plot vysazeny z kvetoucich keit, ze
kterych majitelé zahrady v 1ét€¢ a na podzim sklidi chutné
plody. V jiné ¢asti zahrady se objevuji zeleninové a bylin-
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kové zahony doprovazené rybizem, angreSty a hustymi
malinami. Nad ,jedlym travnikem* s kvetoucimi sedmi-
kraskami, pampeliskami, jitrocelem a jinou divokou zele-
ninou poletuji motyli, véely a ¢meldci. V rohu zahrady se
v kompostu uvelebil jezek se slepySem. V liskach hoduje
veverka, kterd po chvili hbité presko¢i na mlady ofesak.
Na ovocnych stromech dozravaji jablka a hrusky, z hnizda
ve vétvich uz davno vylétla mladata drozda. U malého
jezirka zastinéného kefi a korunou stromu odpociva ropu-
cha a pokukuje po jestérce, kterd zabéhla do skuliny
v oslunéné kamenné zidce. UZ vite? Pfirodni zahrada (nebo
se ji fika také ziva zahrada) byla vzdy pfirozenou soucasti
krajiny nasich babicek a pradédecku a dnes se k ni na mno-
ha mistech opét vracime. Pfirodni zahrada respektuje pfiro-
zené vztahy mezi organismy, je druhové rozmanita, v této
zahradé Clovek spolupracuje s pfirodou a napodobuje ¢i
vyuziva jeji pfirozené procesy (napt. sukcesi) i zdroje
(mistni pfirodni materidly, ovoce, zeleninu, byliny apod.).
Pfirodni zahrada se neustile méni, vyviji se
a s lehkosti prirodnich procesii ¢lovéku nabizi krasnéjsi
misto pro zivot. Zahradu mlzeme ozivit nasledujicimi

zije,

postupy a prvky: pestrou mozaikou stanovist a podporou
druhové rozmanitosti, ukryty pro zivoCichy (ptaci budky
a krmitka, tkryty pro hmyz), vyuzitim vztah mezi rostli-
nami v zahradg, pfirodni ochranou proti $kiidctim, péstova-
nim bez chemie, mulCovanim, vyuzitim deStové a Sedé
vody.

Pestra mozaika stanovist’ a podpora druhové
rozmanitosti

V ptirodni zahrad€ vytvarime co nejvice stanovist — bioto-
pu neboli maloplo$nych ekosystémi, které poskytuji ukryt
nebo potravu pro rizné druhy Zivocichii a misto pro riizné
skupiny rostlin. Pojem ekosystém je definovan jako funkc-
ni soustava zivych a neZivych slozek Zivotniho prostiedi,
jez jsou navzajem spojeny vymenou latek, tokem energie
a predavanim informaci, a které se vzajemné ovliviuji
a vyvijeji v uréitém prostoru a ¢ase. Pro ucely této kapitoly
z definice vyplyva, Ze se jedna o uréité prostiedi (misto),
na které jsou vazany zivé organismy. Zahrada je souborem
mensiho ¢i vétsitho poctu umélych ekosystém, na kterych
se podili pfi jejich zaloZeni i nasledné udrzbé Clovek.

Podle velikosti zahrady, jeji expozice ke svétovym stranam,
podle piidnich a hydrickych pomérii a dalSich faktort voli-
me zastoupeni a plochu jednotlivych stanovist. Misto (po-
zemek), kde zakladame pfirodni zahradu, je nutné dobie
znat. Védet, kde se vyskytuji pfirozené zamokiovana nebo
naopak vysu$nd mista, kde hrozi silny vitr, v které casti
zahrady je naopak pfirozené zavétii. Znalost mista nam
uSetii zbytecné vynalozenou energii na budovani konkrét-
niho stanovisté v nevhodné &asti zahrady. Cim je v piirodni

zahrad¢ zastoupeni stanovist’ pestiejsi, tim vytvarime eko-
logicky stabilnéjsi prostor, ktery 1épe odolava potencidlnim
Skiidcim a vykyvim pocasi. Na zahrad¢ by se mély stiidat
plochy s hlubokym stinem nebo polostinem a naopak ¢as-
tecné nebo plné oslunénd mista. Kazdy prvek v piirodni
zahradé ma hned n¢kolik funkei. Tak napiiklad zivy plot ze
spravné zvolenych listnatych kefGi ochrani naSe soukromi
od nezadoucich pohledl, poskytne tkryt a stin, ale také
potravu pro zivocichy i majitele zahrady. Opadané listi je
navic mozné pouzit do kompostu nebo jako mulCovaci
material na zdhony. Pokud chceme na nasi zahradu navic
prilakat rzné zivoCichy, musime jim nejen poskytnout
zivotni prostor, potravu ¢i ukryt, ale umoznit jim také bez-
pecny pohyb v zahradé€ i mimo ni. Zdéné neprostupné ploty
je dobré vzahradé¢ nahradit zivymi,
a pletivovymi ploty nebo alespon ve stavajici ohradni zdi

plankovymi

vytvofit dostate¢né velké otvory pro pohyb (migraci) Zivo-
¢ichd. V pfirodni zahradé se mtizeme setkat s nasledujicimi
maloplosnymi ekosystémy.

Lesni ekosystém, keFovy lesni plast’ a bylinna spole-
¢enstva lesnich okraji

Na dostate¢né velké zahradé mizeme napodobit pfirozeny
lesni ekosystém zalozenim mensiho lesiku ¢i hajku. Nasim
cilem se tak stane vytvoteni prostorové i druhové rozmani-
tého porostu s nékolika vySkovymi patry — stromovym,
kefovym a bylinnym, v nejlepsim pfipadé také mechovym.
Vvodu planovani se musime rozhodnout, jaky lesik
chceme vytvofit a jaké ma mit vyuziti. Ma mit podobu
malého hustého ,,pralesa” nebo fidkolesi, kterym misty
prosvitd slunce? Ponechdme ho pouze Zivocichum nebo
budeme myslet i na sebe a vytvoifime naptiklad tzv. ,jedly
les* pro vlastni vyuZiti? Vysadime pouze domaci (autoch-
tonni) druhy rostlin pfizpisobené danym stanoviStnim
podminkam nebo si radi pochutname na plodech introdu-
kovanych dfevin a bylin? Jednoduchou pomtickou pfi pla-
novani porostu je dosahovana velikost pouzitych rostlin
(celkova vyska i §ifka) a jejich naroky na svétlo. DalSim
kritériem je dlouhovékost, respektive kratkovékost vysaze-
nych drevin. Zaklad lesiku tvofi podle prostorovych moz-
nosti zahrady velké, stfedni nebo malé stromy. Prostor
mezi nimi vypliuji rizné velké kefe, které mohou tvofit
také plast’ porostu - kefovy lem. Nizké ptidopokryvné kefte,
polokere a byliny tvofi podrost lesiku nebo bylinny lem na
jeho okraji. Z hlediska dalsiho vyvoje porostu po vysadbé
je vhodné kombinovat rychle rostouci a to znamend vetsi-
nou kratkoveéké dieviny s dievinami pomalu rostoucimi,
dlouhovekymi. Rostliny stinomilné a do polostinu vysadi-
me do vnitini ¢asti (interiéru) porostu (interiéru), do jeho
okraje (kefového plasté ¢i bylinného lemu) umistime rostli-
ny do polostinu a pro plné slunce. V pfirodni zahrad¢ se
snazime upiednostiiovat co nejvice domaci dieviny
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v ptirozenych kombinacich druhti podobné jako v pfirod¢.
Podle potieby je miizeme dopliiovat uzitkovymi dfevinami
(ovocné stromy a kete). Z velkych a stfedné velkych stro-
mil pouzijeme naptiklad dub letni, dub zimni, buk lesni,
tieSen ptaci, jetab ptaci nebo jedli bélokorou, které doplni-
me ofeSdkem kralovskym, kaStanovnikem jedlym
a tradiénimi ovocnymi stromy (hrusen, jablon, tfeSen, sli-
vong). Z malych stromt a velkych kefti vysadime domaéci
druhy hloh, lisku obecnou, svidu dfin, trnku obecnou, bez
cerny a hroznaty, sttemchu obecnou a dosadime jedlymi
odrtidami jefabu, velkoplodymi hlohy, kdouloni, myroba-
lanem tfeSnovym, rakytnikem feSetlakovym nebo rtiznymi
druhy muchovnikd. Prostor mezi stromy a velkymi kefi
dale vyplni meruzalky, zimolez kamcatsky, maliniky, os-
truziniky, rybizy, josta nebo angrest. Z popinavych rostlin
pouzijeme vinnou révu, rizné druhy fazoli, do teplejSich
oblasti také aktinidii vyznacnou (tzv. minikiwi) nebo kla-
noprasku ¢inskou. Do bylinného patra vysadime naptiklad
Cesnek medvédi, plicnik 1ékarsky, meduniku 1ékaiskou nebo
rizné druhy maty, na oslunény okraj porostu také dobro-
mysl obecnou, rizné druhy Salvéji, levanduli a tymidnt.
Z ptimého vysevu v podrostu vypéstujeme jesté dalsi by-
linky a zeleninu jako je mésicek Iékarsky, lichofefisnici
vetsi, Spenat sety, mangold nebo ketickové fazole.

Dreviny mimo lesik sazime v zahradé¢ samostatné jako
solitéry, v malych nebo velkych skupinach, nepravidelné
nebo v pfesnych rozestupech (napt. ovocné stromy v sadu).
Stromy mohou na zahrad¢ dopliovat kefe rizné velikosti.
Kefe s pudopokryvnou funkci brzy zarostou obnaZenou
pudu nebo zpevni svymi kofeny prudky svah. Spravné
vysazena skupina dfevin miize fungovat jako G¢inny vétro-
lam nebo slune¢ni past (vysadba stromi a kefd do tvaru
oblouku otevieného smérem k jihu). Tim ziskame nejlep-
Sich podminky pro péstovani ostatnich rostlin v zahrad¢.
Zvlastni kapitolou jsou popinavé dieviny, které je mozné
vyuzit v zahrad€ k ozelenéni zdi nebo plott, riznych kon-
strukci a trelazi. Stromy a kefe poskytuji ostatnim rostlinam
stin, tikryt a prostor pro zivot, podileji se vyrazné na mi-
kroklimatu zahrady. Jsou zdrojem organické hmoty (opa-
dané listi, vétve), v kvétu nabizeji potravu pro rizné opylo-
vace a pozdéji také sklizen pro ¢loveka i riizné druhy Zivo-
¢ichi.

Specifickym stanovistém v zahrad¢ je mrtvé dievo — odum-
fely strom nebo jeho torzo ¢i parez, které jsou, podle stadia
rozpadu, osidlovany dfevokaznym hmyzem a houbami.
Nejprve jsou to druhy vyvijejici se pod kiirou nebo mélce
ve dieveé, nasleduji dal$i druhy Zijici v rozpadajicim se
dfevé nebo trouchu a druhy vyuzivajici stromové houby
(Anonymus 2013c). Mrtvé dfevo tak uvitaji predevsim
rizné druhy broukd (krasci, rohaci, tesafici, potemnici,
zlatohlavek) nebo mravenct. Dutiny a Skviry ve dievé

vyuzivaji pro hnizdéni ptaci, néktefi netopyii nebo mensi
savci jako veverka nebo plch zahradni. V pripade€, Zze
v zahrad¢ ponechame stojici torzo stromu, je nutné dbat na
bezpecnost a zajistit ho proti padu.

Ovocné sady

Ovocné dieviny maji ve volné krajin¢ i obcich nezastupi-
telné misto. Setkdvame se s nimi v ovocnych sadech, na
vefejnych prostranstvich i v soukromych zahradach. Podél
cest jsou sazeny do ovocnych aleji nebo dosazovany do
remizii spolu s dal$imi dfevinami, objevuji se solitérn¢
nebo ve skupinach. Ovocné dieviny poskytuji potravu pro
¢lovéka i rizné zivocCichy, ovliviiuji raz krajiny a zajistuji
jeji proménlivost béhem rocnich obdobi, v né€kterych mis-
tech funguji jako orientacni bod v krajiné. Kromé toho
zastavaji v krajiné¢ vyznamnou ekologickou funkci napfi-
klad ve jmenovanych remizech nebo v extenzivnich sa-
dech.

V extenzivnich sadech se pouzivaji kmenné tvary ovoc-
nych stroml (polokmeny a vysokokmeny) a sazeji se ve
veétSich vzdalenostech (sponech) stromi od sebe nez
v sadech intenzivnich. Jedna se obvykle o neoploceny sad
s celoplo$nym zatravnénim, kde se velmi omezené pouZzi-
vaji hnojiva a postiiky proti Skiidcim nebo se nepouZzivaji
vibec. Pro extenzivni vysadby jsou vhodné vzhledem
k mensimu pouziti agrotechniky staré a krajové odridy
ovocnych dievin pro jejich mensi naro¢nost na osetiovani,
delsi Zivotnost, u vybranych odrid relativni odolnost proti
Skiidcim a chorobam nebo moznost pouziti i ve vyse polo-
zenych oblastech. Vedle lest a haja patii zatravnény vyso-
kokmenny sad k druhové nejbohat$im biotopim (Tetera
2003).

Za staré odridy ovoce jsou podle riznych prament pova-
zovany bud’ ty, jejichZ vznik a Sifeni se datuje do obdobi
pied druhou svétovou valkou nebo vSechny odrudy, které
dosahuji staii nekolika desitek let od svého rozsifeni. Né-
které staré odriidy ovoce jsou opiedeny doslova legendami,
jejich nazvy se objevuji v literatute, v lidovych fikadlech
a pisnich. Snad vSichni zndme pisni¢ku ,,Chovejte mé¢ ma
maticko jako miSeniské jablicko®. MiSefiské se u nas pésto-
valo jiz v 15. stoleti (Boc¢ek & al. 2008). Staré ovocné
odridy nachazeji kromé tradi¢nich ovocnaiskych oblasti
uplatnéni také v mén€ Urodnych krajich a v drsnéjSich
klimatickych i ptdnich podminkach pro péstovani. Nesou
leckdy opravdu poetické nazvy jako napt. u jabloni odridy
Malinové holovouské, Panenské Geské, Jadernicka, Rehtad
soudkovity, u hrusni Muskatelka $eda, Spinka, Medtvka,
Stikenicka, u Svestek Bila trnecka, u slivoni Malvazinka ¢i
Spendlik Zluty, u tiesni KareSova nebo Kastanka a u visni
Kralovna Hortenzie. Jejich nazvy vznikaly podle mista
rozsifeni, specifickych vlastnosti plodi, podle nejvhodng;-
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Siho uplatnéni nebo obdobi dozravani. Ne kazdé ovoce se
hodi pro uréity zplsob zpracovani. Tak naSi predkové
veédéli, Zze u jabloni se prastara odrida s ndzvem ,,Kratkos-
topka kralovska* vyborné hodi k suSeni, Jadernicka morav-
ska na povidla nebo pfimou konzumaci, jabloii ,,Borovin-
ka* nebo,,Strymka“ na mostovani, vyrobu vina nebo desti-
latt, pro vyrobu kompotti a détské vyzivy pak ,Kardinal
zihany* lidove ,.Strudlak® nebo ,,Vilémovo* (Bocek & al.
2008). Nejcastéjsim zplisobem uchovavani ovoce bylo
v minulosti suSeni, na které se mj. vyuzivaly obecni susar-
ny ovoce.

Zvlastni kapitolou jsou tzv. krajové odridy. Krajové
odriidy ovocnych dievin vzesly zuréitého konkrétniho
kraje, ale nemusi byt nutné zaroven starou odridou. Jsou
dobie prizplisobené uréitym lokalitim, v nichz prokazuji
vysokou vykonnost, odolnost a specifické¢ kvalitativni
vlastnosti. Vyvijely se po desetileti az staleti pfirozenym
pusobenim klimatickych faktorti, vlastnosti pidy a selekce
provadeéné péstitelem (Bocek & al. 2008).

Nové odridy ovoce jsou z velké vétSiny silné proslechté-
né, vysoce produkéni odriidy, které jsou uréené pro pésto-
vani v intenzivnich sadech s vyraznym pouzitim agrotech-
niky, hnojiv i chemickych prostiedkii proti Skddctm.
Vzhledem k tomu, Ze se produkce ovoce u nas postupné
presouva do teplejSich poloh, roste podil odrad s nizsi
mrazuvzdornosti a dlouhou vegetaéni dobou jako napf.
u jabloni zndma odrtida ,,Golden Delicious®, ,,Jdared* nebo
,Jonagold“. Tento fakt zpétné vyvolava zménu sortimentu
a s tim souvisejici postupnou jednotnost chuti, viini i barev
u prodavaného ovoce (Bocek & al. 2008).

Staré i krajové odrudy ovocnych stroml jsou pro dnesni
dobu zajimavé svoji nenaro¢nosti na péstovani na rozdil od
silné proslechténych produkénich odriid. Kromé toho staré
odriidy jablek, hrusek, slivoni i dalsiho ovoce poskytuji
v plodech pestrou paletu barev, vini i chuti, které Casto
u vysoce produkénich odrid ovoce postradame. Také sou-
Casné klimatické zmény a s nimi souvisejici extrémy pocasi
davaji zelenou péstovani starych odrtid pro jejich plastic-
nost ke stanovistnim podminkdm a moznost jejich péstova-
ni napf. i v podhorskych oblastech. Staré a krajové odridy
jsou velmi vhodné pro pouziti ve volné krajiné ve formé
rozptylené zeleng, v extenzivnich sadech nebo jako solité-
ry. Jako dlouhoveké kultury maji pozitivni vliv na krajinu.
Ovocny sad vyuziva jako zdroj potravy i pro hnizdéni velké
mnozstvi ptakl, naptiklad kos Cerny, drozd kvicala, rehek
zahradni nebo rizné druhy sykor. Zivotni prostor, ukryt
i potravu poskytuji sady také opylovactim (vcela medonos-
na, véely samotarky), mravenciim, Skvorim, zlatoockam,
motylim (otakarek ovocny, martind¢ hrusnovy ¢i bélasek
ovocny) i broukiim (tesarici, krasci, stfevlici). Mezi hmy-
zem se zde vyskytuji také druhy hodnocené jako Sktdci

R

(vrtule tfesiiova, obale¢ jable¢ny, rizné druhy mSic a po-
dobng). V zahradéach i ovocnych sadech najdeme také Siro-
ké spektrum riznych druhid hmyzu a dalSich bezobratlych,
pro které je zakladni podminkou existence piitomnost
mrtvého dieva (Bocek & al. 2008). Jedna se o druhy, které
napomahaji jeho rozkladu popt. ve dfevé probiha jedno
z jejich vyvojovych stadii (larvy broukd, kutilky, zlaténky,
pavouci apod.). Proto dozivajici stromy ve vhodné casti
zahrady neodstrafiujeme a ponechavame jeho stojici nebo
lezici torzo pfirozenému rozpadu.

Bohuzel extenzivni vysadby ovocnych stromi (pfedevsim
extenzivni sady) znaSi krajiny mizi. Po druhé svétové
valce a hlavné v obdobi socializace vesnice v 50. — 60.
letech se zacaly extenzivni sady likvidovat a odstraniovat
i polni kfoviny, zivé ploty, hromady kameni na mezich
i meze samotné (Tetera 2003). Misto nich se objevuji in-
tenzivni sady zaméfené hlavné na vysokou produkci plodd,
ve kterych se vétSinou péstuji neptivodni, malo odolné
odridy bez tradice péstovani u nas. Dobrou zpravou je, Ze
zasluhou nékterych naSich neziskovych organizaci byly
v poslednich letech vypsany programy na zachranu starych
popt. krajovych odriid ovoce (Cesky svaz ochrancii piirody
- CSOP, Mistni akéni skupiny - MAS). Cesky svaz ochran-
cl pfirody jiz 15 let vede sviij odborny program nazvany
Zachrana Starych a krajovych odriid ovocnych dievin (Lipa
2012). Jsou potadany sbérové akce na nalezeni starych
a krajovych odrdd v nasi krajin€. Ty jsou pak uchovavany
na genofondovych plochach a v genofondovych sadech.
V uplynulych desetiletich se do problematiky evidence
a zachrany starych, lokalnich a mistnich odriid ovocnych
stromu zapojili i nad$enci z fad neprofesionalnich ochranct
prirody (Klevcov et al. 1999). VEétsi zajem o péstovani
téchto odrud se snad Gsp&$né rozsiti i v souCasném bioze-
meédelstvi, kdy mezi lidmi roste zajem o lokalni produkty
i Cisté biopotraviny vypéstované bez chemie s pouzitim
péstebnich postupd Setrnych ke krajiné. Kromé vysadby
novych je dulezita také spravna péce o staré ovocné stromy
(zmlazovaci fez a pruklest, oSetfeni dutin, vazba koruny).

Lucni spolecenstva, iihory a ruderalni vegetace

Luéni spoleéenstva oplyvaji velkou druhovou pestrosti
rostlin 1 zivocCicht, ale potiebuji specifickou a pravidelnou
udrzbu, bez které brzy podlehnou sukcesnim zménam
a jsou kolonizovany ndletem dfevin (Kfivan & Styblo
2012). Aby se zivocichové (pfedevsim bezobratli jako
vcely, ¢melaci, motyli, pavouci, sarancata, kobylky, pest-
fenky, brouci) vazani na rostliny mohli Gspé$né rozmnozo-
vat a kvetouci druhy rostlin mély Sanci se vysemenit, je
nejvhodnéjsi travni formace kosit jednou az dvakrat ro¢né
za pouziti Setrného rucniho nafadi (kosa, srp) nebo listové
sekacky. V obou pfipadech neni travni hmota zcela rozdr-
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cena a zivoc¢ichové maji Sanci pfezit nebo se v€as presunout
na jinou plochu. Louku si miizeme zalozit v zahrad¢ také
sami vysevem specialni osevni smési pro kvétnaté louky
nebo mulcovanim senem (senovanim), které jsme ziskali
na loukach v okoli. Pii pouziti smési musime pted zaloze-
nim zohlednit vldhové poméry na stanovisti, jeho nadmoi-
skou vysku i expozici ke svétovym stranam, obsah Zivin
v pudé a konec¢né také ucel, pro ktery chceme louku vysit
(louka pro pastvu domacich zvifat, louka pro okrasu apod.).
Pouziti mistniho sena pro vysemenéni rostlin nebo ru¢ni
sbér semen z blizkého okoli s naslednym vysevem je obec-
né vhodnéjsi. V tomto piipadé nedochézi k zavleceni geo-
graficky neptivodnich druht rostlin, které nejsou soucasti
ptirozenych spolecenstev urcitého regionu (nebezpeci
genetické eroze, zde sniZovani rtznorodosti geni mezi
rostlinami v luénim spolecenstvu).

Misto boje stravnikovymi pleveli je mozné v ptirodni
zahradé podporovat v travniku riist divoké zeleniny vyuzi-
telné vnasem jidelni¢ku. ,Jedly travnik™ s mnoZzstvim
sedmikrasek, pampelisek, jitrocele nebo kopfiv nam po-
skytne zdravou a lé¢ivou piisadu do bylinkovych ¢aju, ale
také do salatl, polévek i dalsich jidel. Krom¢ kvetoucich
bylin v louce nebo travniku muZeme vSem opylova¢im
(¢melaci, vcely, motyli, pestfenky) nabidnout dalsi atrak-
tivni druhy rostlin v trvalkovych, bylinkovych nebo zeleni-
novych zadhonech.

V pfirodni zahrad¢ volime kombinaci druht, ktera poskyt-
ne pro tyto organismy potravu po co nejdelsi ¢ast roku tj.
od jarnich mésict (cibuloviny, na jatfe kvetouci trvalky) az
po trvalky a polokefe kvetouci az do zamrazu. Z kvétin
davame prednost neplnokvétym formam. Cenénou celedi
dvoudéloznych rostlin jsou hlavné sloznokvété (sluneénice,
meésicek, kopretina, chrpa), hluchavkovité (dobromysl,
medunika, mata, yzop, levandule) a mitikovité (kopr, mr-
kev, petrzel, kerblik). Cmelaci kromé sluneénic opyluji
bobovité rostliny (hrach, fazol, hrachor), pro vcely je vel-
kym lakadlem svazenka pouzitelna i jako vynikajici zelené
hnojeni. Vykvést a vysemenit muzeme nechat i mnoho
zelenin (fedkvicka, kopr, kaderavek, Cerny kofen, salat)
(Anonymus 2013c). Barevné plochy plné kveéth zajisti
témef po celé vegetacni obdobi letnicky, které jsou pésto-
vané na piipraveném zahonu z pfimého vysevu. Sluncovka,
meésicek, krasenka, len velkokvéty, maky, -chrpy
a dal$i nenaro¢né letnicky vytvoii nadherny efekt na nej-
ruzngjSich plochach v zahradé. Kromé nich se v prirodni
zahradé rozhodné wuplatni smiSené trvalkové vysadby
s vy$§im stupném autoregulace, které jsou méné naro¢né na
udrzbu (napt. Perennemix). Rozhodujici pro zalozeni tako-
vého prvku v zahradé je dobra znalost stanoviStnich pod-
minek a volba vhodnych druhti trvalek a travin.

Zahon se zeleninou a bylinkami miizeme koncipovat jako

vyvySeny zahon. Prostor ohraniceny prkny nebo dievénou
kulatinou postupné vypliiujeme organickym materidlem
(veétvicky, listi, posecend trava, kompost) a navrch piekry-
jeme zeminou. Diky pozvolnému rozkladu spodnich vrstev
je zéhon vyhtivany a péstované rostliny maji dostatek pfi-
stupnych Zivin.

Také u zeleniny mtzeme v zahradé vyuzit staré odridy,
které nasi predkové s tspéchem péstovali pro jejich nena-
ro¢nost a odolnost (Hradil 2007). Nékteré neziskové orga-
nizace u nas se dnes zabyvaji zachranou, mnozenim, pésto-
vanim a $ifeni osiv starych a zapomenutych uzitkovych
rostlin, které jsou kromé nendrocnosti dilezité po vyzivové
strance nebo jsou vzhledové zajimavé. Tak se na nas stil
miZze postupné vratit napiiklad tradicni krkono$ska odrtida
tufinu ,,dumlik®, ze které se vafivala polévka ,,dumlikac-
ka®, stard odriida bilého zeli ze zapadnich Cech , K¥imické
zeli“ na ptipravu kysaného zeli nebo lebeda zahradni vyu-
zivana diive hojné jako Spenat (Anonymus 2013b).

Na zartstajicich hromadach pisku, docasnych navazkach
nebo mistech v zahrad€ s Castym naruSovanim pudy vzni-
kd dalsi zajimavé spoleCenstvo ruderdlnich
a plevell, na které je vazano mnoho dalSich druhd hmyzu,

rostlin
predevsim opylovaci.

Vodni a mokiadni ekosystémy

Na zahradé s piihodnymi podminkami mame moznost
zalozit vodni prvek — jezirko, jezirko s potickem nebo
mensi vodni kaskadou. Kromé krasy poskytne takovy pr-
vek vzahradé vodu pro rizné druhy ZivoCichli na piti
a koupani (ptaci a hmyz) i Zivotni prostor pro obojzivelniky
(Colci, Zaby). Pro tspésné rozmnozovani obojzivelnikl je
dilezité, aby se voda v jezirku ¢i tini udrzela po celou
dobu jejich vyvoje - od vaji¢ka az po dospélého jedince. U
zakladaného jezirka je Zzadouci vytvofit clenité dno
s riznymi hloubkami a pamatovat na okrajovou mélkou (5
— 20 cm) a naopak hlubsi ¢ast uprostied (cca 70 cm). Zde
nehrozi, Ze voda v zimé zamrzne az na dno. Nebezpecim
pro vSechny Zivocichy, ktefi spadnou do vody, se mohou
stat kolmé biehy jezirka, proto je nutné je tvarovat pozvol-
né, aby méli moznost vylézt. Vodni rostliny v jezirku
a vysadba moktadnich rostlin v jeho okrajovych a pobfez-
nich zénach zajisti vSem zivo¢ichtim u¢innou ochranu pred
predatory. Kromé této funkce nekteré vodni rostliny fungu-
ji jako uc€inné cisticky vody, jezirko pfirozené zapoji do
zahrady a okrasli je pestrou paletou barev a tvart listd nebo
kvétd.

Do piirodniho jezirka nepatii zadna chemie na Udrzbu
vody, umelé Cistici filtry nebo UV sterilizatory. Osazeni
ryb do jezirka mize byt problémem z hlediska udrzeni
rovnovahy mezi Zivocichy v tomto biotopu.
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Sucha kamenna zidka, skalka (obr. 13/13)

Svazity terén v zahradé nebo ohraniceni svého pozemku
muzeme vyfesSit pomoci suché kamenné zidky sestavené
zruzné velkych kamen bez spojovani maltou. Pokud
mame tu moznost, pouzijme kameny z mista nebo nedale-
kého okoli, protoze takovy kdmen se bude vyjimat v nasi
ptirodni zahrad€ nejlépe.

Skuliny v zidce mezi kameny muiZeme osazet netiesky,
lomikameny, rozchodniky nebo matefidouskou a nékteré
ponechat volné pro osidleni Zivocichy. Suchou zidkou,
skalkou nebo pouhou hromadou kamenti napodobujeme
v zahrad¢ piirodni biotop skalek a suti. Zvlasté na osluné-
ném mist¢ tim poskytneme docasny ukryt nebo Zzivotni
prostor n€kterym plaztim (jeStérka obecnd, zmije obecna,
v teplejSich oblastech uzovka hladkd), riznym druhtim
hmyzu (véely samotaiky, ¢meldci, stonozky, dravé vosic-
ky) 1 nékterym pavoukim.

Zelena stiesni zahrada (obr. 13/14, 13/15)

Na menSich stavbach v zahrad¢ (altan, kiilna, sklep, garaz)
nebo dokonce na domé s rovnou nebo mirn¢ Sikmou stie-
chou si miizeme zalozit vlastni stfe$ni zahradku a vytvorit
tim zajimavé stanovi§té krasné na pohled. Vratime tim
ptirodé plochu, kterou jsme ji vzali zastavénim a zarovei
vytvofime biotop pro suchomilné sukulentni rostliny, pa-
vouky a nejriznéjsi hmyz (Hradil 2007). Cilem je prede-
v§im vytvofit zelenou plochu, kterou nebudeme muset
zalévat, hnojit nebo plit, proto je nutné pouzit nenaro¢né
rostliny s odpovidajicim péstebnim substratem. Misto kla-
sické zeminy budeme potiebovat tenkou vrstvu (3 — 4 cm)
pisku s pfimési zeminy a drobného Stérku, kterou rozpro-
stfeme na nepropustnou folii ukotvenou po okrajich sttechy
(napf. plochymi kameny). Vyuzit je dnes mozné také spe-
cidlni substraty urCené piimo pro stfe$ni zahrady. U za-
hradky je nutné, aby pfebyte¢na destova voda, méla moz-
nost ze stiechy odtékat. Do pfipravené plochy vysadime
rizné druhy rozchodnikli (rozchodnik bily, rozchodnik
ostry), netfesktl (netfesk stfesni), lomikamend, matefidou-
Sek nebo nékteré druhy trav (kostfava ov¢i, lipnice cibulka-
ta). Samovolné se nam po ¢ase do zahradky dostanou me-
chy, lisejniky nebo dalsi druhy trav z okoli.

Kompost

Kompost je mistem, kde mtizeme premeénit organicky od-
pad ze zahrad a domacnosti na vyzraly kompost. Kompost
v zahradé poskytuje zivotni prostor a potravu riznym Zivo-
Cichim (zizaly, Cervi, rozto¢i, hmyz, pavouci, mekkysi,
rejsci, jezei, slepy$ kiehky), ktefi napomadhaji rozkladu
kompostovaného materialu. K osidleni kompostu dojde po
jeho zalozeni postupné a samovoln€é migraci organismi

z okoli (Ktivan & Styblo 2012). Pokud chceme vytvorit
ukryt zivo¢ichim s viceletym Zzivotnim cyklem (nékteré
druhy broukl jako napiiklad zlatohlavek zlaty), musime
alesponi ¢ast kompostu ponechat delsi dobu bez piekopani.
Pfipadné ptehazovani kompostu je nutné provést co nejdri-
ve na podzim, abychom pfed zimou nerusili nebo nezranili
prezimujiciho jezka nebo uzovku. Vapno nebo chemikalie
pouzivané na urychleni kompostu jsou pro zivocichy ne-
bezpecné.

Ukryty pro zivoéichy

Ptaci budky a krmitka

Ptaci v zahradé spotiebuji velké mnozstvi hmyzu, dokazi si
poradit s nékterymi Skidci a predevSim ozivuji prostor
zahrady jasavym zpévem a cvrlikanim. Potrava, voda
a ukryt jsou tfi hlavni ptaci pozadavky. K nim lze jesté
pridat zajisténi materialu pro stavbu hnizd, na rozlehlejsich
zahradach i vytvoreni zelenych koridort ze stromi a kio-
vin, ve kterych se mohou ptaci nerusené premistovat
z jednoho konce zahrady na druhy. V neposledni fadé je
dulezité zajistit ptakiim v zahradé bezpecné prostiedi, na-
priklad zajistit ochranu pted predatory (bezpecn¢ umisténi
vhodné pta¢i budky), zbyte¢né neupozoriiovat na hnizda
jejich castou navstévou, stiihat kefe, profezavat nebo kacet
stromy pouze mimo obdobi hnizdéni ptaki (cca konec zafi
az konec tinora) (Kfivan & Styblo 2012). Vhodnou kombi-
naci vysazenych druht rostlin v zahradé mizeme zajistit
ptakiim potravu na vétsi ¢ast roku. V zimnich mésicich,
a predevs§im dob¢ s vysokou snéhovou pokryvkou, pfichazi
na fadu prikrmovani ptakd na krmitkach umisténych
v bezpeci pied predatory. Dilezity je v zimé pro ptaky také
pristup k nezamrzajici vod¢ na piti a béhem roku k vod¢ na
koupani. Jako ukryt pied predatory slouzi ptakim hlavné
hust¢ kioviny a stromy nebo také hromada vétvi.
S domacimi druhy dfevin nemizeme §lapnout vedle. Po-
skytnout ptakiim bezpecné misto pro hnizdéni mutizeme
nékolika zplsoby. V pfirozené formé vyuziji ptaci nejriz-
néjsich dutin ve stromech, skulinu v hromad¢ staré¢ho dieva
nebo si postavi hnizdo na vysokém strome ¢i v hustém
kiovi. V ostatnich pfipadech poslouzi ptaci budky, polobu-
dky nebo vyklenky a dutiny naseho domu. S vinou rekon-
strukci fasad domi vznikl problém s poskozovanim jejich
zatepleni. Pfedev§im datloviti ptaci (strakapoudi, zluny)
vytesavaji otvory do zatepleni a vzniklé dutiny pak osidluji
dalsi ptac¢i druhy. Uritym feSenim je nabidnout ptakiim
dostatek jinych atraktivnéjSich moznosti ke hnizdéni (bud-
ky, ponechani odumielého torza s dutinami, vysadba no-
vych stromtl) a kacet staré stromy mimo obdobi rozmnozo-
vani ptakl. Podle pozadavkl na hnizdéni kazdého druhu je
mozné postavit nékolik typt ptacich budek (napi. budka
typu sykornik pro sykory, rehka, krutihlava nebo brhlika).
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Ukryty pro hmyz

V zahradé, kterd nenabizi dostatek pfirozenych moznosti
pro piezimovani a ukryt bezobratlych Zivo¢ichd (napf. pod
kirou suchého stromu nebo pod kamenim), mizeme na
slunné, zavétrné misto umistit umely tkryt - ,,hmyzi hotel*.
Zakladem je dievéna konstrukce vyplnéna v jednotlivych
Castech nejriznéjSimi materialy, jako jsou dfevéné Spaliky
s vyvrtanymi otvory, slama nebo seno, kusy kiry nebo
svazky nastiihanych vétvicek. Cilem je vytvofit mnoZstvi
rizné velkych otvorti a dutinek pro uspésné osidleni hmy-
zem, pavouky a dal$imi zivoCichy vyuzivajici hmyzi hotel
pro své rozmnozovani a prezimovani.

Divoky kout zahrady

V nejvzdalenégjsich nebo nejméné pouzivanych koutech
zahrady si muzeme vytvofit malou divoCinu, ve které
umoznime samovolné Siteni nékterych bylin (kopfivy)
a dfevin (ostruzinik, domaci druhy keti). Spolu s ulozistém
nepotiebného piirodniho materidlu (kdmen, dievo) nebo
organického odpadu ze zahrady (vétve) tak vytvorime
v zahrad¢ biotop pro dalsi zivocichy.

Vyuziti vzajemnych vztahi rostlin v zahradé

Rostliny v zahrad¢ se pfimo ovliviiuji v mnoha smérech.
Patfi mezi né zastinéni, konkurence o ziviny a vodu nebo
obohacovanim pidy o nekteré ziviny. Vzajemny vztah
a ovliviiovani organismli nazyvame symbidza. Dulezitym
ptikladem jsou bobovité rostliny, které hosti v hlizkach na
svych kofenech symbiotické bakterie. Tyto bakterie maji
schopnost pfijimat dusik z atmosféry a pfeménit jej na
formu dusiku vyuzitelnou v pidé pro vyzivu rostlin.

Mnohaletym pozorovanim si péstitelé a zahradnici v§imli,
ze se rostliny, které spolu v zahrad¢ sousedi, navzajem
ovlivityji 1 jinym zplsobem a to jak pozitivné, tak také
negativn¢. Navzajem si pomahaji v obrané proti Skidcim
a chorobam, podporuji jedna u druhé zdravy vyvoj nebo si
navzajem zlepsuji chut’ plodd. Tak napfiklad celer a rajéata
chrani kostaloviny (kvétak, zeli, brokolice, kedluben, ka-
pusta) pted utokem bélaska zelného, cesnek posiluje obra-
nyschopnost rostlin proti plisnim a jinym houbovym cho-
robam a koberce maty nebo meduiiky kolem ovocnych
stromid nejenze odpudi obalece jablecného a vrtuli tfesio-
vou, ale také zajisti lahodnou chut' sklizenych jablek
a tfe$ni. Spatnymi sousedy, ktefi se navzajem brzdi v riistu,
jsou pak naptiklad okurky s rajcaty, kapusta sjahodami
nebo Spenat s Cervenou fepou, proto je u téchto nevhod-
nych kombinaci nutné vyvarovat se jejich vysevu nebo
vysadbe ve vzajemné bezprostiedni blizkosti. Obecné jsou
nevhodné monokulturni porosty jedné rostliny, proto
v ptirodni zahradé rostliny mezi sebou co nejvice stiidame,

u zeleniny prokladame jednotlivé fadky jinym druhem,
ktery na ni ma pfiznivy vliv (napi. mrkev a cibule, celer
a kvétak, salat a fazole).

Pfirodni ochrana proti $kidctim

Pokud se chceme na zahradé vyhnout chemickym ptiprav-
kim, zvolime proti Skidcim a chorobam biologickou
ochranu rostlin nebo rizné odvary, zakvasy (jichy) a vylu-
hy z rostlin. Biologicka ochrana rostlin spo¢iva v nasazeni
dravych nebo parazitickych organismti, které uc¢inn¢ zasah-
nou proti Skiidcim na nasi urodé. Tyto prostiedky jsou
dlouhodobé¢ cinné a Setrné k lidskému zdravi i Zivotnimu
prostedi. Pfi aplikaci je nutné ale pocitat s urCitym zpoz-
dénim ucinku, véas zaznamenat vyskyt Skiidce pravidelnou
kontrolou rostlin a uréit odpovidajici prostfedek. Proti
msicim a molicim se zvlasté ve sklenicich pouzivaji parazi-
tické vosicky, které kladou vajicka do msic nebo larev
molic a tim je zahubi. Na svilu§ky a tfasnénky zase plati
dravi roztoci. Parazitické hlistice zahubi larvy brouka lalo-
konosce, ktery Skodi celé fadé rostlin okusem kotenti
a olisténi. Odvary, zdkvasy (jichy) a vyluhy zrostlin se
pouzivaji ve formé& postiiku pidy, postiiku na list nebo
v zalivce a vyrobit si je miize prakticky kazdy zcela zdar-
ma. Odvar se pripravuje podobné jako bylinkovy ¢aj, vyluh
pofidime za studena béhem 24 hodin. Pro zakvas je tieba
jen kbelik s vodou a nasekanou vybranou rostlinu ur¢enou
na daného Sktidce. V zavislosti na pocasi a teploté je pfi-
pravek po 2 — 3 tydnech prokvaseny a pfipraveny k pouziti
(Kern 2008). Naptiklad cibulovy zakvas nebo Cesnekovy
odvar pusobi preventivné proti houbovym chorobam, vyluh
z kopfivy nebo tymianu aplikujeme proti mSicim, odvar
z kienu ochrani ovocné stromy proti monilidze.

Péstovani bez chemie

V pfirodni zahradé¢ se chemickd hnojiva nebo postiiky
nepouzivaji vilbec nebo pouze v nevyhnutelnych piipa-
dech. Primyslové vyrabéna hnojiva v zahradé nahrazuje
hntij hospodatskych a drobnych zvirat, vyzraly kompost a
ruzné vyluhy, odvary nebo zakvasy (jichy) z rostlin. Dalsi
moznosti, jak zurodnit pidu v zahradé, je zelené hnojeni,
kdy vhodné vzrostlé rostliny (mesicek zahradni, vikev, bob,
lichotetisnice, svazenka atd.) zapravime celé pfimo do
pudy. Chemicke postiiky proti Sktidctim (pesticidy) a vétsi-
na pramyslovych hnojiv zatézuji Zivotni prostredi, Skodi
pidnim mikroorganismiim, zbytky hnojiv kontaminuji
podzemni vody a ohrozuji nemalou mérou zdravi ¢loveka i
zivocichu zijicich na zahrad€. Nezadouci plevel v ptirodni
zahradé odstrafiujeme v zdhonech mechanicky (pletim).
Holou ptidu se snazime vzdy chranit mul¢ovanim a zapoje-
nymi vysadbami rostlin. Zde nezbyva pro plevel uz prili§
mnoho mista.
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Muléovani

Mulcovanim v zahradach v podstaté napodobujeme pfiro-
zené procesy. Opadané listi ze stromd a keft zlstava
v ptirodé na zemi, rostliny na louce na podzim odumiraji a
nikdo je neodklizi. Pouziti mulce je dulezité predevsim
u nove zakladanych zahrad, zahond a péstebnich ploch, kdy
je puda hola, zarlsta nezadoucimi plevely a rychle vysy-
chd. Do chvile, nez zaroste cilovymi rostlinami, ochrani
pidu vhodny mul¢ a to nejen v piirodni zahradé. Jako
mulCovaci materidl Ize pouzit n€kolik druhti od pfirodnich
az po ty umélé. Hlavni vyhodou pfirodnich materialti je
jejich zdravotni nezavadnost, relativni dostupnost a prede-
v§im jejich schopnost rozlozit se ¢asem na humus. Pouzit
se da pro mulcovani v zahrad¢ vrstva slamy nebo zavadlé
posecené travy, ale také listi, drcena kira, seno, rizny
rostlinny odpad ze zahrady i domécnosti, drobny §térk nebo
Stépka z vétvi. S ohledem na negativa a pozitiva kazdého
ze jmenovanych  materiald  je snad nejvhodnéj$im
a v piirodnich zahradach nejpouzivangj$im mulé¢em oby-
¢ejna slama. Je vétSinou snadno dostupna ve vétsim mnoz-
stvi, dobfe se aplikuje a navic pckné vypada.

Drcena kira byva z vétsi Casti ziskavana z jehli¢natych
stromtl, po rozprostieni okyseluje ptdni prostfedi, a proto
je nevhodna k vétsing trvalek a listnatych vysadeb. Navic je
pomérné drahd a naklady jsou zvySovany jesté jeji dopra-
vou do zahrady. Seno miZzeme pouzit tam, kde nam nevadi
mozné vysemenéni ususenych rostlin. Stérk i jiné drobné
kamenivo je idealni pro bylinkové zahony. Akumuluje
potiebné teplo, je atraktivni na pohled, jeho tézba se ovsem
negativné podepisuje na krajiné o zatézi z dopravy ani
nemluvé. U stépky z vétvi zalezi na pouzité vychozi suro-
ving. Z listnatych stromd a kett je $t€pka vhodnéjsi. Pokud
pochazi z jehli¢nand je to podobné jako u mulCovaci kiry
(okyseleni pidniho prostiedi). Nevyhodou u $tépky obecné
je mnozstvi dusiku, ktery je spotfebovavan zpidy pfi
jejim rozkladani a musi byt tedy opét dodavan. Pro mulco-
vani lze pouzit také rizné textilie, koberce a rohoze ale
z vyhradné pfirodnich materiald — vlny, baviny, konopi,
juty, Inu, kukuticnych nebo kokosovych vlaken. Specialni
kokosové a sldmové rohoze dostupné na trhu se pouzivaji
mj. u ptirodnich jezirek a stabilizaci prudkych svaht. Méné
pfirodnim, ale G¢innym mulcovacim materidlem je rozpro-
stfeny papirovy karton bez potisku (napf. z lepenkovych
krabic) zbaveny lepicich pasek a kovovych spon.

Dostatecna vrstva vhodného mulce brani v ristu vétSing
plevell a tim usnadiiuje udrzbu zahrady, zmensuje potrebu
zavlazovani ochranou pudy pfed vysychanim, vytvari ide-
alni mikroklima pro pudni zivot i kofeny péstovanych
rostlin. Pouzitim rostlinnych odpadt ze zahrady pti mulco-
vani pomahame v zahradé recyklaci organické hmoty
a jejimu rozkladu na humus. Uréitou nevyhodou mulcovani

muze byt v poCatku zvySeni populace slimaka a hlodavct.
Tato nerovnovaha by se méla v pfirodni zahradé casem
sama ustalit (Svoboda 2013).

Pouziti umélych materiald v pfirodni zahradé rovnou za-
vrhneme. Na trhu jsou dostupné rizné druhy netkanych
textilii, mulcovacich plachetek zumélych vlaken nebo
dokonce plastovych folii. Pii jejich vyrobé bylo vynaloZeno
velké mnozstvi energie, jsou v piirodé nerozlozitelné
a navic vétsinou nakladné na pofizeni. U nékterych dokon-
ce dochazi k vylouhovani jedovatych latek do ptidy nebo
jinym zptsobem skodi zivotnimu prostiedi.

Vyuziti dest'ové a Sedé vody

V piirodni zahradé¢ a ekologické domacnosti je idealni
vytvofit uzavieny kolobéh vody a vyuzit k zalévani desto-
vou vodu. Dest'ova voda neobsahuje chlor a jiné chemické
prisady, je mekka a celkové vhodnéjsi pro zalivku rostlin.
Vodu je mozné svadét do jimek a podzemnich nadrzi riz-
nych velikosti nejlépe zabudovanych do zem¢. V malé
zahrad¢ poslouzi také plastové nebo dievéné sudy, do kte-
rych je svadéna voda okapem ze stiechy. K zalévani je
mozné dale vyuzit tzv. ,,8edou vodu* z domacnosti (voda
z umyvadel, vany, sprchy, pracky, mycky), kterou je nutné
pred pouzitim precistit v kofenové Cistirné nebo vhodné
domaci Cistirné odpadnich vod.

Prirodni zahrada ve mésté?

Pfirodni zahrada se nemusi objevovat pouze na venkové
a plosné rozsahlych pozemcich. Na malé zahrad¢ asi t€zko
zalozime rozsahly ,jedly les“ nebo bohaté lucni spolecen-
stvo, ale existuji i jiné zpusoby, jak prvky piirodni zahrady
zrealizovat napfiklad ve mésté. Nékteré postupy jsou apli-
kovatelné ve vnitroblocich, v prolukdch mezi domy nebo
na zbytkovych plochach zelené uprostied zastavby. Mame-
li kdispozici pouze maly pozemek, vytvofenim vyvyse-
nych zahond ziskame vé&tsi uzitnou plochu pro vysadbu
malych stromu, kefd i trvalek (Holzer 2012).

Ve mésté muzeme vyuzit také balkony, lodzie i terasy
obytnych domti nebo dokonce strechy riznych objektd pro
vytvoreni specifické zahradky. Zelenou plochu krasnou na
pohled zajisti popinavé rostliny na fasadach a zdech. Ome-
zenou pestebni plochu je mozné rozsifit trelaZovou kon-
strukci, kterou ozelenime popinavymi rostlinami. Substrat
v nadobach miizeme i na balkoné obohatit vlastnim kom-
postem z malého domaciho kompostéru, ktery navic zpra-
cuje organicky odpad z doméacnosti. Pro péstovani zeleniny
je nutné zvlasté ve meést€ dbat na nezadvadnost volné pudy,
ve které ji chceme péstovat a nadmérnou zatéz prachem
a exhalacemi. VSude tam, kde neni k dispozici volné ptida
pro péstovani, se uplatni nejriznéjsi nadoby, pytle se zemi-
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nou, dievéné palety i pfepravky s minimalnimi vstupnimi
naklady. Stale vice se v naSich méstech rozsiiuji tzv. ko-
munitni zahrady. Na nevyuzivanych pozemcich uprostied
meésta ma urcitd skupina lidi moznost vypéestovat si vlastni
zeleninu, bylinky ¢i kvétiny. Nejde vSak jen o samotné
zahradni¢eni. Komunitni zahrada je mistem setkavani, kde
lidé posiluji mezilidské vztahy a vztah k padée a ptirod¢.

V poslednich letech se také u nas objevil termin ,,Guerilla
Gardening®. Volné pfelozeno se jedna o ,partyzanské za-
hradniceni* neboli zanedbanych
a zbytkovych ploch ve méstech. Zahradniky jsou v tomto
ptipad¢ skupinky lidi i jednotlivci, ktefi chtéji zkraslit své
okoli vysadbou kvétin, zeleniny i jinych rostlin tzv. na
vlastni pést. Problémem je fakt, Ze tento zpisob vysadby je
provozovan z velké vétSiny bez souhlasu a védomi majitele

nefizené osazovani

pozemku, coz je podle obcanského zadkoniku zasahem do
vlastnického prava. Piesto chut’ ovliviiovat své okoli, ¢init
ho krasnéjsim a nebyt k nému lhostejny, je z druhého po-
hledu pozitivnim jevem. Je pouze nutné hledat cesty, jak ji
prevést do legalnéjsi formy.

Skolni zahrady

Skolni zahrady jsou specifickym typem zahrad. Zakladany
jsou, jak uZz nazev napovida, u mateiskych, zakladnich,
sttednich nékdy i vysokych skol nebo u nékterych center
ekologické vychovy (napt. ekocentra CSOP). Hlavni pro-
gram $kolnich zahrad je vétSinou zaméfeny na ekologickou
a enviromentalni vychovu, ale vyskytuji se zde obvykle
i dalsi prvky vyuzitelné ve vyuce skoly a ne¢kterych mimo-
Skolnich aktivitach (zahradni slavnosti, vystavy pro vefej-
nost). Zalozeni zahrady obecné je dlouhodobym procesem,
ktery nezahrnuje pouze jeji po€ateéni realizaci, ale prede-
vS$im jeji naslednou udrzbu, vyvoj a proménu v Case. UZ ve
fazi planovani Skolni zahrady je nutné stanovit rezim jeji
udrzby, pristupnost béhem dne i roku a konkrétni zpisob
jejiho vyuziti. Podle velikosti zahrady, zaméfeni a typu
Skoly, ale také podle moznosti realiza¢niho tymu (finance,
dostupnost materialti a pracovnich sil) i budouciho spravce
se ve Skolni zahradé mohou objevit riizné pfirodni i tech-
nické prvky tvofici jeji programové vyuziti. Jako ptiklad
jsou uvedeny alespoi né€které z nich.

Navstévnika by mél provést zahradou vhodné rozmistény
informacni systém ve formé nejriznéjsich tabuli, planku,
popisek nebo modernich aplikaci. Venkovni u¢ebna zasti-
néna jednoduchym piistieSkem nebo pergolou umoziiuje
vyuku pfimo v terénu. Soucasti Skolnich zahrad byva sbir-
kova Cast zastoupena napiiklad arboretem, ovocnym sadem
nebo tematickymi zahony s ukézkou urcité skupiny rostlin
(bylinkova zahradka, viesovisté, zahony s kulturnimi plo-
dinami, zahony s mén¢ zndmymi nebo starymi odridami
zeleniny, stfe$ni zahradka na menSich technickych objek-

tech v zahradé apod.), které mohou dale doplnovat sbirky
hornin a nerostd. V ramci ekologické vychovy je vhodné
doplnit do zahrady kompost, divoky koutek a dalsi objekty
pro zivocichy jako jsou ptaci budky nebo krmitka, Ukryty
pro hmyz (hmyzi hotely), snosy kameni nebo tlejici torza
stromti. Vitanym zpestfenim byva mala vodni plocha (je-
zirko) s doprovodnou vysadbou mokiadnich a vlhkomil-
nych rostlin. Ve Skolnich zahradich se objevuji i dalsi
objekty tvofici zadouci dopliikkovy program. Jmenovat
mizeme napf. sluneni hodiny, meteorologickou budku,
malé stavby z vrbového prouti, ohnisté, hmatové stezky
a mnoho dalSich (Anonymus 2013a).

Z hlediska vhodného sortimentu vylouc¢ime pii vysadbach
jedovaté, extrémné alergenni a trnité rostliny nebo je
v zahrad¢ vysadime po disledném zvazeni pouze ve vel-
mi omezené mife. Z jedovatych rostlin se radg€ji tpln¢
vyhneme napiiklad naprstnikim, oméjum, Stédfenctim,
cemeftici Cerné, durmanu, nékterym jedovatym jalovcim
(jalovec chvojka) a dalsim, u kterych by mohlo dojit
k zdméné s podobnymi plody jedlych rostlin (lykovec je-
dovaty, konvalinka vonna, nékteré zimolezy). Alergenni
rostliny jako naprtiklad bfizy, topoly a vrby vysazujeme
v zahradé pouze v omezeném poctu, nékterym se vyhneme
uplné (routa vonna, bolSevnik velkolepy). Trnité dfeviny
vyloué¢ime obzvlasté u matefskych skol a v dal$ich mistech,
kde se pohybuji malé déti, a mohlo by dojit k poranéni.

Kompostovani

Kompostovani je jedineénym piikladem recyklace organic-
kého odpadu, ktery spociva v jeho rozkladu pomoci pidni
flory a fauny za pfistupu vzduchu. Vyslednym produktem
je dobfe vyzraly kompost, ktery je tmavy, drobnozrnny
a piijemné voni po zeming. Na rozkladu a pfeméné orga-
nického odpadu na kompost se podileji predev§im fasy,
houby a bakterie, z pudni fauny pak prvoci, hlistice, rozto-
¢i, larvy nékterych broukd (ponravy chroustd, larvy zla-
tohlavkt), pavouci, chvostoskoci, stonozky, hlemyzdi,
slimaci, plzaci a zizaly.

Pro kompostovani lze vyuzit témétf vSechen organicky
materidl ze zahrad, ploch méstské zelen¢ i domaécnosti.
Z bézné domacnosti mizeme Uspé$né kompostovat odpady
z kuchyné (kédvova sedlina, slupky ze zeleniny i ovoce,
vylouhované c¢ajové sacky), hnlj drobnych Zzivocichu,
papirovy karton, specialni kompostovatelné pleny, vlasy,
nehty nebo popel ze dieva. Do kompostu patii témét vse-
chen biologicky odpad ze zahrady jako je shrabané listi,
vétvicky nebo nadrcené vétve, zbytky rostlin, dale pak
travni drny, zbytky zeleniny, spadané ovoce, organické
mulce ze zahont (slama, seno, borka), zemina, stary kom-
post 1 hndj hospodarskych i drobnych zvitat, trouchnivéjici
dievo 1 piliny. Vajecné skorapky, vétvicky nebo skofapky
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ofechll je dobré pied kompostovanim nejprve nadrtit.
V kompostu dochédzi vurcit¢ fazi rozkladu ke zvyseni
teploty az na 65°C. Za téchto podminek je mozné kompos-
tovat vétSinu pleveltl i se zralymi semeny. Do kompostu
rozhodné nepatii plasty, kovy, sklo, chemické prostredky,
odpad z vysavace, rostliny napadené chorobami, oddenkaté
vytrvalé plevele (pyr), bézné papirové détské pleny, zbytky
vateného jidla, barevny potistény papir, popel z uhli a che-
micky nebo jinak kontaminovany biologicky odpad.

Zakladany kompost (obr. 13/16) miize mit riznou podobu.
Pro mensi domacnosti a zahrady je mozné vyuzit na trhu
dostupné plastové a dievéné kompostéry o riizném objemu.
Kompostér na zahradu si mizeme vyrobit také sami nebo
v jednodus$sim piipadé v zahradé pouze vymezit vhodné
misto pro ukladani organického odpadu.

Kompost je nutné ¢as od Casu provzdusnit piekopanim
hraji
vzdusinovani kompostu vétsi zivoCichové (mysi, zizaly,

nebo prehazenim. Vyznamnou ulohu Vv pro-
brouci), ktefi vrtanim chodeb a chodbi¢ek umoznuji ptistup
vzduchu do kompostu, a tim urychluji Zadouci rozklad
bioodpadu. Kompostér je vhodné v zahradé umistit
v kontaktu s volnou ptidou (migrace organismi) a do polo-
stinu pod vétve stromu nebo do zastinu ketti, aby se zby-
te¢né nevysusoval a nepiehiival. Nejvyhodnéjsi je, kdyz do
kompostu postupné ukladame slabsi vrstvy riznych materi-
ald nebo materialy rovnou misime. Idealni je stfidani su-
chého strukturniho materialu (napi. posekané vétvicky,
sucha poseéena trava) a vlhkého, mékkého materialu jako
je hntj nebo zbytky z kuchyné. Tyto vrstvy je pak dobré
prokladat zeminou nebo hotovym kompostem. Spravné
zaloZzeny kompost nepachne a jeho objem se postupné
zmensuje. Pokud pfece jen zapachd, je to znameni, Ze
v kompostu dochazi k anaerobnim procestim (hniti) a né-
ktera z vyse uvedenych pravidel nebyla dodrzena.

Vyznam pouziti kompostu v zahradé spociva predevsim
v pozitivnim ovlivnéni vlastnosti pudy. Pida s obsahem
tohoto organického hnojiva ma pfiznivou drobtovitou
strukturu. Kompost zvySuje prostupnost pidy pro vodu
i vzduch a zaroven udrzuje v ptidé¢ vlahu a ideélni tepelné
podminky. Na rozdil od umélych primyslovych hnojiv je
piirodni zasobarnou zivin pro rostliny, ¢aste¢né vaze nekte-
ré tézké kovy a Skodlivé slouceniny. Nezanedbatelnym
faktem je, ze kompost nahrazuje v zahrad¢ ve vetSing pii-
padi pouzivani zahradnich substratt, které jsou vyrabéné
na bazi raseliny (devastace krajiny pfi t&zbé raseliny, zatéz
dopravou). Kompost se v dne$ni dobé vyuziva nejen
v zahradéach a zahradkach, ale také ve vefejné zeleni mést a
vesnic. Nektera mésta zakladaji velké kompostarny, kam je
svazen veskery bioodpad zudrzby méstské zelené. Ke
shromazd’ovani bioodpadu z domacnosti slouzi v n¢kterych
obcich specidlni oznacené kontejnery (obvykle hnédé bar-

vy). Pro obyvatele, ktefi nemaji vlastni zahradu, je feSenim
umistovani vétSich kompostérti v ramci tzv. komunitniho
kompostovani. Pfimo v obcich jsou instalovany komposté-
ry na vefejn¢ pfistupnych plochach a ziskany kompost
vyuzit pii udrzbé vetejné zelené. V tomto pfipadé odpada
ekologicka zat¢z z dopravy. Kompostovat lze také na bal-
koné nebo v garazi v mensi nadobé za pomoci zizal nebo
ve specidlnim nékolikapatrovém vermikompostéru. Na
principu kompostovani jsou vyrabény dnes jiz také special-
ni ekologickeé toalety, které kompostuji odpad ze zachodti.
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14 Nepratelé nasi zahrady

Clovek jiz od neolitu méni tvat krajiny. Postupné vytvaieni
a osazovani poli kulturnimi rostlinami znamenalo vSak
veétsi mnozstvi kumulovanych potravnich zdroji a prinaselo
s sebou logicky problém — Skiidce. Ti se samoziejmé vy-
skytovali v piirod¢ i diive a byli piirozenou soucasti po-
travnich fetézcl, ale diky dostate¢nému mnozstvi potravy
dochazelo k jejich pfemnozeni. V pfirodnich podminkach
funguje autoregulace — to znamend, Ze pii premnozeni
Sktidce dochazi také k nartistu poctu jeho predatora. Napii-
klad pfi pfemnoZeni hrabose polniho (Microtus arvalis) se
prudce zveda populace lasice koléavy (Mustela nivalis)
(Martincova 2011). Tento idealni model vSak po zasahu
Clovéka do ekosystému piestava fungovat a nastupuje
zpravidla boj pomoci chemickych postiikd. Ty vSak casto
zasahnou i uzite¢né zivoCichy (napfiklad opylovace — vée-
ly, ¢meléky apod.). Jiny zplsob obrany je pfimé nasazeni
predatora — takzvany biologicky boj. Jenze i zde existuji
urcita uskali. Odstragujicim piipadem je invazivni slunécko
vychodni (Harmonia axyridis), pivodem z Asie, které bylo
nasazeno proti msicim nejprve v Severni Americe v roce
1916 a poté vroce 1982 v zapadni Evropé. V roce 2001
byla védci zaznamendna prvni ,,divokd* kolonie tohoto
slunécka v Belgii (Adriaens 2008). V roce 2006 byl potvr-
zen vyskyt populace i v Ceské republice
a v soucasnosti tento druh piedstavuje velky problém. Jeho
dravé larvy totiz likviduji larvy nasich pivodnich slunécek

invazni

sedmitecnych (Coccinella septempunctata) a dvouteénych
(Adalia bipunctata) i jinych uzite¢nych organismd. Labora-
tornimi pokusy bylo zjisténo, ze dokonce davaji této kofisti
prednost pfed mSicemi (Nedvéd & al. 2013). I biologicka
ochrana se tedy mtize vymknout kontrole a je vzdy nutné
zvazovat, jaké muze mit nasledky nepivodni zavleceny
druh pro diverzitu nasi fauny (dale viz kapitola Invazni
druhy organismu). Zpravidla zde totiz nema pfirozené
nepratele a rychle se §ifi. Cilem této kapitoly je struéné
uvést nejCastéjsi Sktidce a choroby uzitkovych i okrasnych
druht rostlin a jejich hlavni pfiznaky. Na uvedeni komplet-
niho seznamu $ktidcti, konkrétné€ z tiidy hmyzu, by nestaci-
la celé kniha.

Polni skudci

Pokud se zeptate zemédélct, ktery Zivocich jim v soucasné
dobé d€la nejvetsi Skody a potize, jist€ dostanete shodnou
odpovéd’: prase divoké (Sus scrofa). Systematicky se tento
druh fadi k nepfezvykavym sudokopytnikiim a v Evropé je
to jediny zastupce této skupiny. S prudkym nartistem po-
Cetnich stavi tohoto Skidce je spojeno mnoho negativnich
aspektii od netnosnych Skod v zemédé€lstvi pres Sifeni

chorob az po negativni vliv na ostatni druhy zvéte (likvida-
ce mladat). Prase divoké je autochtonnim druhem, ktery
byl pfirozenou soucésti ptivodnich ekosystémi. Pfirozena
regulace velkymi predatory jej dokazala dlouho udrzet
v pfiméfenych stavech. Teprve se zménou zivotniho pro-
stfedi v disledku rozsifeni zemédelského vyuziti krajiny
a vymizenim velkych Selem vznikly pfiznivé podminky
k jeho nadmérmému rozmnozovani. V prvni poloviné 18.
stoleti zacaly jeho stavy prudce stoupat, avsak v disledku
cisafskych patentd, zakazujicich chov divokych prasat
mimo obory a nafizujicich ve volné piirod¢ jejich likvidaci
vSemi dostupnymi prostiedky, se podafilo tento druh ve
volné piirodé téméf vyhubit. K jeho opétovnému Sifeni
doslo po druhé svétové valce (Vodnansky 2003). V sou-
casné dobé se stala G¢inna regulace tohoto druhu jednou
dafeni.

Z drobnych savct je castym Sktidcem polnich kultur herbi-
vorni hrabo$ polni (Microtus arvalis). Diky svému ex-
trémné rychlému somatickému a pohlavnimu vyvoji patfi k
nejhojnéjs$im zastupcim nasi fauny. Samice jsou schopny
se pafit jiz ve stafi 14 dnl a rodit neobycejn¢ velké vrhy
Citajici az 10 mlad’at, pricemz délka gravidity trva asi 20
dnt. Tento druh preferuje oteviené biotopy a byl vzdy
soucasti travnich ekosystému. Je také dilezitym Elankem
v potravnich fetézcich (pfedevs§im dravi ptaci a Selmy)
a patii k socialné zijicim hlodavcim vytvarejicim kolonie
(Martincova 2011). Pravé z tohoto divodu mtize dochazet
pti jeho pfemnozeni ke $kodam na zemédélskych plodi-
nach, pfedevsim obilovinach. Do pod¢eledi patii také hry-
zec vodni (Arvicola terrestris). Je vétsi nez predchozi druh
a preferuje biotopy v blizkosti vodnich tokli nebo nadrzi.
Prizpusobil se vSak i zivotu na suchych stanovistich. Jeho
podzemni doupé byva slozeno z vlastniho hnizda, jedné ¢i
nékolika zasobaren a n¢kolika desitek metrti dlouhych
chodeb. Jsou to nocni zivocichové a jejich zpisob Zivota je
velmi nendpadny, navic svad oteviend usti chodeb ve dne
zaviraji. Podobné jako ostatni hlodavci se velmi rychle
rozmnozuji, mlad’ata maji trikrat az Ctyfikrat do roka
a vjednom vrhu jich mohou mit i deset. Skodi ohryzava-
nim kotfenu kulturnich rostlin, jejich podzemnich zasobnich
organti (mrkev), cibuli okrasnych rostlin apod. (Andéra &
Horacek 1982).

Zirem $kodi na polich mnozi zastupci hmyzu, asto specia-
lizovani na uzky okruh rostlin. Napiiklad housenky motyla
z Celedi bélaskoviti (Pieridae) s podobnou bionomii — béla-
sek zelny (Pieris brassicae), bélasek tfepovy (Pieris ra-
pae) a bélasek repkovy (Pieris napi) — se vyviji na kultur-
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nich plodinach z celedi brukvovit¢ (Novak & Pokorny
2003). Prezimuji kukly a motyli prvni generace 1étaji od
dubna do pocatku cervna. Tato prvni generace byva malo
pocetna a jen vyjimecné zplisobuje vyznamné Skody. Pro-
blémy mohou zptisobit svym zirem housenky druhé gene-
race, ktera se vyskytuje v ¢ervenci a srpnu. Motyli kladou
vajicka jednotlivé na spodni stranu listd. Zelené housenky
se pak od tfetiho instaru zavrtavaji do hlavek zeli, kde jiz
nejsou insekticidy zasazitelné. Na brukvovitych (pfedevsim
na zeli, kapusté ¢i kvétaku) pusobi skody také miira zelna
(Mamestra brassicae) z ¢eledi miroviti (Noctuidae). Hou-
senka tohoto relativné velkého noc¢niho motyla (rozpéti
kiidel az 5 cm) je barevné¢ znaéné variabilni od zelené,
hnédé az Sedocerné, vzdy vsak ma svétlou pasku na bocich.
Podobnym druhem je miira kapustova (Lacanobia olera-
cea), jejiz kiidla jsou vSak rezavohnéda s bilou kresbou
s pismenem W (B¢lin 2003). Predevsim na kukuftici $kodi
svym zirem nenapadné Sedobilé housenky polyfagniho
zavijece kukuti¢ného (Ostrinia nubilalis), ptiCemz nejvét-
§i Skody zplsobuji ve vieteni palice a na zrnech (Miller
1956).

Z broukt patii mezi obavané Skiidce mnoho zastupct Cele-
di mandelinkoviti (Chrysomelidae). V teplych oblastech je
to napiiklad mandelinka bramborova (Leptinotarsa de-
cemlineata), ktera pii silném pifemnozeni miZze zpisobit
holoZiry a vyrazné snizit vynos. Skodi larvy i imaga, a to
okusem listi a stonkti, n€kdy i vy¢nivajicich hliz. Pavod-
nim domovem tohoto brouka je Severni Amerika
a srozvojem lodni dopravy se zacal objevovat na evrop-
ském pobiezi. Do roku 1918 se dafilo tyto ojedin€lé nalezy
likvidovat, po prvni svétové valce se v§ak definitivné usadil
ve Francii a odtud se rozsifil do zbytku Evropy (Miller
1956). U nas se masové zacal §ifit po druhé svétové valce,
coz bylo v padesatych letech propagandisticky zneuzivano
(boj proti americkému brouku). Vzhledem k biologii tohoto
Sktidce (prezimuje v zemi) patii mezi dilezita agrotechnic-
ka opatfeni stfidani rostlin v osevnich postupech. Na ma-
Iych plochéach se osvédcila mechanickd ochrana — tj. sbér
jedinct. Mezi pfirozené neptatele mandelinky patii prede-
v§im stfevlici, z ptakl pak Spacek a kos, z obojzivelnika
ropucha obecna. Chemickéd ochrana pomoci insekticida je
relativné u¢innd, soucasné vsak poskozuje pfirozené nepia-
tele tohoto brouka (Rozsocha 2008). Dal§im sktidcem
z této Celedi je diep€ik polni (Phyllotrata undulata). Jedna
se 0 4 — 5 mm velkého brouka ¢erné barvy s podélnymi
zlutymi pruhy. Jako vSichni dfepcici ma skakavé zadni
nohy, které mu umoziuji rychly pohyb. V porostech se
vyskytuji od dubna a nejvétsi Skody zptsobuji na mladych
rostlinach fedkvicek a ¢inského zeli. Podobnym druhem je
ditepcik zelny (Phyllotrata nemorum), jehoz larvy se vSak
vyvijeji na listech, kde minuji — to znamend, Ze hloubi
chodbicky uvnitf listu. Tim snizuji fotosyntetickou aktivitu

listu a jeho poskozenim umoziuje vstup patogenti do pletiv
hostitelské rostliny. Zaroven je vSak Sktidce hiife zasazitel-
ny insekticidy i pfirozenymi nepiateli. Na brukvovitych
rostlinach $kodi také diepfik Cerny (Phyllotrata atra),
nejcastéji pak na vzchazejici fepce (Miller 1956).

Mnoho fytofagnich broukti patii do ¢eledi nosatcoviti
(Curculionidae). Ryhonosec fFepny (Asproparthenis
punctiventris) $kodi na mladych a vzchazejicich rostlinach
fepy cukrovky a krmné fepy. Relativné velky brouk (10-16
mm) ma protdhlé télo a silny 3 mm dlouhy nosec. Jeho
ptvodnim biotopem jsou piirozené stepi. Nejstarsi dostup-
na informace o tomto druhu z naseho izemi pochazi z roku
1895 a uvadi se vni, ze skidce je ptivodem z teplejsich
oblasti Evropy a zpusobuje znacné Skody kolinskému
a mélnickému cukrovaru (Miller 1956).

Nejvyznamnéjs$im hmyzim Sktidcem naSich poli fazenych
do fadu blanok¥idli je bodruska obilna (Cephus pygmeus)
z ¢eledi bodruskoviti (Cephidae). Je to napadné stihla 6-10
mm velka vosi¢ka, leskle ¢erné zbarvena se zlutou kresbou
(Miller 1956). Samicky bodrusek kladou koncem kvétna a
zaCatkem cCervna vajicka na rdzné obiloviny, predevsim
ozimou psenici a zito, mén¢ pak na jarni pSenici a jeémen a
vzacné na oves. Ke kladeni si zvoli rostliny, které zacinaji
metat. Pfi kladeni nafiznou stéblo pod klasem a do této
dutinky polozi jediné vajicko. Celkem muze samicka na-
klast az 50 vajicek, z nichz se zhruba po 10 dnech lihnou
larvy, které se zivi pletivem stébla. Pfitom postupuji dola
a zhruba po 4 dnech prohryzavaji horni kolénko a dale
nepostupuji. Toto obdobi je pro rostlinu kritické, protoze
larva nékdy prerusi prohryzavanim cévnich svazkd privod
zivin do klasu, ten se nevyvine a zb¢li. Poté larvy smétuji
prohryzavanim dold, kde si upfedou kokon, ve kterém
setrvaji od srpna do dubna piistiho roku, kdy se zakukluji.
Po nékolika tydnech se pak lihnou dospélci. Ma tedy jedi-
nou generaci v roce. Skody, které bodruska zptisobuje na
obili, jsou v zasadé trojiho druhu: 1. Zirem v dieni stébla je
klas S$patné zasobovan; 2. Stébla nahryzand larvami
v blizkosti zemé se pfi silnéjSich destich a vétrech snadno
lamou; 3. Kvalita slamy je horsi, protoze stébla obsahuji
trus a drt. Velké mnozstvi larev se zahubi zaoranim strnis-
té. Pfirozenymi neptateli pro mnohy Skodlivy hmyz jsou
parazitické chalcidky. Tyto velmi drobné vosicky jsou
zbarvené kovové zeleng, modfe nebo Cerné. Fytofagnich
druhti je minimum a vytvareji nékdy halky (druhy rodu
Isosoma). Na hostitelské rostling vSak vytvaii charakteris-
tické halky larvy Zlabatek (Cynipoidea) — nenapadni ¢erné
nebo hnéd€ zbarveni blanokiidli, pro které je charakteris-
ticky z boku stlacené zadecek. Larvy jsou valcovité, zakii-
vené, beznohé, slepé a hladké. Z halkotvornych druhi zije
90% na dubech, zbytek na javorech, rizich a nekterych
bylindich. Mnozi se zpravidla partenogeneticky. Halky
zlabatek maji rozmanity a charakteristicky tvar. Vznikaji
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reakci rostlinnych tkani na podrazdéni vyvolané latkami,
které vylucuji larvy. Uvnitf halky je komirka, jeji stény
tvoti zivné pletivo. Vyrazné Skody na maku mize zpisobit
zlabatka makovicova (4ylax papaveris), jejiz halky vypliu-
ji makovice (Miller 1956).

Skudci okrasnych, uzitkovych a pokojo-
vych druht rostlin

Pole i zahrady maji logicky mnoho $ktdct spolecnych.
V této kapitole je podan vycet nejcastéjsich druhd, se kte-
rymi se muzeme potkat na zahrad¢ i v byté. V poslednich
letech se objevuji v parcich a zahradach predevsim ve més-
tech velka pavucinova hnizda se zlutymi, cerné teckova-
nymi housenkami. Nejéastéji jsou k vidéni na brslenech
a kefich 1 stromech z ¢eledi rizovité jako je stfemcha, kru-
§ina, hloh. Jejich vyskyt byl vSak zaznamenan i na ptacim
zobu a pamelniku. Pivodcem této pohromy je drobny mo-
tyl s napadné bilymi ¢éi svétle Sedymi teckovanymi kiidly
z Celedi predivkoviti (Hyponomeutidae), konkrétné rodu
Yponomeuta. V Evropé se vyskytuje celkem 10 druht
tohoto rodu, ale u nds je nejproblematictéjsim sktidcem
predivka zhoubna (Yponomeuta evonymella). Housenky
téchto druht, stejné jako dospélei, jsou si velmi podobné
a podobny je i jejich vyvoj. Samicky kladou vajicka v 1été
na vétvicky zivnych rostlin a sntisky polepuji rychle tuh-
nouci tekutinou, takze se vytvoii vrascity Stitek. Pod nim se
kratce po nakladeni vylihnou mladé larvicky a prezimuji.
Zjara pak vylézaji, vziraji se do pupeni, minuji v listech,
pozdé&ji oziraji listy a pokryvaji se pavucinovym predivem
— odtud i Cesky nazev predivky. Postupné tyto housenky
vylézaji na vrcholy vyhonti a spolecné sptadaji jejich listy —
jednotliva hnizda splyvaji, takze v jednom hnizdé casto
byva az nekolik set housenek. Napadené stromy jsou ztra-
tou listové plochy oslabené, snadno vymrzaji a hynou
(Roudna 2008). Dalsim drobnym motylkem zptisobujicim
problémy v parcich i zahradach je invazivni druh klinénka
jirovcova, kterd zpusobuje nejprve nevzhledné fleky
a pozdéji pred¢asné opadavani listd jirovce mad’alu
(Aesculus hippocastanum). Ptestoze dosud nebyl popsan
pfipad, kdy by zir vedl k thynu stromu, dochézi zcela jisté
k jeho oslabeni zplsobenému ztratou asimilacni plochy
(Novakova 2008).

Mezi blanokiidlym hmyzem najdeme nejen mnoho uzi-
tecnych opylovaci, jako jsou napiiklad véely a ¢meléci, ale
také Skldce. Mezi né jsou Casto fazeny také vosy a sr$né
z diivodu sani $tav na zralém ovoci. Toto je vSak sporné,
protoze pievaznou Cast jejich potravy predstavuje skodlivy
hmyz. Oproti tomu vaznym Skidcem v sadech a zahradach
je z celedi ploskohtbetkoviti (Pamphiliiidae) ploskohtbetka

tiesnova (Neurotoma nemoralis) jejiz Zivnou rostlinou jsou
stromy rodu Prunus (slivon $vestka, viseii obecna, meruiika

obecnd, broskvon obecna). Vajicka kladou samice na spod-
ni stranu listd do pravidelnych fetizkti po celé délce cepele.
Celkem naklade samicka asi 70 vajicek, ze kterych se lih-
nou larvy a ve skupinkach doslova skeletuji listy. Mezi
pilatkovité (Tenthredinidae) patii Cetni a vyznamni Sktdci
v lesnictvi 1 zemé&délstvi. Pilatka Svestkova (Hoplocampa
minuta) podobné jako pfedchozi druh napadé cetné ovocné
stromy rodu Prunus. Imago je velké 5-8 mm, ma ¢ernou
barvu a svétle zluté nohy. Larvy jsou svétle hnédé s velkou
cernou temenni skvrnou a ¢ernymi ocnimi policky. Pfi
podrazdéni se larvy svijeji a spoustéji se k zemi. Samicky
kladou vajicka na rub listd podobné¢ jako ptedchozi druh,
avSak na rozdil od n¢j maji za rok tfi generace (Miller
1956). Neptijemnym Skiidcem na angrestu a rybizu je pi-
latka rybizova (Nematus rybesii), jejiz larvy jsou svétleze-
lené a stejné jako predchozi druh miize mit az tii generace
v roce. Na rizich a jahodnicich pak skodi pilatka rizZova
(Allanctus cinctus) dosahujici velikosti 7-10 mm. Imago je
celé cerné, jen kiidla ma lehce nazloutld. Larvy jsou tmavé
zelené s prosvétlujici hibetni cévou a v poslednim stadiu
méfi az 1,5 cm (Greenwoodova & Halstead 2010).

Mezi nejcastéjsi skidce patii hmyz z fadu polokfidli (He-
miptera), konkrétné¢ podiad mSicosavi (Sternorrhyncha).
Patii sem Cervci (Coccoidea), cozZ jsou fytofagové s velkym
pohlavnim dimorfismem. Zatimco samecci jsou okiidleni
(velikost 0,6 — 7 mm) a jejich télo je rozdéleno na hlavu,
hrud’ a ¢lankovany zadecCek, samicky jsou vzdy vétsi nez
samci, bezkiidlé a hlava s hrudi splyva v hlavohrud’, kiidla
nejsou nikdy vyvinuta, oci a nohy jsou vétSinou zakrnélé
nebo zcela chybgji. Cervei vylutuji z Getnych voskovych
zlaz vosk bud’ v podobé prasku, Supinek, platkti nebo
v podobé stitku, ktery miize mit riizny vzhled. Skodi piimo
vysavanim latek z rostlin, ale také nepfimo vpousténim slin
do rostlin a jejich oslabenim. Jejich lepkavé vykaly pokry-
vajici listy pak zt€zuji asimilaci a jsou prvnim varovanim,
ze s rostlinou neni néco v poradku. Nekteré druhy Cerveu
jsou stemomerni (Ziji jen na urcitych ¢astech rostlin) jiné
eurymerni (Skodi na rtiznych ¢astech). Pfirozenymi nepia-
teli Cervel jsou slunécka a také maji mnoho parazit napfi-
klad chalcidek. Zasazitelnost insekticidy je mnohdy pro-
blematicka praveé diky jejich voskovému Stitu (Miller
1956). U nas Zije asi 150 druhtl, nejvyraznéjsim skiidcem
mnohych ovocnych i okrasnych stromt je puklice $vest-
kova (Parthenolacanium corni), S$titenka bFe¢t’anova
(Aspidiotus nerii) a puklice hnéda (Saissetia coffeae) na-
padajici Siroké spektrum okrasnych i pokojovych rostlin
(Greenwoodova & Halstead 2010). Dalsim $kiidcem tohoto
podiadu jsou mery (Psylloidea), drobni polokiidli (1 — 5,5
mm) s dlouhymi nitkovitymi tykadly. Maji vyvinuty dva
pary kiidel, které skladaji v dobé klidu stfechovité. Larvy
jsou velmi ploché a ¢asto vylucuji vosk a mnoho medovice.
Cely vyvoj prodélavaji na jedné rostling, kde nekteré druhy
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vytvareji halky. Mezi nejvyznamnéjsi Sklidce patii mera
jablonova (Psylla mali), jejiz larvy zpusobuji deformace
list 1 plodt jabloni. Dospélé mery opoustéji jabloné a ziji
az do srpna nebo zafi na jinych rostlinach. Na jabloné se
opét vraci oplodnéné samicky naklast vajicka. Vyvojovy
cyklus tohoto druhu je jednolety. Imaga merule mrkvové
(Trioza apicalis) prezimuji mezi jehlicemi na vétvickach
smrkd, na liskach, ¢i jinych dfevinach. V kvétnu a Cervnu
se pak oplodnéné samicky shlukuji na mrkvi, kde kladou
vajicka na listy. Larvy se lihnou zhruba po tfech tydnech a
svym sanim zpisobuji deformaci listi mrkve, pfipadné
petrzele (Miller 1956).

MsSice (Aphidoidea) jsou diky svym slozitym zivotnim
cyklim velmi zajimavym objektem studia biologg, jejich
hromadny vyskyt na rostlinach vSak ¢asto znamena doslova
pohromu. Tento drobny hmyz o velikosti 0,5 — 6 mm muize
byt bud’ okiidleny, nebo bezktidly (viz obr. 14/1). Velka
vétsina msic ma tii formy samicek: oktidlené Zivorodé,
bezktidlé zivorodé a bezkiidlé vejcorodé. Bezkiidlé formy
maji velmi mekké télo se slabé sklerotizovanou pokozkou a
jednotlivé télni ¢asti jsou u nich jen malo zietelné oddéle-
ny. U k¥idlatych forem je hlava i hrud’ siln¢ sklerotizovana.
Nymfy maji fungujici Gstni Ustroji. MSice se rozmnozuji
heterogonii — rodozménou, tj. stfidanim jedné generace
oboupohlavni a jedné ¢i vice generaci partenogenetickych.
Mize také dojit k zjednoduseni celého cyklu a msice se
mnozi pouze partenogeneticky. Nekteré druhy msSic Zziji
trvale na jedné rostling, jiné hostitelské rostliny stiidaji -
pri¢emz dfevina, na které ptrezimuje vajicko, je primarni,
ostatni jsou sekundarni. Pro nékteré msice neni zména
rostliny nutnosti; vétSina msic sice preletuje na sekundarni
rostliny, ale ¢ast pokoleni mize za pfiznivych podminek
zistat na primarni rostliné az do podzimu. K takovym
msicim patii napfiklad mSice makova (Aphis fabae), jejiz
primarni rostlinou je brslen (Eunymus) a sekundarnimi
rostlinami ¢etné byliny. U jinych druhti msic je st€hovani
zakonitou nutnosti. Na primarni rostliné vznika okfidlené
pokoleni samic, které mohou zaloZit potomstvo jen na
rostliné sekundarni. Toto potomstvo se mlize vyvijet jen na
sekundarni rostliné a pfeneseme-li jej na primarni, tak
zahyne. Rozmnozovani msic probiha v cyklech, k tomuto
cyklu patii vSechna pokoleni mSic od oplozeného vajicka
k novému oplozenému vajicku. Tato pokoleni se od sebe
tvarové a neziidka i bionomicky a ekologicky lisi. MSice
vynikaji velkou plodnosti, nejplodnéjsi jsou tzv. zaklada-
telky. U vétSiny druhti Celedi Aphididae rodi 70 — 100
larev. MSice maji mnoho pfirozenych nepratel — napiiklad
sykory, slunécka. Larva slunécka sedmitecného zahubi
beéhem svého vyvoje za necelé tii tydny 660 msic, zlatooc-
ky, larvy pesttenek, mouchy, plostice, pavouci, sekaci. Celé
kolonie msic dokaze zahubit cizopasné houby rodu Ento-
mophora. Sliny mSic obsahuji fermenty narusujici bunécné

blany. Napadené rostliny sldbnoua cCasto shazuji kvéty
i plody. Tvarové zmény rostlin jsou vyvolany chorobnym
zvétSenim bunék (hypertrofie) nebo jejich abnormalnim
zmnozenim (hyperblastie). Velmi $kodlivé jsou vykaly —
medovice, protoze jsou zivnou ptdou nékterych saprofy-
tickych plisni. K velmi vaznym nepiimym $kodam dochazi
tim, ze mSice prenaseji nckteré virové choroby na dalsi
rostliny (Miller 1956). MSice zelna (Brevicoryne brassi-
cae) saje na brukvovitych rostlinach, na rizich se vyskytuje
nékolik druhti msic, nejobtiznéjsi je kyjatka rizova (Ma-
crosiphum rosae) — mladsi vyhony a poupata jsou casto
pokryty koloniemi téchto msic, které zpusobuji jejich zakr-
nély rist, listy jsou pokryty bilym povlakem lepivé medo-
vice ztézujici rostlin€ asimilaci (Greenwoodova & Halstead
2010). Do samostatné nadceledi Phylloxeroidea jsou
v soucasné dobé fazeny msSice korovnice (Adelgidae)
(Anonymus 2009). Ty napadaji jehli¢nany, zvlast¢ borovi-
ce, smrky, modfiny, douglasku (Pseudotsuga menziesii)
a jedle. Nékteré druhy ziji v halkach na koncich letorostt,
jako naptiklad korovnice smrkova (Sacchiphantes abietis),
jiné se volné pohybuji a vytvareji vatovity bily voskovy
povlak — korovnice borova (Pineus pini), korovnice dou-
glaskova (Adelges cooleyi) a korovnice pupenova (Adel-
ges laricis) (Greenwoodova & Halstead 2010). Drobnym
hmyzem (2 mm) jsou meolice (4/eyrodoidea) ptipominajici
diky svému bilému voskovému poprasku pokryvajicimu
celé télo miniaturni miry. V Evropé Zije celkem 69 druht,
znichz je 27 invaznich (Mifsud 2010). Samci i samicky
jsou oktidlené a larvy prochazeji 3 instary. Poslednim vy-
vojovym stadiem molic je tzv. puparium, v némz probiha
proména v dospély hmyz. Supinky na pupariich jsou oz-
dobné a charakteristické pro jednotlivé druhy molic. Na
pokojovych rostlinach a ve sklenicich plisobi nejvétsi sko-
dy neptivodni druh molice sklenikova (Trialeurodes vap-
porarium), jejiz vyvoj od vajicka k dospélci trva pfi teploté
25 © C tfi tydny. Do Evropy byla zavleéena pravdépodobné
z Brazilie se zasilkou orchideji. Je to polyfagni druh sajici
na vice nez 50 druzich rostlin a je schopna se mnozit parte-
nogeneticky. Polyfagnim druhem je také zavle¢end molice
bavinikova (Bemisia tabici), ktera je navic vektorem 60
druhti virovych chorob rostlin. Dospélci jsou velci 1 mm
a samicky za sviij relativné kratky zivot (60 dni) nakladou
az 160 vajicek. Po napadeni molicemi jsou viditelné chlo-
rotické skvrny na listech a dochazi k jejich postupné de-
formaci. Vyluovana medovice pak zabranuje asimilaci.
V naSich podminkach nejsou schopny volné piezimovat,
ale v domacnostechi sklenicich se mnozi po cely rok. Moli-
ce nejsou piili§ dobrymi letci, ale jsou schopnymi aeronau-
ty — pomoci vzdusnych proudi piekonavaji velké vzdale-
nosti (Necas & Krska 2006).

Jak jiz bylo zminéno v ptedchozi kapitole, mnozi brouci
Skodici na rostlinach patii do ¢eledi nosatcoviti (Curculio-
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nidae). Jejich napadnym znakem je vyrazny nosec, ktery je
ve skutecnosti protazenou ¢asti hlavy. Ve vztahu
k hostitelskym rostlindm jsou nosatci nejcastéji polyfagni
nebo oligofagni, méné monofagni (Zahradnik 2008). Kry-
tonosec zelny (Ceutorhynchus pleurostigma) je Sedocerny
nosatec o velikosti 2,5 — 3 mm. Skodi na brukvovitych
rostlindch vykusovanim otvorti do listi. Nésledkem toho
dochazi k jejich zakrnélému ristu. Vajicka tito brouci kla-
dou do jamky v kofenovém krcku — na kotenech pak vzni-
kaji halky plné bélavych larev. Podobnym skidcem této
Celedi je krytonosec ¢tyizuby (Ceutorhynchus pallidacty-
lus), ktery vsak klade vajicka do stonku, fapiku a zeber
listh. Na ovocnych stromech, vinné rév€é i okrasnych
a pokojovych rostlinach $kodi polyfagni lalokonosec ry-
hovany (Otiorhynchus sulcatus) o velikosti az 10,5 mm.
Jsou to brouci s no¢ni aktivitou, na jafe se zivi pupeny a
mladymi listy, pozdéji kirou, kterou jsou schopni okousat
az na dfevo. RozmnoZovani probihd partenogeneticky,
samci se vyskytuji velmi vzacn€. Samicka klade celkem
500 — 600 vajicek volné na pidu, larvy se zivi kofinky
rostlin. V nasich podminkach je vyvoj tohoto druhu zpravi-
dla dvoulety. Mezi pfirozené nepiatele tohoto Sktidce patii
hmyzozravci, ptaci, jestérky, ropuchy a stfevlikoviti brouci.
Tento druh se Casto vyskytuje spolecné s lalokonoscem
vejéitym (Otiorhynchus ovatus), ktery je také polyfagni,
nicméné v zahradach preferuje predevsim jahodnik a mali-
nik. Dal§imi nevitanymi hosty z této Celedi jsou zastupci
rodu listohlod (Phyllobius). Patii sem atraktivni smaragdo-
veé nebo kovové leskli brouci. Jsou to polyfagové Zijici na
ruznych druzich stromd a kefd, na nichZ se objevuji od
Casného jara, jakmile zaCnou rasit listy. Na ovocnych stro-
mech nejvic Skodi ¢asné zjara vyziranim pupend a pozdéji
okusem listi listohlod obecny (Phyllobius oblongus), lis-
tohlod ovocny (Phyllobius pyri) a listohlod stromovy
(Phyllobius arborator). Larvy se vyvijeji na kofincich
rostlin. Brouci rodu listopas (Sitona) se Zivi listy bobovi-
tych rostlin a larvy Zziji na kofenech téchto rostlin, kde
vyZziraji bakteriové hlizky nebo ptimo poskozuji kofeny.
Pozerky broukli na listech jsou charakteristické — brouk
sedi na kraji listu a silnymi kusadly vykrajuje z Cepeli po-
lokruhovité casti. Listopas carkovany (Sitona lineatus)
Skodi pfedevsim na hrachu a fazolich. Mélokdy zastihneme
brouka na listu, pfi sebemensim otfesu pudy okamzité pada
k zemi a déla mrtvého. Samicky kladou vajicka vétSinou na
pldu a vylihlé larvy o velikosti 0,5 mm se zahrabavaji do
zem¢ a vyhledavaji koteny zivné rostliny. Mezi pfirozené
nepratele téchto broukt patii plisné z rodu Beuveria, vy-
znamnym vajeénym cizopasnikem je chalcidka zrodu
Anaphes. Zajimavym nepritelem je lumcik Pygostolus
falcatus, ktery pti kladeni vajicek sedi na hibeté brouka,
kladélko vsune pod krovky a propichuje jim tergity. Napa-
deny brouk pada i s uto¢nikem z listu k zemi, ale ten se

nepusti, dokud nevyklade wvajicka. Parazitovani brouci
hynou kratce pfed tim, nez je dospélé larvy opusti. Pred-
nostné jsou parazitovany samice a jeden lumc¢ik miize infi-
kovat az 16 broukl. Nosatec liskovy (Curculio nucum) je
olivové hnédy brouk s napadnym dlouhym Stihlym noscem
opatfenym na konci pomérné velkymi kusadly. Brouci
vykusuji do mladych ofiskt hluboké diry a vykusuji vnitini
pletiva. Poranéné plody se lehce infikuji houbami, presta-
vaji se vyvijet a opadavaji. Po skonfeném ziru dochazi
k pafeni a samicky pak kladou vajicka tim zpisobem, Ze
vykusuji do mladych ofiski dlouhé kanalky a do jejich usti
kladou po jednom vajicku. Otvirek se zahy zajizvi a neni
patrny. Po vylihnuti larvy dochazi v oplodi drazdénim
pletiv k hypertrofii bunék a uvniti plodu vznika héalka se
ztlustlymi sténami. Larva se zprvu zivi pletivy této halky
a pak teprve piechazi na jadro. Ofisek se zprvu vyviji nor-
malné, je vSak plny drté a trusu a opadava nebo zlistane
viset v obalnych listenech (Miller 1956).

Zobonoskoviti — Attelabidae byli diive soucasti celedino-
satcoviti, dnes se pod timto Ceskym ndzvem skryvaji tii
samostatné ¢eledi. Brouci o velikosti od 2 do 9,5 mm jsou
Casto vyrazn¢ zbarveni skovovym leskem (Zahradnik
2008). V zahradach se nejcastéji vyskytuje zobonoska
jableéna (Neocoenorhinidius pauxillus) a zobonoska
ovocnd (Rhynchites bacchus), protoze jejich hostitelskymi
rostlinami jsou rizné druhy z Celedi rzovitych, pfedevsim
jablon, hrusen, tfesen, meruiika apod. Biologie téchto dvou
druhii je velmi podobna. Piezimujici brouci opoustéji sta-
novisté zpravidla v dobé, kdy zacinaji stromy kvést. Po-
dobné jako ostatni zobonosky se zivi vnittkem kvétnich
1 osnich pupenti, pozdéji vykusuji kvétni ¢isky a listy. Sa-
mice kladou vaji¢ka do zelenych plodi (jedna samice 50 —
80 vajicek). Nejdiiv noscem vyhloubi kanalek, vlozi vajic-
ko a kanalek zalepi. V jednom plodu mutze byt aZz osm
vajicek. Pfi kladeni zpravidla dojde k infekci monilii ovoc-
nou (Monilia fructigena) (viz kapitola Houbové a virové
choroby) a plody zacinaji zahy zahnivat a pozdé&ji mumifi-
kuji. Nékteré napadené plody spadnou na zem a jiné zUsta-
nou na stromé, pficemz vyvoj v opadanych plodech probi-
ha rychleji. Larvy se zivi myceliem houby a duzninou
oplodi (Miller 1956).

Z kmene mékkySi se kromé u nas pivodniho drobného
slimacka sit’kovaného (Deroceras reticulatum), slima¢ka
polniho (Deroceras agreste) a hlemyzdé zahradniho
(Helix pomatia), ktefi skodi na zelening, v hojné mife vy-
skytuje v nasich zahradach invazné se §ifici plzak Spanél-
sky (Arion lusitanicus). V celé Evropé se jedna o historicky
nejvyznamnéjsiho a nejproblematictéjsiho sktidce mezi plzi
(vice viz kapitola Invazni druhy organismu). Nepiijemnymi
Sktidci jsou rozto€i (Acari), jeden z nejpocetnéjsSich a nej-
rozsifendjsich fada pavoukovci. Mnozi z nich jsou parazité
a prevazna vétsina dospéleti dosahuje velikosti mezi 0,25 —
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0,75 mm. Jejich evolucni tspéch souvisi pravé s jejich
rozméry. Fytofagni druhy Skodi vysavanim rostlinnych
bun¢k (Edward & Barnes 1991). Svilu§ka chmelova (7ez-
ranychus urticae) je kosmopolitné rozsiteny polyfagni
Skiidce s obrovskou rozmnozovaci schopnosti napadajici
Siroké spektrum predevsim pokojovych a sklenikovych
rostlin. V pfihodnych klimatickych podminkach (suché
a teplé 1éto) pak pisobi Skody i na uzitkovych a okrasnych
rostlinch. Adultni jedinec je velky asi 0,4 mm a jeho zbar-
veni je variabilni od Zluté, oranzové po cervenou vzdy vSak
s dvojici tmavych skvrn na pfedni Casti téla. Vzhledem
k tomu, Ze skvrny souvisi s hromadénim télesnych odpadi,
mohou u nékterych jedincti chybét (viz obr. 14/2).
V zavislosti na podminkach trva vyvoj jedince od vajicka
do dospélce od 7 do 27 dni, pficemz samicka je schopna
naklast az 80 vajicek. Napadené listy maji Sedavy vzhled,
postupné nekrotizuji a opadavaji (viz obr. 14/3). Vzhledem
k silné rezistenci vici pesticidim se jevi jako efektivni
biologickd ochrana — paraziticky rozto¢ Phytoseiulus
persimilis, ktery se Zivi vSemi vyvojovymi stadii svilusek
a ma také rychly vyvoj (Fasulo & Denmark 2012). Na
ovocnych dfevinach i bylinach zc¢eledi rizovité skodi
sviluska ovocna (Panonychus ulmi). Velikostn€ je shodna
s pfedchozim druhem, jeji barva je vSak po vylihnuti jasné
cervena, pozd€ji tmavne. Vyvoj jedné generace trva
v zavislosti na podminkéach 3-5 tydnd a béhem roku miize
mit 4-6 generaci. Pfiznaky jsou podobné jako u piedchozi-
ho druhu, na silné napadenych stromech ovoce nedozrava
a mize opadnout. Pfi opakovanych napadenich stromy
malo rodi a ve dfevé vice namrzaji. Biologicka ochrana je
mozna nasazenim dravého roztoce Typhlodromus pyri.
S touto sviluskou nebyva vétSinou problém na stromech
neoSetienych chemickymi postiiky, kde je dostatek preda-
torskych rozto¢l a hmyzu, kteti dokazou udrzet jeji popu-
laci na nizké tirovni (Necas & Krska 2006). Na okrasnych
rostlinach také Skodi sanim svilusky zrodu Bryobia, na
rozdil do pfedchozich druhd jsou tmavé s narizovélymi
koncetinami. Naptiklad na rybizu Skodi sviluska rybizova
(Bryobia praetiosa). Vypouklé halky na svrchni strané
listh jsou dilem fytofagnich roztocd z celedi vlnovnici
(Eriophyidae). Tito mikroskopicti roztoi jsou obvykle
monofagni — svym vyvojem jsou vazani na urcity druh
rostliny. Diky halkdm jsou nepostizitelni akaricidy a jedi-
nou moznosti zlistava napadené listy mechanicky odstranit.
Na listech hrusni tvoii zlutozelené nebo rizové puchyiky
v pruméru 3 mm vlnovnik hrusiovy (Eriophyes pyri). Na
réve tvori vyklenuté puchyte s hustymi bélavymi chloupky
vinovnik révovy (Colomerus vitis). Na ketich rodu Ribes
Skodi deformaci pupent vlnovnik rybizovy (Cecidophyo-
psis ribis) (Greenwoodova & Halstead 2010).

Na pokojovych a sklenikovych rostlinach casto pulsobi
Skody mikroskopicti hnédobili roztocici, vyvijejici se na

koncich vyhonki a v poupatech, ktefi zptisobuji deformace
kvétt s bilymi nebo hnédymi skvrnami na petalech. Napa-
dené listy se deformuji a pfi silném napadeni se rist uplné
zastavi. NejCastéji se jedna o druh Phytonemus pallidus,
ktery se vyskytuje v poddruzich napadajicich zahradni
rostliny. Napfiklad roztofik hvézdnicovy (Phytonemus
pallidus asteris) napada predevsim astry (zakrnély rust,
mensi kvétenstvi) a roztoCik jahodnikovy (Phytonemus
pallidus fragaridae) saje na vyvijejicich se listech jahodni-
ku. Nové listy jsou deformované a nerozvijeji se
(Greenwoodova & Halstead 2010).

Na pokojovych rostlinach se relativné Casto vyskytuje
drobny hmyz o velikosti 1-2 mm, tmavohnéd¢ az svétle
zluté zbarveny s dlouze tfasnitymi kiidly. Podle tohoto
znaku je pojmenovan cely fad — tiasnmokiidli. Létaci
schopnost tFasnének (Thysanoptera) neni velka, ale diky
své velikosti vyuzivaji k Sifeni vzdusné proudy. Nymfy
jsou bezkiidlé a maji krémové zlutou barvu. Jednotlivé
druhy jsou bud’ polyfagni nebo oligofagni a podobné jako
mSice maji Gasto rozdilné rostliny Zivné a hostitelské. Zivné
rostliny slouzi za potravu jak dospélctim, tak larvam, které
na nich prodélavaji vyvoj, kdezto hostitelské jsou pouze
docasnym utocistém dospélci. Rozmnozuji se pohlavné i
partenogeneticky. Za priznivych podminek (teplo a vlhko)
mize mit vétS§ina druhti az 4 generace rocné (NeCas &
Krska 2006). Na rostlinach s pevnymi listy jako je Ficus,
Schefflera a Monstera saje tfasnénka dracincova (Parthe-
nothrips  dracaenae). Dospé€lci  jsou tmavsi barvy
stmavymi prouzky a svétlymi kiidly. Na pokojovych,
sklenikovych a za priznivych klimatickych podminek
i venkovnich rostlinach skodi tfasnénka sklenikova (Helio-
thrips haemorrhoidalis). Listy napadenych rostlin jsou na
horni strané stiibfit¢ bilé a jsou poznaceny hnédymi tecka-
mi kupek trusu. Ttasnénka zahradni (Thrips tabaci) saje
nejen na pokojovych a okrasnych rostlinach, ale i zeleniné
— napiiklad na cibuli a poru, ptiznakem je jemna stiibfita
kropenatost (Greenwoodova & Halstead 2010).

Houbova, virova a bakterialni onemoc-
néni rostlin

Nepfiznivé klimatické podminky, chyby pifi péstovani
(zpravidla prilisnd ¢i nepravidelna zalivka), nedostatek
zivin ¢i napadeni Skidcem jsou cCasto pfic¢inou oslabeni
rostlin. Nasledné pak casto dochazi kinfekei a rozvoji
houbove, virové ¢i bakterialni choroby.

Houbova onemocnéni

Nejvétsi skupinu infekei zptsobuji mikromycety — napfi-
klad parazitické plisné€, padli, houby ptsobici listové skvr-
ny a rzi. Nékteré z houbovych infekci jsou systémové
a zasahuji celou rostlinu, vétSina z nich je vSak omezena
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pouze na jeji uréitou ¢ast. Makromycety nejsou tak casté,
ale mohou zplisobit také extrémni poskozeni. Houbovi
parazité jsou specialné prizptsobeni k pronikani do hostite-
le pomoci haustorii. Zlutavé olejové skvrny na svrchni
strané listd vinné révy zplsobuje vietenatka révova
(Plasmopara viticola). Na rubu listd jsou pak viditelné
svazeCky sporangioforti. Pliseni bélostna (4/bugo candida)
napada zastupce celedi brukvovité (Kalina & Vana 2005).
Plisei bramborova (Phytophora infestans) atakuje nad-
zemni Casti, piedev§im listy brambor i ostatnich rostlin
z Celedi lilkovité (Solaceae). Zpocatku se infekce projevuje
zlutohnédymi az tmavohnédymi skvrnami na svrchni strané
listh. Skvrny zacinaji od okrajii listd a spodni ¢ast je ohra-
ni¢ena bélavym lemem. Za pfiznivych klimatickych pod-
minek (vlhko a chladno) se choroba rychle Sifi a postupné
usychaji celé nadzemni &asti (Nedas & Krika 2006). Siroké
spektrum hostitelti ma plisen kaktusova (Phytophora cacto-
rum) — napada vice nez 200 druhd rostlin vcetné jahod,
okrasnych rostlin a ovocnych stromti (Rivard 2007). Rzi
(Uredinales) jsou primitivni skupinou parazitickych stop-
kovytrusych hub tvofici mycelium s haustorii pronikajicimi
do rostlinnych pletiv. Jejich zjednodusené zakladni rozde-
leni je na dvojbytné — stidajici dva hostitele a jednobytné
parazitujici jen na jednom hostiteli. Onemocnéni se proje-
vuje rezavymi skvrnami na listech ¢i jinych ¢astech rostli-
ny. Rez hrusiova (Gymnosporangium fuscum) je dvojbyt-
na rez prechazejici z hrusni na nékteré druhy jalovce (Juni-
perus sabina, Juniperus chinensis), kde tvofi v podrostu
zlutd az oranzova mycelia (viz obr. 14/6). Na rubu listd
hrusné pak vznikaji aecidie (prasilky), na lici pak spermo-
gonie (viz obr. 14/7). Hlavnim hostitelem této rzi je jalo-
vec, kde piezimuje ve formé mycelia ve dievé vétvi, které
jsou mirné zduielé a popraskané. Na jafe (duben, kvéten)
mycelium produkuje oranzové teleutospory (zimni vytru-
sy), které kli¢i a bazidiospory infikuji listy. Rez napada
u hrusni zejména listové Cepele. Rozhodujicim faktorem je
vzdalenost obou hostitelskych rostlin. Rez $vestkova
(Tranzschelia prunispinosae) tvoti aecidia na sasance
a letni a zimni vytrusy na ovocnych stromech rodu Prunus
(Kalina & Vana 2005). Nejpocetn€jsim rodem rzi je rod
Puccina. Oblibené pelargonie mize postihnout Puccinia
pelargonii-zonalis, jejiz vytrusy jsou roznaseny vzduSnymi
proudy a kapkami vody. Prvnimi ptiznaky jsou chlorotické
skvrny na svrchni strané listdl, na jejich spodni stran¢ se pak
v soustiednych kruzich tvofi tmavohnéda loziska vytrust.
Infekce se rychle §ifi a napadené listy na pfevazné Casti
plochy ztraceji zelenou barvu a odumiraji. Kosatce pak
mohou byt napadeny rzi Puccinia iridis, ktera se projevuje
na listech cockovité vystouplymi Imm dlouhymi oranzo-
vymi az zlutymi puchyiky. Ty se zvétSuji, pukaji a vypousti
vytrusy. Na ruzich skodi rez Phragmidium tuberculatum
a rez ruzova (Phragmidium mucronatum) — na svrchni

strang listll tvofi syté oranzové skvrny a na spodni strané
jsou oranzové kupky vytrusi (Greenwoodova & Halstead
2010).

Prasné snéti (Ustilaginales) jsou obligatni vysoce speciali-
zovani (na hostitele a jejich organy — listy, kvéty apod.)
parazité cévnatych rostlin. Casto tvoii kvasinkové stadium
a infekce mize byt pfitomna jiz v embryu. Nejveét§im ro-
dem je Ustilago vytvatejici sporidie na stopkach a parazitu-
jici na jednodéloznych rostlinach. Na obilovindch prasna
snét’ ovesna (Ustilago segetum) a prasna snét’ pSeni¢na
(Ustilago tritici) — druhy tohoto rodu ni¢i obilky a dalsi
pletiva klasu hostitele s vyjimkou vietene. K infekci docha-
zi vétsinou v dobé kvétu (Kalina & Vana 2005). Na kuku-
fici Skodi prasna snét’ kukuf¥i¢na (Ustilago maydis) —
jednotlivd zrna jsou enormné zdufeld a maji svétleSedou
barvu. Tento patogen pochazi z Mexika a v jeho ptivodni
domoving jsou zdufelé Casti rostliny napadené touto snéti
povazovany za pochoutku (Spooner).

Mazlavé snéti (Tilletiales) na rozdil od prasnych snéti
nemaji kvasinkové stadium. VétSinou se jedna o obligatni
parazity krytosemennych rostlin. Napadaji jejich listy,
lodyhy, kvéty i plody. Parazituji hlavné na lipnicovitych,
pryskytnikovitych a hvézdnicovitych, kde vytvareji mazla-
va loziska (jejich mazlavost zptsobuji tlejici a ¢asto pach-
nouci zbytky hyf po vytvofeni teliospor). Pfiznaky napade-
ni mazlavou snéti pSeni¢nou (7illetia caries) jsou patrné
az na vytvorenych klasech, které vice odstavaji od vietena.
Uvnitt obilek neni zrno, ale mazlavé a pozd&ji prasné vy-
trusy. Houby produkuji latky trimetylamin, ktera je piici-
nou typického pronikavého zapachu napadenych klasi.
Mazlava snét’ trpasli¢i (7illetia controverza) zpusobuje
velmi napadné zkraceni stébel napadenych rostlin (Lozek
2003).

Mezi vnitini (intracelularni) houbové parazity rostlin
patii napiiklad rod rakevinec (Synchytrium). Nejznaméjsi
a nejobavanéjsim druhem je rakovinec bramborovy (Syn-
chytrium endobioticum). Zpusobuje na hlizaich brambor
v misté oc¢ek bujeni pletiv a vznik tmavych bradavi¢natych
nadorli pfipominajicich rtzice kveétaku. Napada vSak
1 stonky, listy a kvéty. Rakovina brambor je piisné karan-
ténni choroba, protoze kli¢ivost spor této houby je az 20 let.
Je nutné hlasit vyskyt choroby a zniCit vSechny zastupce
celedi lilkovité v okoli. Zajimavé je, ze se tato choroba
nevyskytuje v domovin€ brambor (Andach); v Evropé se
zfejmé pienesla na brambory z plané rostoucich hostitelt
(Solanium nigrum, Solanium dulcamara) (Kalina & Vana
2005). Kosmopolitné rozsifenym parazitem zita a jinych
trav je rod palickovice (Claviceps). Jeho askospory zachy-
cené na bliznach kvetoucich rostlin prorostou nasledné do
semeniku a rozrusi pletivo. Konidie jsou roznaSeny hmy-
zem (Kalina & Vana 2005). Kadefavost broskvoné (7a-
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phrina deformans) napadd zejména listy broskvoni, na
kterych se vytvoii vypouklé skvrny riznych velikosti Cer-
vené az zelené barvy. Zkadefené listy jsou masité duznaté
(viz obr. 14/4). Na povrchu je Casto bélavy az Sedavy po-
vlak vrecek. Listy pak dale hnédnou, nekrotizuji
a opadavaji. Vyhony jsou celkové zakrslé a usychaji. Vy-
jimecné jsou napadeny i plody, které jsou zdufelé a defor-
mované. Listy jsou infikovany zjara jest¢ v pupenech nebo
tésné poté co se rozvinou (Necas & Krska 2006).

Padli (Erysiphales) je charakteristické bilym myceliem
povlékajicim napadené rostlinné organy. Idealni podmin-
kou pro Sifeni tohoto patogenu jsou teploty nad 20°C
a ptizniva vlhkost (ranni rosa). Evropské padli angrestové
(Microsphaera grossulariae) tvoii na listech angrestu,
rybizu a meruzalce bélavy povlak. Napadené listy predcas-
né opadavaji a rostlina je celkové oslabena. Na rozdil od
predchoziho druhu Americké padli angreStové (Sphaero-
theca mors-uvae) napada i plody a zprvu bilé mycelium
postupné Padli jablotiové (Podosphaera
leucotricha) tvoti bélavy povlak na listech a letorostech

zhnédne.

jabloni (prilezitostné mtize napadat i kdouloné a miSpule).
Symptomy se ¢asto projevuji na mladych listech predcasné
rasicich z pupenti infikovanych v pfedchozim roce. Napa-
dené listy se staceji, usychaji a opadavaji. Padli Oidium
hortensiae napada listy hortenzii, jejichz svrchni strana je
pokryta hustym bilym myceliem. Listy zlstavaji na rostli-
né, ale maji nekrotické skvrny. Padli rizové (Sphaerotheca
pannosa) napada mladé listy razi, kromé bilého mycelia
braniciho v asimilaci zpasobuje i jejich deformaci. Napada
i vétévky a kvéty, které se pak pln€ nerozvinou. Predevsim
na pokojovych begoniich parazituje padli begoniové
(Golovinomyces orontii), které se projevuje ohrani¢enym
Sedobilym povlakem na svrchni stran¢ listd. Venkovni
rostliny jsou napadany méné (Greenwoodova & Halstead
2010).

Pliseni Seda (Botryotinia fuckeliana) neboli botrytida tvofi
na napadenych organech $edy az SedoCerny povlak mycelia
s fruktifikujicimi konidiofory, ktery za sucha zietelné prasi.
U tohoto druhu se uvadi vice nez 200 hostitelskych rostlin.
Na vinné révé zpisobuje hnilobu bobuli (i nezralych).
U jahodniku napada kromé plodd také listy a kvéty. Na
kmincich stromt dochazi po napadeni timto patogenem ke
zdufeni a popraskani kiiry. Moniliova hniloba (Monilinia
fructigena) je nejcastéj$im onemocnénim ovocnych stromi
obr. 14/5).
v mumifikovanych plodech. RozSifovani probihda pak na
velkou vzdalenost vétrem, destém a hmyzem. K infekci

(viz Pfezimuje vicebunéné mycelium

plodi dochéazi vétSinou az pii mechanickém poskozeni
slupky. Optimalni podminky pro rozvoj patogenu poskytu-
je destivé a teplé pocasi (20 — 22 °C). Houba napada vétsi-
nou plody, vyjimecné kvéty a vétve (Necas & Krska 2006).

Virové infekce

Virové ¢astice jsou submikroskopické a tudiz pozorovatel-
né pouze elektronovym mikroskopem. Spolehlivé urcit
virové choroby vSak dokazi Casto pouze specializované
vana ELISA = enzymova imunoanalyza. Viry plisobi sys-
témove a nachazi se tedy v celé infikované rostling. Nee-
xistuje proti nim zadné obrana, pouze likvidace postize-
nych rostlin. Problémem byvaji takzvané smésné infekce,
kdy je rostlina napadena né¢kolika viry soucasné. Virozy
nejcasteji  Sifi Skddci (tzv. vektory) pfenosem S§tavy
z infikované rostliny, je vSak mozna i infekce nastroji pou-
zivanymi kfezu apod. Pfiznakem napadeni rostlin jsou
chlorotické nebo nekrotické skvrny zpravidla dobfe ohrani-
¢ené tvorici Casto pravidelné krouzky nebo prouzky, Casto
také dochazi k listovym malformacim a zakrslosti. Vlivem
opozdéné translokace Skrobti z infikovanych pletiv dochazi
kjejich akumulaci v listech, coz zplsobuje kiehkost a
lamavost. Nejznaméjsi a také nejcastéjsi virovou chorobou
je Plum pox virus (PPV) — Sarka $vestek — ptivodcem je
vlaknity virus o délce 660 — 770 nm. Pfenaseci jsou msSice,
které mohou byt po kontaktu s virem infekéni az 45 minut.
Virus je také Casto rozSifovan vegetativnimi zptisoby (pod-
noze a rouby). Postihuje peckoviny rodu Prunus, zejména
slivong, merunky a broskvoné. Projevuje se svétlezelenymi
az zlutozelenymi Casto pravidelnymi skvrnami na listech,
které né€kdy nekrotizuji, listy pak zloutnou a opadavaji.
Duznina plodu je rozdilné zbarvena (Cervena) a obsah
cukru a kyselin je niz§i (Necas & Krska 2006).

Virdzy jahodniku zptsobuji zakriiovani a deformace celych
rostlin provazené Zloutnutim listi. Nejcastéjsi pri¢inou je
virus okrajové Zloutenky (strawberry mild yelow edge
virus SMYEV) nebo virus kaderavosti jahodniku (straw-
berry crinkle cytorhabdovirus SCrV), jehoz vektorem je
msice jahodnikova (Chaetosiphon fragaefolii). Virdzy
brambor zpisobuji Zlutou mozaikovitost nebo pravidelné
pruhy na listech, popiipad¢ tmavou skvrnitost a zkrouce-
nost listt. Plivodcem byva nejcastéji bramborovy virus X
(mozaika) nebo bramborovy virus Y (¢arkovitost), rostlinu
casto napada nekolik virti soucasné. Virdzy lilii se projevuji
zlutymi kropenatymi listy, které jsou pruhované nebo mo-
zaikovite skvrnité. Rostliny jsou obvykle zakrnélé a listy se
staceji nebo jinak deformuji. Poupata se Casto nevyvinou
nebo zhnédnou, zasychaji a hynou. Pfi¢inou mohou byt
razné druhy virG vcetné viru pestrokvétosti tulipanu
(Tulip breaking virus TBV), virus mozaiky okurky (Cu-
cumis virus 1). Posledné jmenovany mé velmi $iroké spek-
trum hostiteltl od zeleniny po okrasné rostliny. Virus mo-
zaiky tabdku (Tobacco mozaic virus TMV) napadé hlavné
kulturni i plané rostliny z celedi lilkovité. Projevuje se
svétle Zlutymi skvrnami na listech a néasledné i na plodech.
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Listy jsou deformované a plody zvrasnéné a zakrnélé
(Greenwoodova & Halstead 2010). Jeden z charakte-
ristickych symptomi virové infekce — barevné zihani kvéti
— byl v minulosti vyuzivan piedevsim v Holandsku pfi
Slechténi novych odrid tulipant. V dne$ni dobé se vSak uz
virové choroby pfi Slechtitelstvi nevyuzivaji, zadané muta-
ce se navozuji uméle (zafeni, rizné chemikalie).

Bakterialni infekce

Problémy zptisobené bakterialnimi infekcemi jsou obvykle
lokalizované a lze je rozpoznat, nicméné mnohé z nich
pusobi rychlou zkazu rostlinnych pletiv. Nékdy se projevuji
ve formée bakteridlniho vypotku, napiiklad na stromech
napadenych bakteridlni rakovinou nebo bakteridlni spalou.
Mnohé bakterialni infekce pusobici méknuti a hnilobu
rostlinnych pletiv maji charakteristicky a asto nepfijemny
zapach (Necas & Krska 2006). Jako mozna ochrana je
doporucovano disledné odstranéni a spaleni napadenych
Casti rostlin. Nejéastéji se vyskytuji bakterie rodu Erwinia.
Bakterialni spala rizovitych (Erwinia amylovora) napa-
dajici rostliny z ¢eledi jablonovité se projevuje postupnym
vodnaténim a odumiranim kvétd, listi a vétévek. K infekci
obvykle dochazi za kvétu, na mladych vétvich se propada
ktira a po jejim sloupnuti se objevi rezavé zabarveni dieva.
Na napadenych ¢astech se miize objevit slizovity bakterial-
ni vypotek. Bakterie Erwinia atroseptica zpusobuje bakte-
ridlni mékkou hnilobu riznych druhti rostlin. NejCastéji
byvaji napadeny koteny, hlizy, oddenky a plody. Prvnim
ptiznakem je zména barvy postizeného mista v disledku
odumirani pletiv a nasledné propadani postizeného mista.
Infekce se rychle $ifi a muze zpusobit vazna poskozeni.
Bakteridlni nekrotickou rakovinu peckovin zpiisobuji
bakterie Pseudomonas mors-prunorum (na slivonich
a treSnich) a Pseudomonas syringae (na broskvonich, me-
runikach, visnich a slivonich). Stromy jsou infikovany vét-
§inou na podzim v destivém a vétrném pocasi, pripadné
i zjara, kdy jsou infikovany hlavné letorosty a mladé listy.
Jarni infekce obvykle zacina na listech a pak se $ifi do
dreva. Je vSak mozna i piima infekce dfeva ptes poskoze-
nou kiru (mrazové poskozeni nebo Spatné vedeny fez).
Piiznakem je propadéni zietelné ohranicené casti borky se
zlutym vypotkem. Pupeny na koncich listli nevyrasi, listy
vadnou a odumiraji. Bakteridlni nadorovitost zptisobuje
pudni bakterie Agrobacterium tumefaciens, ktera vnika do
rostlin pfes poranéni a zplsobuje na dfevinach i bylinach
zdufeniny, které jsou zpocatku Spinavé bilé a pozdéji
zhnédnou. Jejich velikost je rizna — od 1 cm do praméru 30
cm. Nejcasteji se objevuji na kofenech nebo bazi stonkt,
mén¢ Casto se vyskytuji na vyssich ¢astech rostlin. Nadory
na dfevinach jsou trvalé, na bylinach se brzy rozpadaji.
Rostliny zpravidla neuhynou, pokud neni zasazen cely
stonek nebo kmen a je ve vEtsi mife preruseno proudéni

zivin. Pfi puknuti nddoru vSak mohou vnikat do rostliny
jiné patogeny a zpusobit jeji thyn (Greenwoodova &
Halstead 2010).

Klimatické fenomény

e

néjsich globalnich ekologickych problému postupna zména
klimatu. Jeji pficinou je s nejvétsi pravdépodobnosti zesi-
lovani sklenikového efektu atmosféry. Tento jev se vytva-
fel postupné spolecné se zemskou atmosférou a bez jeho
plsobeni by primérna teplota na zemském povrchu klesla
na -18 °C. Jiz né€kolik desitek let je pfirozeny sklenikovy
efekt zesilovan pravdépodobné v disledku lidské ¢innosti —
nadmérného zvySovani antropogennich emisi sklenikovych
plynd. Mira vyznamu vlivu ¢lovéka na zménu klimatu
Zem¢ je predmétem spord, ale soucasné védecké poznatky
negativni vliv dokazuji. Je ohrozeno fungovani vSech kra-
jinnych slozek a jsou vyvijeny slozité predpovédni modely
(Anonymus). Extrémni vykyvy pocasi pak maji negativni
vliv na vSe zivé — i na rostliny (dale viz kapitola 7 Vliv
¢loveéka na zakladni slozky zivotniho prostiedi).

Nizké teploty a mraz

Klasické zimni vegetacni obdobi by mélo nastupovat po-
stupnym ptibyvanim sné¢hovych srazek a pozvolnym po-
klesem teplot pod bod mrazu. V posledni dobé se vsak
setkavame s opaénym vyvojem. Uprostted zimniho obdobi
prichdzeji teplé dny, snih roztaje a poté nastupuji kruté
mrazy. Pida nekryta snéhovou pokryvkou snaze vysycha
a takzvané holomrazy pak zpusobi u rostlin promrznuti
kotenového balu a jejich thyn. Tyto neptirozené podminky
zpuisobuji $kody nejen na kulturnich rostlinach, které pii
otepleni narasi a nasledné mrazy pak pupeny spali. Nizka
teplota zpomaluje intenzitu dychani rostlin, od uréitych
hodnot dochazi k tvorbé ledu a mize dojit k mechanickému
poskozeni bun¢k. Nasleduje celkova dehydratace rostliny,
coz vede ke zmrznuti. Rostliny mirného pasma jsou na
nizké teploty adaptovany, avsak nahlé poklesy teplot jsou
Skodlivé i pro n€. Ruzné druhy jsou k nizkym teplotam
rizné citlivé, citlivost miize byt rozdilna i u jednotlivych
kultivart a lisi se také v pribehu Zivota rostliny ¢i vegetac-
niho obdobi. Citlivéjsi jsou generativni organy. Vegetativni
organy jsou méné citlivé, pficemz lze fici, ze citlivost
k chladu klesa se stafim pletiva, coz je dano vyssim obsa-
hem vody v jeho buiikach. Pokud se vytvoii krystalky jen
v mezibunéénych prostorach, nemusi k poskozeni mrazem
vibec dojit. Citlivost rostlin k mrazu je rGznd, méni se
i vramci fenofazi. Nekteré rostliny mohou byt poskozova-
ny uz teplotami —2 az —5 °C. Nejzranitelnéjsi jsou mladé
mekké Casti, jejichz vyhonky cernaji a chiadnou. V piipadé
poskozeni mrazem miize dojit bud’ k uplnému zmrznuti,
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kdy poskozena rostlina uhyne nebo jen k castecnému
zmrznuti, kdy mraz znici jen ¢ast (naptiklad kvéty, letoros-
ty) a neni ohrozen zivot rostliny jako celku. Pfi mrazovém
poskozeni dievin v kmeni a vétvich se tvotfi mrazové trhli-
ny nebo mrazové desky, kdy odumira vétsi plocha borky.
Na bylinach jsou patrné vodnaté skvrny, které pozdéji
nekrotizuji a dochézi k vadnuti a usychani zasazené casti
rostliny. Vlivem pohybi pidy pfi jejim promrzani a rozmr-
zani pak dochazi k obnazovani a poskozeni.

Nejkritictéj§im obdobim pro rostliny je jaro, kdy mohou
pozdni mrazy poskodit nové letorosty. Namrzlé rostliny
jsou pak oslabené a nachylnéjsi napiiklad k houbovym
infekcim. Poskozeni chladem vyvolava fyzikalni a fyziolo-
gické zmény pii plsobeni teplot mezi 15°C a 0°C. Zpoma-
luje se fotosyntéza a piijem vody a Zivin, zvySuje se dycha-
ni. Nasledné dochazi k zastaveni rdstu rostliny. Pfiznaky
chladového poskozeni se li§i podle zasazeného mista.
K odumirani nadzemnich organti dochéazi zpravidla dasled-
kem Spatného zasobeni kotenti vodou. Citlivé k chladu jsou
tropické rostliny, které Zloutnou, zpomaluji riist a na listech
se mohou objevit vodnaté skvrny. Nasledné pak mohou byt
napadeny bakteriemi ¢i houbami. S chladovym poskozenim
se mizeme setkat kdykoliv béhem vegetace, dojde-li
k poklesu teplot pod normal (Hrudova 2011).

Extrémni teploty a sucho

Vysoké teploty spolu s nedostatkem srazek zptsobuji vad-
nuti rostlin — ochablé listy ztraceji schopnost fotosyntézy
a rostlina postupné hyne. V takové situaci pevazuje vydej
transpiraci nad piijmem vody. Tento stres se nejprve proje-
vuje snizenim turgoru v listech a poté uzavienim praduchd,
coz zabrani dalsimu vydeji vody. Soufasné dochazi
k metabolickym poruchdm a zpomaleni ¢i zastaveni rustu.
Rostliny maji zpocatku tmavé, pozd€ji bledé zelené az
zlutavé zabarveni, piedCasn¢ opadavaji listy, pfipadné
kvéty a plody. Pti celoroénim nedostatku vody dochazi
k hlubsimu kofenéni, coz je jedna z kompenzacnich strate-
gii rostliny. V dalSich fazich dojde k porucham vodniho
rezimu, zejména poruse piijmu vody kofeny. Pii dlouhodo-
bém nedostatku vody a dosazeni bodu trvalého vadnuti
dojde k uhynu rostliny.

Piilisna intenzita slune¢niho zéafeni miize vést k poSkozeni
bunécnych struktur zajistujicich primarni fazi fotosyntézy.
U rostlin pfedpéstovanych ve skleniku je pfi pfesunu na
venkovni stanovisté riziko poskozeni UV zafenim. Pfizna-
kem jsou zlutohnédé az stiibfité nekrotické skvrny na lis-
tech. Na svétlo jsou také citlivé stinomilné pokojové rostli-
ny, dale napfiklad azalky, rododendrony a kapradiny. Po-
Skozeni rostlin pfimym slune¢nim zafenim muZze nastat
v ruznych fazich vyvoje, naruSeny byvaji nadzemni Casti,
poskozeni cibuli a hliz nastava jen pfi jejich dlouhodobém

odkryti. K intenzivngjSimu poskozeni dochazi za sucha,
vétru a nizké relativni vzdusné vlhkosti a také po nastupu
slune¢ného a horkého pocasi po ptedchozich destich. In-
tenzivni zafeni zesiluje pfiznaky chlor6z a nekréz z nedo-
statku K, Mg a Zn.

Pii nadbytku svétla Casto dochazi k piehtati rostlin a na-
slednému poskozeni vysokou teplotou. Vysoké teploty
mohou zptisobovat celou fadu riznych ptiznakd poskozeni
napiiklad zmény zbarveni poskozené Casti rostliny anebo
tvarti organu rostliny, opad listd apod. Citlivost rostlinnych
organt se 1isi zejména podle jejich stati. Mlada pletiva patii
k nejcitlivéjs§im, protoze se dostateéné neochlazuji pfi
transpiraci a nemaji dostatecné¢ vyvinutou povrchovou
ochrannou vrstvu kutikularnich voskd. Vysoka teplota (nad
30°C) muize také brzdit kliceni semen a poSkozovat koie-
novy systém kli¢nich rostlin. V pfipadé vysoké teploty
povrchu ptdy (nad 35°C) muze dojit k cirkularnimu nekro-
tickému poskozeni kotfenového kréku, pfipadné pletiv,
které byly vysokeé teploté vystaveny. V zavislosti na hloub-
ce pletiva, do které nekrdza zasahuje, rostlina vadne a poz-
déji hyne, nebo preziva. V pfipadé preziti mtze dojit
k tloustnuti nad nekrézou vlivem zhorSeného vedeni asimi-
latt do kofent (Hrudova 2011).

Zaplavy

Vytrvaly dést’ ¢i nahlé tani snéhové pokryvky, jehoz jsme
v poslednich letech svédky, pfinasi problémy v podobé
zaplav. Pred objasnénim jejich negativniho vlivu konkrétné
na rostliny, je nutné si pfipomenout hlavni problém soucas-
né krajiny a tim jsou rozsahlé zmeény fiCnich niv.
K postupnym cilenym tUpravam koryt fek a tidolnich niv
dochazelo jiz od stiedovéku, napiiklad vystavbou mlyna
a hamrl, pozdé¢ji budovanim rybnikd. Tyto zasahy byly
vSak provadény v pomérném souladu s ptirodou. Regulace
na konci 19. a ve 20. stoleti vSak jiz piedstavovaly hrubsi
zasah do pfirodnich pomérii a Casto znamenaly zmény
v chovani tokd. Napfimovani tokd a zanik meandrti, zahlu-
bovani a vystavba umélych koryt, odvodnéni niv
a vystavba sidel v téchto nivach ¢i jejich intenzivni zeme-
délské vyuziti pak vedou k ni¢ivym zaplavam pii déletrva-
jicim desti (Lozek 2003).

Rostliny a nadbytek vody v padé

Voda je nezbytna pro metabolismus rostliny, je univerzal-
nim rozpoustédlem latek, mediem pro rozvod mineralnich
latek a organickych latek vodivym systémem rostliny, je
zdrojem elektrond a protonli v procesu fotosyntézy, ma
vyznam pii regulaci teploty rostliny. Rostlina obsahuje cca
90 % vody. Spotieba vody rostlinou na vytvoteni 1g hmoty
se udava mezi 250 a 400 g vody. Nadbytek vody ptisobi
stejné Skodlive jako sucho. Je-li puda pfemokiend, koteny
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rostlin odumiraji v dasledku nedostatku kysliku. Voda
v padé vytésiuje vzduch mezi pidnimi ¢asticemi a vytvafi
tak anaerobni podminky. Pfi nedostatku kysliku v kofenové
zoné dochazi ktzv. uduSeni kofent — neboliasfyxii
(Hrudova 2011). Pfemokiend ptida pak je idedlnim mistem
pro patogenni houby zpisobujici hnilobu kofenti. V raném
stadiu se to projevuje chlorézou nebo zloutnutim listt.
K dal§im symptomm pak patii $patny a pomaly riist, opa-
davani pupenti a popiipadé popraskané plody. Vzhledem
k tomu, ze pfiznaky premokieni se podobaji piiznakim
sucha, mtize dojit u pokojovych rostlin k jejich opétovné-
mu zalévani a zahubeni. K ndhlému odumfeni rostliny
mize také dojit v kombinaci vysoké teploty a vlhkosti pidy
nebo vzduchu. Z tohoto divodu lze zalévat v horkych let-
rano

nich dnech rostliny pouze vecer ¢i

(Greenwoodova & Halstead 2010).

brzy

Silné vétry

Vitr miize zpusobit jednak mechanické poskozeni rostlin
(hlavné stromt1) a na polich pak ptevladajici silné vétry
vysuSuji padu. Vsilné vétrnych obdobich dochazi
k omezeni aktivity opylujictho hmyzu a tim padem k nedo-
state¢nému opyleni. U ovocnych stromd zptsobuji pietrva-
vajici jednostranné vétry nerovnomérny rust koruny; na
navétrné stran¢ dochazi k deformaci vétvi. Poskozeni vé-
trem je vzdy zavislé na sile vétru a kvalité porostu.

Poskozeni bleskem

Rény zptisobené na stromech a ztrata borky se v piipadé
vétsiho rozsahu Spatné hoji a nez kambium ranu kompletné
zaceli kalusem, mohou tudy vniknout do cévnich svazkt
Skodlivé patogeny (Greenwoodova & Halstead 2010).

Sykorky versus Spacci

Kulturni krajinu obyva mnozstvi ptakt pievazné zrtadu
pévci, znichz mnozi preferuji zivot v blizkosti lidskych
obydli. V zim¢ se sem stahuji do krmitek a v 1ét¢ jim za-
hrada poskytuje dostatené mnozstvi potravy. Kazdy
z téchto druht mé své nezastupitelné misto v ekosystému
i potravnich fetézcich. Nekteré druhy vsak vnimame spise
jako Sktdce piedevsim kvilli jejich zalibé ve sladkych
bobulich. I u téchto druhii vSak v dobé hnizdéni pievazuje
v potravé hmyz. Pii posuzovani skodlivosti ¢i uziteCnosti
urcitého druhu je tfeba znat vzdy vSechny souvislosti. Na-
priklad tazni ptaci musi pfekonat pifi své kazdorocni cesté
do Stfedomoii mnoho nastrah, které jim cloveék klade do
cesty. V. mnohych statech jsou totiz pévci (a nejen oni)
oblibenou pochoutkou (napiiklad Italie, Kypr) a jejich
odchyt je provadén Casto tryznivym zplsobem jako jsou
kovové pasti ¢i lepové pasti na vétvich. Mnohde jsou love-
ni jen pro zibavu (napiiklad Albanie, Recko, Turecko) &i

jsou predmétem nelegalniho obchodu. Na africkych trzis-
tich patii k zddanému zbozi a na mistech jejich odpocinku
(v 04zach) jiz na né Cekaji lovci. Bohuzel na map¢ vytvoie-
né Birdlife International je i u Ceské republiky znacka ,,lov
pro zabavu.” (Franzen 2013). Z vySe uvedenych dtvodil
proto v nasledujicim textu rozdélujeme druhy zijici
v blizkosti lidskych obydli na nevitané a vitané hosty, ne-

cht’ si kazdy udéla sviij nazor.
Nevitani hosté

Pfipadem casto nezvaného hosta je Spacek obecny (Stur-
nus vulgaris). Své hnizdo si buduje v dutinach ¢i budkach.
Po vyhnizdéni se velkd hejna shromazd’uji na nocovistich
(rékosiny, koruny stromd, budovy) (Cerny 1980). Je to
tazny druh, ktery odléta do stiedomoiskych zimovist' bé-
hem zafi az listopadu s piiletem do prostoru hnizdist’ kon-
cem unora az v bieznu (obr. 14/8). Potravni spektrum Spac-
ka podléhd vyraznym sezoénnim zménam. Béhem prvniho
hnizdéni jednoznacné prevlada zivocisna slozka — zejména
hmyz, ale také plzi. Poc¢atkem léta nabyvaji na vyznamu
také duznaté plody, které se v potravé mlad’at objevuji pri
druhém hnizdéni (Stastny et al. 2006). Od srpna se pak
objevuji velka hejna ve vinicich a sadech, kde zptsobuji
znacné Skody. Jednou z moznosti obrany je instalovani
mechanickych plagi¢t nebo siti. Spacci se viak naudili je
prekonat a na mechanické plasice si postupné zvykli, takze
byl vyhlaskou ¢.294/2006 povolen ve vyjimeénych pfipa-
dech jejich odstiel. Diky pfilezitostné konzumaci sladkych
bobuli je u mnohych zahradkai neoblibeny také kos €erny
(Turdus merula). Po expanzi do mést od 19. stoleti byla
jeho pocetnost v Evropé stabilni, v letech 1990 - 2000 se
zvySovala. U nas prvotné tazny druh je nyni z velké casti
staly, podobné se v celé Evropé oblast zimovani $iii vlivem
urbanizace i dale na sever. Kos Cerny je ptivodn¢ lesni
druh, vétsi ¢ast populace vSak dnes hnizdi v blizkosti lid-
skych sidel. Potrava je rostlinnd i Zzivocisna. Rostlinna
potrava pak pfevlada od konce Iéta a jsou to napiiklad
tiesn€, bez, jefab, hloh, vinna réva apod. V zimé se ve
méstech Zivi riznymi zbytky potravy nebo odpady (Cerny
1980). Bobulemi nepohrdne také drozd kvicala (Turdus
pilaris), ktery se v§ak zivi rovnéz hmyzem a Cervy. Vrabec
domaci (Passer domesticus) je kosmopolitni dobfe znamy
druh s vyraznym pohlavnim dimorfismem. Charakteristic-
kym prostfedim vrabce domaciho jsou lidska sidla rtizného
typu. Zahrady a zemédélské plochy vyuziva ke sbéru po-
travy (Stastny et al. 2006). V jeho stravé pievladaji celo-
ro¢n¢ semena kulturnich plodin, jako je kukufice, obili,
slunecnice, plevelné rostliny apod. Jen mlad’ata v prvni
poloviné hnizdéni jsou krmena hmyzem. V blizkosti lid-
skych staveni se pfizivuje s dribezi ¢i hospodaiskymi zvi-
faty a konzumuje téz potravu z kontejnerd na odpadky. Pti
sbéru potravy dokaze byt velmi napadity — vrabci byli
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pozorovani pii vybirani hmyzu ze siti pavoukl ¢i miizek
vice zévisli na zeméd€lstvi, predstavovala mnohosethlava
hejna vrabcti doslova pohromu pro jejich obilna pole. Za
Marie Terezie byla vypsana penézni odména za kazdého
zabitého vrabce, za protektoratu bylo hubeni tfedné naii-
zeno. V poslednich desetiletich minulého stoleti vSak doslo
k prudkému poklesu stabilnich stavi v celé Evropé. U nas
byl zaznamenan tbytek piedevSim ve méstech, kde mtze
byt jednou z pii€in ztrata hnizdnich pfilezitosti v souvislosti
s parkovymi Upravami a ndrist po¢tu predatorti jako je
naptiklad kuna skalni. Stavy se vSak snizily i u populaci
zijicich na venkové, kde je na vin€ postupné snizovani
rostlinné i Zivo¢i§né vyroby. Obili byva Casto vyseto uz na
podzim a nejsou strnisté se zbytky potravy. Pfi skladovani
a prevozu obili jiz nedochdzi k takovym ztratdm, na kte-
rych by se mohli vrabci pfizivit. Ve spoleénych hejnech se
Casto vyskytuje s vrabcem polnim (Passer montanus),
ktery je o néco malo mensi a Stihlejsi (Brejskova 2003).

Na rozdil od pfedchoziho druhu u straky obecné (Pica
pica) dochazi k nartistu populace. Straku je mozné oznacit
za vSezravce — potravou je ji hmyz, drobni savci, ptaci
a jejich vejce, bobule, polni plodiny. U nés se jedna o staly
druh a mimohnizdni pftelety nepfesahuji 25 km. Pobliz
lidskych sidel se vyskytuje bézné¢ a da se fici, ze je
v soucasné dobé vylozené¢ synantropnim druhem. Proces
synantropizace u ni prob¢hl piiblizné na ptrelomu 60. a 70.
let minulého stoleti. Nejdiive byly osidleny kraje vesnic
a mensSich mést, teprve ve druhé vIng€ i vétsi mésta vcetné
jejich vnitinich ¢asti vyjma historickych center. V Praze
byla vletech 1985-89 zjisténa v bezmala 80% vSech
kvadratt. B€hem 90. let pak expandovala i do centra Prahy
a obsadila vnitroblokovou zeleii a drobngjsi parciky. Na-
proti tomu jesté straka neosidlila napfiklad mésta na jizni
Moravé (Brno). Obavy o ohrozeni populaci pévet predaci
jejich hnizd strakou obecnou vyvraceji detailni studie
z Velké Britanie. Podle nich tvofi vejce a mlad’ata pévcta
jen minimalni podil jeji potravy (Stastny et al. 2006).

Nevitanym navs§tévnikem zahrady je ofesnik kropenaty
(Nucifraga ktery hnizdi zpravidla
v jehli¢natych lesich a do zahrad podnikd invaze. Jeho

caryocatactes),

oblibenou potravou jsou totiz liskové ofechy. Kromé nich
se zivi také bukvicemi, semeny jehlicnanti, bobulemi, ovo-
cem, hmyzem, plZi a nebo vosim plodem. Cést potravy si
uklada do skrysi, které si pamatuje a v zime¢ vyhledava.
Hrdlicka zahradni (Streptopelia decaocto) pronikla do
Evropy z Turecka kolem roku 1900, u nés byla zazname-
nana v roce 1936. Jedna se o vyslovené synantropni druh
vazany na mésta a vesnice. Hnizdi v parcich a zahradach,
ve vyklencich ¢i oknech budov. Zivi se zrnim a dal$imi
semeny, ve méstech pak zbytky jidel. Velka koncentrace
byla zaznamenana pobliz sil s obilim. V soucasné dobé byl

zaznamenan ubytek v pocetnosti, pravdépodobné ze stej-
nych pti¢in jako u vrabce domaciho (Stastny et al. 2006).

Vitani hosté

Oblibenymi navstévniky ptacich krmitek na zahradach jsou
sykory. Zivi se pfevazné hmyzem, v malé mife pak na
podzim bobulemi a vzimé olejnatymi semeny. Sykora
modtinka (Parus caeruleus) hojné hnizdi v parkové kraji-
né, v zahradach a svétlych smienych lesich (Cerny 1980).
Hnizda si stavi v dutinach stromti, vzhledem k jejich ubyt-
ku je vSak vhodné rozvésit na zahradu budky — tzv. sykor-
nicky. Sykora Kkonadra (Parus major) je jednim
z nejpocetnéjSich druhti ptakti u nas pravdépodobné diky
jeji neobycejné prizptisobivosti. Je schopna bez jakychkoli
problému zit v nejriznéjSich typech prostiedi, rada akcep-
tuje vyvésené budky a navic kromé klasické stravy piijima
i rizné umé€lé potravni zdroje nachazejici se v blizkosti
¢lovéka (predevsim v zim¢). Také rehek zahradni (Phoe-
nicurus phoenicurus) se zivi prevazné hmyzem a piilezi-
tostn¢ bobulemi. Je to tazny druh, ktery odléta jiz od cer-
vence do zafi a na hnizdisté se vraci béhem dubna. Dutiny
obsazené brhlikem lesnim (Sitfa europaea) se poznaji
podle zmenseného vletového otvoru z hliny promichané se
slinami. Obratné $plha po stromech, ¢asto i hlavou doli. Je
to staly druh a od podzimu se hlavni slozkou jeho potravy
stavaji semena. Typickym zivotnim prostfedim strnada
obecného (Emberiza citrinella) je prechodova zéna mezi
lesni a otevienou krajinou, zvlasté kfovinaté meze mezi
poli a loukami. V potravé je ze dvou tietin zastoupena
rostlinna slozka — konkrétné semena kulturnich rostlin
a plevelii. Zivo¢isna slozka obsahuje rtizné drobné ¢lenov-
ce — ti jsou rozhodujici pro vyzivu mlad’at. V zimé se sta-
huje k lidskym obydlim. Pfedev§im semeny plevelnych
rostlin se zivi stehlik obecny (Carduelis carduelis), ktery u
nas patii k nejbéznéjsim pévclim i ve méstech. Pouze
v hnizdni dobé ptevazuje v jeho potravé hmyz. Vlastovka
obecna (Hirundo rustica) si své miskovité hnizdo z hling-
nych hrudek stavi uvnitt budov. Je vyhradné hmyzozrava,
potravu chyta obratné za letu. Mnoho narodnich i lokalnich
monitorovacich programli zaznamenalo od roku 1970 uby-
vani pocetnosti tohoto druhu. V poslednich letech se ubytek
zastavil, ale celoevropskd populace byla oznacena jako
zten¢ena a mirn€ ubyvajici. Vlastovka je vyluéné tazna.
Béhem let 2001 — 2003 doslo u nas ke snizeni pocetnosti
zhruba o 20 %. (Stastny et al. 2006). JiFi¢ka obecna (De-
lichon urbica) hnizdi ¢asto v koloniich na vné&jsich sténach
budov. Na rozdil od vlastovky je jeji hnizdo pfilepeno
k podkladu nejen z boku, ale i shora a ma jen maly vletovy
otvor v horni ¢asti. Podobné jako u piedchoziho druhu byl
zaznamenan ubytek celoevropské populace o vice nez
10 %. V Ceské republice byl také zaznamenan pokles po-
cetnosti, ale neni tak velky jako u pfedchoziho druhu. Pre-
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deviim z diivodu nieni hnizd byla zatazena v Cerveném
seznamu do kategorie NT — druh téméf ohrozeny. Podobné
jako vlastovka odléta v zafi a fijnu do zimovist, odkud se
vraci v druhé poloving dubna. Obc¢as dochazi ke kiizeni
jiticky obecné a vlastovky obecné (Stastny et al. 2006).
Pénkava obecna (Fringilla coelebs) hnizdi v lesich i za-
hradach; hnizdo je spleteno z vlaken, stébel, mechu a lisej-
nikd (Cerny 1980). U nés je tento druh z v&tsi asti tazny,
na zimovisté odlétd v zafi az fijnu a na hnizdistich se obje-
vuje jiz od konce unora. Slozeni potravy se béhem roku
meéni — na jafe prevlada hmyz, od 1éta pak semena plevel-
nych i péstovanych rostlin. Mezi nase nejpocetnéjsi druhy
patii pénice éernohlava (Sylvia atricapilla), ktera je rov-
néz taznym druhem. Ze zimovist’ se vraci od konce bfezna
do dubna. Jeji Cesky nazev je odvozen z Cerné skvrny na
temeni hlavy. Hnizdi v lesich, zahradach a parcich. Docha-
zi u ni k synantropizaci — obsazuje i parky a dvory v cen-
trech mést. Zivi se pfevazné hmyzem, v 1ét¢ a na podzim
duznatymi plody rostlin (Stastny et al. 2006).

Ptaci a krmitka

Néktefi zoologové namitaji, ze je zimni pfikrmovani zvére
zasahem do pfirozeného vybéru. Tento ndzor je do jisté
miry opodstatnény, avSak konkrétné¢ pro mnohé druhy
pévcet jsou krmitka u lidskych obydli Sanci, jak pfezit zimu.
Pii jejich prikrmovani je vSak nutné dodrzovat pravidla
tykajici se predevsim sloZeni potravy. Z béznych potravin
konzumovanych c¢lovékem mizeme ptakim nabidnout
ovesné vlocky, neslanou housku, strouhanou mrkev, vnitini
sadlo nebo lij. Pouzit miZzeme i jakdkoli semena nebo
susené bobule. Krmitko by se vsak v zadném piipadé ne-
mélo stat odkladistém zbytkd z kuchyné, které by mohly
zpusobit ptaktim zazivaci potize ¢i vést k jejich uhynu.
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15 Kariéristé mezi rostlinnymi druhy — Slechtitelstvi v teorii a

praxi

Historie ¢lovékem vyuzivanych rostlinnych druht je Casto
stard mnoho tisicileti. Primarné zacal ¢lovék vyuzivat rost-
liny ke svému uzitku — k obzive, posléze jako zdroje textil-
ni a technické. Se zvétSujici se lidskou populaci zacalo byt
nutné hledat co nejvynosnéjsi zdroje — bohaté plodici, rych-
leji rostouci a k chorobam odolng;jsi rostlinné druhy zacaly
délat , kariéru“ — Clovek se o n€ zacal starat a zacal je Slech-
tit. Prakticky vSechny dnes$ni uzitkové rostliny jsou vy-
Slechténé zplanych rostlinnych druhli nebo kiizenct
(i kdyz kiizeni jiz casto nebyl proces spontanni, ale ¢love-
kem ovlivnény); u mnohych plodin jejich historii a zemé-
pisny puvod zname, nékteré uzitkové rostliny jsou péstova-
ny tak dlouho, Ze je zname jen v jejich vyslechténé podobé
(napt. cibuli).

Podobny proces stihl, i kdyz mnohem pozdg&ji, rostliny
okrasné. Ty zacal Clovek péstovat, az kdyz se ,,usidlil* —
nejsou pro n¢j nezbytné, ale ¢lovek si pfinasi krasu piirody
trvale do okoli svého sidla. Miizeme sice péstovat na skalce
¢i vzahradé i pdvodni ,botanické” druhy, pfinesené
z ptirody, ale drtiva vétsina trvalek, letnicek, stromi i keft,
které péstujeme pro okrasu, jsou opét vyslechténé kultivary
nebo kiizenci. Hybridi jsou Casto nejen ,.krasnéjsi* a vétsi,
ale také odolngjsi vaci prostfedi i chorobam. Proto zde
bude mozna na misté kratky prehled, jak mize cloveék
rostliny $lechtit.

Konvenéni a nekonvenéni metody Slech-
téni rostlin

Jiz v dob& kamenné lidé péstovali n€které kulturni rostliny
pro svoji potfebu (napf. jeémen, pSenici, proso).
Z vypéstovanych rostlin pak vybirali ta nejvétsi semena pro
dalsi oseti. S trochou nadsazky lze tedy fici, Ze timto selek-
tivnim vybérem polozili zéklady pro Slechténi rostlin.
Ucebnicovym piikladem pozitivniho vlivu Slechténi je pak
cukrova tepa (Beta vulgaris group Altissima). Az do polo-
viny 18. stoleti byla produkce cukru odkazana hlavné na
cukrovou titinu. Roku 1767 objevil berlinsky chemik Mar-
graf cukr viepé a jeho Zzdk Archard provadél pokusy
s péstovanim fepy a ziskavanim cukru z ni. Vyroba cukru
z fepy zacala v roce 1802 ve Slezsku. V té dobé obsahovala
jen 6 % sachar6zy, vroce 1858 jiz to bylo 10, a vroce
1908 18%. Slechténi cukrové fepy prakticky zacalo
v poloving€ 19. stoleti a béhem 100 let se ztrojnasobil obsah
sachardzy, a tim padem i produkce cukru. Epidemie plisné
bramborové v Irsku a rozsifeni révokazu u vinné révy ve
Francii pfispélo v prvni poloviné 19. stoleti k pocatkim

rezistentniho Slechténi. K jeho rozvoji pfispély znalosti a
teoretické zaklady souvisejici s rozvojem mykologie (zaca-
tek 19. stoleti). Skutecnym meznikem ve Slechténi rostlin
byl vsak rok 1900, kdy byly De Vriesem, Corrensem a
Tchermakem nezavisle na sobé znovuobjeveny Mendelovy
zakony dédicnosti. Prokazalo se, Ze pouze kiizenim (hybri-
dizaci) lze dosdhnout nové kombinace znakti (Graham &
Curn 1998).

Moderni Slechtitelstvi

Dnes je slechtitelstvi rychle se rozvijejici védni disciplina,
jejiz cil ztistava stejny, a sice vytvoreni nové odridy, ktera
bude napiiklad rezistentni vii¢i chorobam, poskytne vétsi
vynos ¢i bude odolngjsi vici klimatickym vykyviim apod.
Mezi konvenéni metody patii napiiklad vybér nad&nych
rostlin ze stavajicich odrid, starSich krajovych odrid ¢i
rostlin ziskanych pfirodnim vybérem. Nejcastéji pouziva-
nou konvencni metodou je kiizeni. Samotny Slechtitelsky
proces zahrnuje jednak novoslechténi, jehoz cilem je tvorba
novych odrid a udrzovaci Slechténi, které ma za ukol udr-
zeni genotypu a Urovn¢ charakteristiky jiz vySlechténé
odrtdy. Slechténi nové odriidy vyzaduje vytrvalost, odbor-
né teoretické védomosti a praktické zkusenosti. Slechtitel
musi kriticky posoudit vychozi rostliny a zvolit metodu
Slechténi (Anonymus 2011).

Zakladni Slechtitelské metody

némz dochazi ke spojeni vlastnosti a znakd dvou geneticky
riznych jedinct. Naptiklad u cizosprasnych rostlin je kvét
opylen pylem zjiné rostliny. Mezirodovym Kk¥iZenim
kosttavy (Festuca) a jilku (Lolium) vznikl hybrid xFestulo-
lium, ktery ma kombinaci vlastnosti jilku (obsah cukr
a stravitelnost pro skot) a kostfav (vytrvalost, tolerance
k suchu, zimé&, zamokfeni). Piikladem mezidruhového
kfiZeni je odrida Odra, ktera vznikla zkfizenim jilku mno-
hokvétého s jilkem vytrvalym.

Vv

metodou mutace, kdy dochazi knahlé dédicné zméné
genotypu rostliny. Samovolné mutace jsou pomern€ vzacné
a zvysuji se pouzitim tzv. mutagent, coz je naptiklad zareni
¢i rizné chemikalie. Pfi polyploidizaci dochazi ke zdvoj-
nasobeni mnozstvi DNA v bufice. Je vyvolana plisobenim
rostlinného jedu kolchicinu (ziskava se z ociinu jesenniho)
na semena rostlin. Jeho ucinek se projevi nefunkénosti
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déliciho vieténka pfi déleni buiky. V bufice tedy dojde
k replikaci DNA, ale nerozd¢li se. Pfi dalsim bunééném
cyklu uz neni buika vystavena u¢inkiim kolchicinu a dalsi
déleni prob&éhne normalné. Somatickd buiika mé diploidni
pocet chromozomi (2n), zdvojnasobenim DNA ziskame
tetraploidni pocet (4n) (Anonymus 2011).

Slechténi rostlin k odolnosti viéi stresu

Pro rostliny mohou byt stresovymi faktory nenadalé klima-
tické vykyvy, choroby a Sktidci. Hlavnim tkolem §lechtite-
It je pfekonani neschopnosti rostlinného organismu odola-
vat jejich nepiiznivym vlivim. Slechténi na odolnost proti
chladu a mrazu je v nasSich podminkach ekonomicky opod-
statnéné u teplomilnych plodin na chladuvzdornost
a u prezimujicich plodin na mrazuvzdornost. Metody $lech-
téni, naptiklad pii nutnosti zvysit mrazuvzdornost rostlin,
jsou nejcastéji kombina¢nim kiizenim s odridami
z chladnéjsich oblasti. Pfi selekci odolnych typi se aplikuji
chladové testy v laboratornich podminkach a polni testy
postupnymi vysevy. Stupeit mrazuvzdornosti rostlin se také
zjistuje jednak v mrazicich komorach nebo formou testt

v ptirodnich podminkach.

S tim tizce souvisi Slechténi ranych odrid se zkracenou
vegetacni dobou, kdy je zadouci rychlé dosazeni konzumni
zralosti (napf. u zeleniny, brambor, ovoce aj.). Rané odridy
jsou pozadované u plodin péstovanych ve vyssich polohach
a v suchych a teplych oblastech. Ranost odridy mize také
byt podstatna pfi odolnosti proti chorobam a skidcim.
Délka vegetacni doby je dédi¢na vlastnost, kterd je vSak
silné ovliviiovana podminkami prostredi. Podstata §lechténi
ranych odrid je tedy zkraceni fenofazi a urychleni faze, ve
které se zacnou tvofit generativni organy. Rezistentni §lech-
téni vic¢i chorobam a skiidcim je podle Stackmanna (obje-
vitele ras u mnohych chorob) nikdy nekonéicim bojem
s piirodou, protoze pfiroda vytvaii neustidle nové rasy
a $lechtitel nové odrudy. Choroba i skiidce jsou zivé orga-
nismy se stejnou schopnosti proménlivosti jako rostliny.
Odolnost je dédicné zalozena schopnost hostitelské rostliny
odolavat napadeni patogenu nebo zpomalovat jeho rozvoj.
To je samoziejmé casto ovlivnéno podminkami vnéjsiho
prostiedi (teplota, vlhkost, vyziva rostliny) (Graham &
Curn 1998).

V souCasné dob¢ se odbornici z botanické zahrady Kew
Garden v Londyné zabyvaji zvySenim odolnosti rostlin
proti klimatickym vykyvim. Vytipovali 29 zakladnich
plodin, jako napfiklad je¢men, pSenici, ryzi, brambory,
Cocku, hrach a dalsi, které chtéji kiizit s jejich pivodnimi
pfirodnimi predky. Od takto vzniklych hybridd si slibuji
vetsi rezistenci. VySlechténi nové odridy timto zptisobem
vSak muze trvat 15 - 20 let (Bawden, 2013). Geografické
oblasti, ze kterych dané ptivodni druhy pochézi, se nazyvaji

centra pivodu. V genovych centrech pfevazuji dominantni
formy daného druhu (vzniklé na zakladé mutaci a selekce),
ale vyskytuji se v nich i pivodni plané formy kulturniho
druhu. Velmi problematické a ndrocné je Slechténi rostlin
na odolnost proti virovym chorobam. Souvisi to s moznosti
latentniho vyskytu, maskovanim i se zvlastnostmi zptsobu
prenosu virt na rostliny. V minulosti byly nékteré charakte-
ristické symptomy virovych infekei, jako tfeba barevné
zihani kvétl, vyuzivany pii Slechténi kvétin (tulipani)
k vytvofeni novych barevnych variant (Graham & Curn,
1998).

Nekonvenéni metody vyuzitelné ve Slechténi

Tyto metody pfedstavuji zejména pouziti in vitro technik
nukleové kyseliny, véetn¢ rekombinantni DNA a pouziti
ptimé injekéni aplikace nukleové kyseliny do bunék nebo
organel. To umoznuje pouziti bunééné fuze mimo ramec
taxonomického rodu, kterou se prekonavaji pfirozené fy-
ziologické rekombinacni nebo reprodukéni bariéry. Zakla-
dem umoziujicim rozvoj modernich biotechnologii bylo
objeveni struktury DNA v padesatych letech 20. stoleti.
Dal§im vyznamnym objevem bylo v 70. letech izolovani
jednotlivych geni a jejich pfenos do jiného organismu. Tim
byla oteviena moznost pro zménu genetického kodu urdité-
ho organismu. Nova technologie nasla uplatnéni predevsim
v lékarstvi. K prvnimu vyuziti u rostlin doslo v roce 1994,
kdy byla v USA vyprodukovana geneticky modifikovana
rajéata. Nasledoval pomémé rychly rozvoj komercniho
vyuziti genetickych modifikaci v zeméd¢€lstvi a nasledné
nartstu ploch s geneticky upravenymi rostlinami. Genetic-
ky modifikované plodiny se zacaly péstovat v roce 1996 a
v roce 2007 dosahla jejich plocha ve svété 114,3 milionu
hektart, coz je 8% orné ptudy (Roudna 2008).

Klasické slechtitelské metody jsou primarné zalozeny na
kombinovani zajimavych znakti a vlastnosti po kiizeni
rodi¢ovskych rostlin. Problémem tohoto pfistupu mize byt
mozna nestabilita novych kombinaci gend béhem mnozeni
ziskanych genotypti a pomérné dlouhd dobu rozmnozova-
ciho cyklu. Slechtitelsky selekéni program (v zavislosti na
druhu rostliny) zahrnuje 5 — 15 cykld pohlavniho rozmno-
zovani. Zkraceni doby Slechténi je mozné pfi péstovani
nekterych generaci ve sklenicich.

Tyto tradicni metody neumoziiuji kombinaci genti praktic-
kého vyznamu ze dvou odlisnych rostlin a zcela nemozna
je kombinace s geny jinych Zivych organismu. Naptiklad
vneseni genu kodujiciho patatinu, coz je bilkovina brambor
s vynikajici nutricni hodnotou, do druht produkujicich
velké mnozstvi bilkovin, jako je soja a kukufice, konven¢ni
Slechtitelské metody neumoziiuji. Biotechnologie jsou tedy
vyhodné vtom, ze zvySuji genetickou variabilitu jinym
zpuisobem neZ pohlavnim rozmnozovanim a snizuji délku
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Slechtitelského cyklu. Nejrozsifengjsi a komerc¢né neju-
a mnohonasobné klonové mnoZeni rostlin meristémovymi
kulturami, které je vyuzivdno u okrasnych rostlin. Tento
zpusob je levnéjsi a rychlejsi nez mnozeni semeny nejen
u orchideji, kapradin a pokojovych rostlin, ale také u zele-
niny, lé¢ivek a riznych okrasnych dievin. Ve Slechténi se
této metody pouzivd zejména k namnozeni cennych geno-
typti jinak sterilnich hybrida (Graham & Curn 1998).

Biotechnologie ziskaly za poslednich 30 let mnohostranné
vyuziti, zaroven vSak vzbuzuji Casto emocialni diskuse,
protoze se jednd o nové technologie s ne vzdy znamymi
disledky jejich pouzivani. Kromé obav ptisobeni geneticky
modifikovanych rostlin na zdravi ¢loveéka vyvstavaji obavy
z jejich vlivu na zivotni prostfedi napiiklad kiizenim, které
mize vést ke vzniku agresivnich plevelt ¢i volné rostou-
cich rostlin. Mize dojit ke sniZeni biologické rozmanitosti
v ptirodé diky ndhrad¢ $irSiho spektra tradi€nich kultivari
uzkym spektrem geneticky upravovanych. Problémy mize
prinést nahrada lokalnich druhd a nasledné omezeni orga-
nismi na né vazanych, potencionalni dopad na pidni bak-
terie a ovlivnéni kolobéhu v piirod€, pripadné i rozvraceni
pfirozené rovnovahy ekosystému v disledku vyssi konku-
rence schopnosti geneticky modifikovanych organismd.

V EU je dovoleno péstovat zatim jen geneticky upravenou
kukufici, ktera se péstuje 1 u nas. Nakladani s geneticky
modifikovanymi organismu podléhd v Unii velmi pfisné
regulaci (Roudna, 2008). V soucasné dobé stale prevazuje
pouzivani dvou zakladnich modifikaci slouzicich k usnad-
néni agrotechniky: do rostlin je vlozen gen pro toleranci
k ur¢itému herbicidu (komeréni oznaceni naptiklad Roun-
dap Ready) nebo gen zpisobujici odolnost vici hmyzim
Sktidciim (takzvand Bt modifikace). Nartstajicim trendem
je kombinace téchto vlastnosti, tj. vkladani dvou nebo vice
transgenti do jedné rostliny. To pfinasi vyhody zejména pfi
velkoplosném péstovani rostlin tim, ze umoznuje bezoreb-
né obdélavani pidy. Na druhé stran¢ je vSak tato metoda
zalozena na masivnim pouzivani Sirokospektrych herbici-
di, takze hrozi nebezpeci vzniku rezistentnich pleveld. Bt
plodiny pfinaSeji pozitivni efekt v omezeni insekticidu.
Vymizeni jednoho skiidce ovSem miZze znamenat pfemno-
zeni jiného. V CR je vyuziti GMO k laboratornim a vy-
zkumnym ucelim pomérné bézné a od 90. let probihaji
pokusy s riznymi GM plodinami (viz kapitola 6 — Jak se
jesté vyrabi jidlo?) (Doubkova 2008).

Rostliny na zahradé a na poli

Nasi piedkové byli zvykli péstovat si kolem sidel mnoho
uzitkovych i okrasnych rostlin. Obilna policka, zelenina,
ovocné stromy, okrasné trvalky vcetné cibulovin byly vétsi
soucasti rozlohy katastru kolem domu. Prechod ¢lovéka

z vesnice do méstské ¢inzovni vystavby a velkoplosna
zemedelska velkovyroba vzaly mnohému znas povédo-
most o rostlinach, které nas obklopovaly a mnohdy jesté
obklopuji, jen je obvykle péstujeme ve stésnané zahradce
kolem chaty v zahradkatské kolonii, v ,,pfedzahradce
paneldku nebo na balkon¢ v 6. patie Tato kapitola se bude
zabyvat ,,0Zivenim® té povédomosti o rostlinach, které si
zamérn€ Clovek péstuje k uzitku nebo pro okrasu. Budou
zminény_nejcastejsi rostliny, které se péstuji na zahrade, at
uz kolem domu nebo na chat€ ¢i chalup€, popt. na mensich
policcich (dfive zdhumencich).

Mezi uzitkové rostliny patii bézné obilniny, okopaniny
a lusténiny, a zejména zelenina a ovocné stromy a kefe.
Vesmés se budeme zabyvat rostlinami, které mizeme
v nasich klimatickych podminkach péstovat venku nebo
nejvyse ve studenych sklenicich a patnicich. Zvlastni sku-
pinu tvoti kofeni, pfi¢emz opét bude pojednano o druzich,
které mohou byt péstovany pod Sirym nebem, tedy ne ko-
feni ,,pokojova‘.

Okrasné rostliny jsou skupinou velmi rtznorodou, Casto
podléhajici ,,modnim* trendim. To se tyka zejména bylin,
at’ uz trvalek ¢i letnicek, v mensi mife ale téz vysazovani
okrasnych keiGi popt. stromii.

Obilniny

Pojem obilniny (méné spravné obiloviny) zna asi kazdy.
Travy - rostliny z ¢eledi lipnicovitych (Poaceae), vyuziva-
né, Slechténé a pestované pro své plody — obilky. Obilky
jsou vlastné plodem i semenem — oplodi pevné srista
s osemenim — a vedle nepatrného zarodku v nich najdeme
zivné pletivo, Skrobnaty endosperm, ktery je vlastné zakla-
dem jejich ,,slavy®. Diky nému a z ného vyrabéné mouce
jsou nejdulezitéj§imi potravinafskymi rostlinami vibec.
Nase bézné obiloviny (pSenice, zito, jeCmen, oves) jsou
vesmés jednoleté ¢i ozimé travy, které jsou v kultufe od
staroveku, a jejich plivod je obtizné dohledatelny, lezi vSak
nejpravdépodobnéji v predoasijském vyvojovém centru
kulturnich rostlin. Mnohé z nich, zejména psenice, prosly
dlouhodobym S$lechténim, takze dnes$ni odridy s velkymi
vynosy jsou Casto nepodobné odolnéjsim odrudam, pésto-
vanym hojné¢ vminulosti a dnes obvyklych pouze
v zaostalych krajich. Jednotlivé obiloviny na plodu jsou
snadno rozeznatelné, problém miZze délat oseni (Frohne &
Jensen1992).

PSenice seta (7riticum aestivum) je prastara kulturni rostli-
na vznikla pravdépodobné jako mezirodovy kiizenec nékte-
rého zplanych druhti rodu 7riticum a druhu zrodu Ae-
gilops (mnohostét) na Blizkém vychodé ¢i v Etiopii
s naslednym zmnoZenim chromozomt (polyploidizaci);
jako hexaploid se vyznaCuje dosti mohutnym vzristem
a velkymi oblymi a nahymi (s pluchami nesristajicimi)
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obilkami, s tuhym, neldamavym vietenem klasu. Je povazo-
vana za teti nejvyznamnéjsi obilovinu (po ryzi a kukufici)
s viibec nejvétsi osevni plochou na svété. V Ceské republi-
ce ji lze péstovat v pfiznivych klimatickych polohach niz-
Sich a stfednich poloh (obr. 15/1).

V minulosti se péstovaly pSenice dvouzrnka, jednozrnka
a Spalda. Jednozrka (7. monococcum, diploid)
a dvouzrnka (7. diococcum, tetraploid) jsou ptvodnéjsi
a mnohem odolngjsi ,pluchaté* odridy, ovSem s mensimi
obilkami, které jsou okoralé (srostlé s pluchou) a s lama-
dnes se péstuji nejblize na Balkang. Spalda (7. spelta) ma
sice obdobné nevyhody jako pfedchozi odridy, ale vykazu-
je vobilkdch vyssi podil mineralnich latek a bilkovin
a je velmi odolna proti chorobam, skiidciim a nepfiznivym
klimatickym podminkam. Proto proziva tato odriida, znama
jiz pred 8000 lety v Egypté, renesanci v péstovani na men-
Sich rozlohdch a v obchodech dnes jiz bézn¢ dostaneme
$paldovou mouku.

Zito (Secale cereale) je charakteristickd plodina starych
Slovanti. Pivodem i domestikaci pochazi sice z oblasti
vychodniho Stiedomofii az Stfedni Asie, ale pravdépodobné
jiz pfi st€hovani narodu jej prevzali Slované a rozsitili po
celé Evropé. Teprve od nich je pak pievzali Keltové
a Germéni (ve starém Recku ani Rimé& se nepéstovalo).
Péstuje se prevazné jako ozim; je vyrazné vys$si nez pSeni-
ce, dlouhy klas je napadny dlouhymi osinami z pluch (vét-
§ina soucasné péstovanych odrid pSenice je bezosinnd)
a zelenavymi obilkami. Je to druh velmi nenaro¢ny, snasSe-
jici dobte i podhorské polohy (v Norsku je péstovano i za
polarnim kruhem). Jest€ v nedavné minulosti bylo Zito u
nas druhou nejcastéji péstovanou obilninou, rapidné jej
vSak ubylo. Divodem ubytku je pravdépodobné obliba
svétlejsi mouky (Zitno-pseni¢ny chléb), a také to, Ze zito je
na rozdil od pSenice téméf vyhradné cizosprasné, a jako
takové se ,,vzpira“ Slechténi. Vedle hutné chlebové mouky
se z prazenych a mletych zitnych obilek vyrabéji kavoviny
(zitovka, melta), obilek se téZ pouziva k vyrobé lihu: tra-
di¢ny nazev kotalky ,,rezna“ pochazi ze staroslovénského
jména pro Zito — rez, roZ.

JeCmen obecny (Hordeum vulgare) je pievazné jar
s kratkymi stébly (nejkratS$imi znaSich obilnin), dlouze
osinatymi klasy a okoralymi obilkami (obr. 15/1). Je zfej-
mé nejstarsi obilninou, zmifiovanou napt. v ¢inské mytolo-
gii. Do Evropy se dostal z jihozépadni Asie na pocatku
neolitu s prvnimi zemédélci. Jednoleté typy (jafe) maji
velmi kratkou vegetacni periodu, jsou odolné k suchu
a maji schopnost vytvaret jak oteviené (cizosprasné) kvety,
tak v nepfiznivych podminkach kvéty neotevirat a obilky
tvofit samoopylenim; proto se z obilovin péstuji nejvyse
(az ve 4000 m n. m. v Andach) i daleko za polarnim kru-

hem (Sibif). V minulosti byly obilky pfimo konzumovany
(jecna kase, jecny chléb), ale pro obtiznou piitomnost pluch
byly nahrazeny pSenici; zjeCmene jsou vSak vyrabény
kroupy i krupky. NaSe jarni odridy péstované v nékterych
krajich jsou vyznamnou sladovnickou surovinou pro vyro-
bu piva, zjecnych obilek se vyrabi téz mnoho lihovin:
irska, skotska i vétsina americkych whisek je zjeCmene.
Vzhledem k vysokému obsahu vlakniny i mnoha vitamint
je dnes stale vice péstovan v biozeméd¢€lstvi. Ozimé je¢me-
ny jsou péstovany mnohem vzacnéji, jsou choulostivéjsi a
pouzivaji se nejcastéji jako krmivo (napf. jeény ,,obrok®
pro koné).

Zatimco s pSenici a zitem se setkame prakticky jen jako
kulturnimi rostlinami, na ¢lovékem ovlivnénych mistech se
u nas bézné vyskytuji plané je¢meny, zejména jeCmen mysi
(Hordeum murinum).

Oves sety (Avena sativa) je rostlina mediteranniho ptivodu,
jeho uvedeni do kultury ve starovéku je ale spojeno zejmé-
na s Germany (podobn¢ jako je tomu u zita a Slovant).
Velkoplosné se viak oves zacal péstovat az v dobé zelezné.
Dodnes se péstuje nejvice v zdpadni a severozapadni Evro-
p¢ soceanskym klimatem, protoze snasi dobie vlhké
a kyselé pudy. I v Ceské republice byl plodinou vlh&ich
a podhorskych oblasti. Protoze je velmi citlivy k mrazu,
péstuje se obvykle jen jako jaf.

Oves je jedina obilovina s latovitym kvétenstvim. Podobné
jako je¢men ma okoralé obilky, ale pluchy jsou k obilce jen
tésné pritisklé, uplné s ni nesristaji, takze je 1ze oddélit ve
specialnich mlynech (proto je nenajdeme napt. v ovesnych
vlockach). Obilky obsahuji jen malo lepku, a proto byl oves
pouzivan jen sporadicky k vyrobé chleba. Ovesny chléb se
vsak dodnes pfipravuje v severozapadni Evropé. Nejvetsi
vyuziti mél oves vzdy jako krmivo pro koné (obrok).
S rozvojem motorismu se zdalo, Ze jeho vyznam pomine,
ale naopak pfi soucasném stoupajicim trendu chovu koni se
(¢asto na mensSich polickach) jeho osevni plocha zvétsuje.

S ovsem se miizeme bézné setkat i jako s plevelem. Castéj-
$im velmi podobnym druhem je vSak v teplejSich krajich
oves hluchy (Avena fatua) snapadné Cern€ chlupatymi
pluchami. Obilky tohoto druhu samovolné vypadavaji pri
dozravani, proto se neda sklizet jako obilnina (odtud nazev
»hluchy). Jedna se ale pravdépodobné o jeden z vychozich
druhd, jejichz kiizenim vznikl oves sety (Grau 1998,
Steinbach 1997).

Vsechny tyto nase obilniny jsou prizptisobeny k péstovani
v mirném klimatickém pasu a jsou tzv. dlouhodennimi
rostlinami (optimalné se jim dafi tam, kde je letni den
mnohem del$i nez zimni). Spole¢nou vlastnosti jejich obi-
lek je, ze maji podélnou ryhu. Naopak dalsi obilniny jsou

vvvvvvv
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rostliny spiSe kratkodenni a jejich obilky nemaji podélnou
ryhu.

Kukufice seta (Zea mays) je nejznaméjsi obilovinou Ame-
riky. Pivodni je v Mexiku, kde byla péstovana jiz pred cca
8000 lety. Je to kulturni druh, o jehoz vzniku se dosud
vedou spory, dnes je za ptedka povazovan domaci poddruh
z hornatiny stfedniho Mexika Zea mays subsp. parviglumis.
Z Mexika se kukufice rozsifila po celé Americe a pomérné
brzo byla dovezena do Evropy (16. stoleti) a s oblibou
péstovana ve Stiedozemi od Spanélska po Turecko. Kuku-
fice je jednodomy druh s jednopohlavnymi kvéty: samci
kvéty jsou ve vétvené laté na vrcholu mohutné rostliny,
samici v Uizlabnich palicich, které jsou znamou potravinou.
U nas se ale péstuje spise ,,nazeleno* ke zkrmovani ¢i pfi-
pravé silaze, kukufi¢na mouka se déla spise z obilek pésto-
vuje italska kase ,,polenta”. Zajimavé je ¢eské jméno — ve
vSech slovanskych jazycich bylo pfevzato a jen mirné po-
zménéno turecké jméno ,.kukuru“. Z toho lze usuzovat, ze
pravé Turci za rozkvétu Osmanské fise mohli kukufici do
Evropy pfinést (Valic¢ek 2002).

Proso seté (Panicum miliaceum) vzniklo jako kulturni
rostlina pravdépodobné ze stiedoasijskych druhti tohoto
prevazné tropického rodu a patii k nejstar$im obilnindm
vubec (vedle jeémene a pSenice). Je charakteristické previs-
lou bohatou latou a velmi Sirokymi listy (obr. 15/2).

Jeho péstovani v Evropé rozs$ifili zejména Slované, od
nichz ho pfevzaly germanské kmeny. Obilky prosa zbave-
né pluch se dlouho pouzivaly v kuchyni jako zakladni
potravina i jako pfiloha (jahly, jahelnd kaSe). K ustupu
péstovani prosa prispély v novovéku brambory, které se
stavaji v minulych staletich zakladni pfilohou. Produkce
prosa jako v podstaté teplomilné plodiny byla ve stfedni
Evropé nestala a nespolehliva — proso se vyséva jako jar,
ale trpi jarnimi mrazy (pokud se objevi) a dozrava az
v podzimnich kratkych dnech, kdy pocasi mutize sklizen
rovnéz nepiiznivé ovlivnit. BéZné¢ se s nim lze setkat na
rumistich v teplejsich krajich, zejména v podzimnim aspek-
tu.

Pseudoobilniny

Pohanka seta (Fagopyrum esculentum) patii do cCeledi
Plody (nazky) mnoha
laskavcovitych  (4Ama-
ranthaceae) maji silné moucnaty endosperm (zasobni
tkan), ktery se podobné jako u travnich obilnin hodi ke

rdesnovitych  (Polygonaceae).

rdesnovitych a  piibuznych

zpracovani na mouku nebo k pfimé vyrobé pokrmu (kasi).
Pohanku méme z historické literatury spojenu s chudou
obzivou nasich predki, dnes jeji obliba s rozvojem vegeta-
rianstvi stoupa (obr. 15/2).

Pohanka pochazi z Ciny a do Evropy ji rozsifili ,,pohansti“
najezdnici, Saracéni a Tatafi, ve stfedovéku. Nejvice se
péstovala na pocatku novoveku. Dnes je typickou alterna-
tivni ,,obilovinou®, oblibenou v ekologickém zeméd¢lstvi.
Plody pohanky obsahuji mnoho vldkniny a dalSich pro
vyzivu dulezitych slozek, proto je pohanka jednou
z nejoblibengjsich vegetarianskych potravin. ProtoZe neob-
sahuji na rozdil od travnich obilovin lepek, je pohankova
mouka

i dalsi vyrobky z pohanky vynikajici ndhrazkou pro stale
vice lidi trpicich celiakii, a majicich bezlepkovou dietu. Je
to velmi nenaro¢na plodina, jaf s pomérn¢ kratkou vegetac-
ni dobou - pro choulostivost na jarni mrazy se vyséva az
v kvétnu, ale jiz v srpnu dozrava; u naSich pfedkd byla
typickou plodinou chudych podhorskych krajin.

Nazky pohanky jsou obaleny ,.krovkami®, plevami (vlastné
zaschlym okvétim), z nichZ je nutno nazku pred dalSim
zpracovanim ,,vydrolit; v n€kterych krajich se ale vaii
pohankova kase ,,nahrubo®, i s krovkami, které obsahuji
zdaleka nejvetsi mnozstvi uziteéné vlakniny: kase je zdra-
v&jsi, byt asi ne tak chutna.

Okopaniny

Okopaniny jsou (pfevazn¢) polni plodiny s velkou listovou
plochou, pomémné pomalu rostouci; proto musi mit pfi
péestovani dost prostoru a mezi fadky i v fadcich je nutno je
osetfovat (,,okopavat®). Vyuzivaji se vesmés podzemni
hlizy nebo bulvy.

Lilek brambor (Solanum tuberosum) je jisté nejznamé;si
velkoplosné i maloplo$né péstovanou okopaninou na vétsi-
né uzemi stiedni 1 severni Evropy. Brambory jsou nenaro¢-
né, a proto se jim dafi i ve vysSich polohach s vlhé¢im kli-
matem, nesnaseji vSak déletrvajici mrazy a pfili§ zamokfe-
nou pidu. To veelku souvisi s jejich ptivodem — jako vétsi-
na uzitkovych lilkovitych pochazeji z jihoamerickych And,
kde ma brambor dv¢ centra diverzity: v andském vysoko-
hoti v okoli peruansko-bolivijského jezera Titicaca vznikly
odrudy kratkého dne, které se péstuji v Jizni Americe.
Naopak rostliny z Chile kolem 40 st. jiz. Sitky jsou dlouho-
denni a nejpravdépodobnéji z nich vznikly brambory pés-
tované v Evropé.

Brambor je jako vétSina lilkovitych jedovatd rostlina; od-
denkové Skrobnaté hlizy jsou jedinou v podstaté nejedova-
tou casti rostliny — obsahuji sice alkaloidy typu solaninu, ty
se ale varenim (pfi teplotach nad 170 st.) rozkladaji. Nejvi-
ce alkaloidt je pod slupkou v oblasti klicka (ocek), jejich
obsah se zvySuje i pfi uskladnéni brambor na svétle (bram-
bory ,,zelenaji®, i kdyz tento fakt neni s obsahem alkaloid
v piimé korelaci). Zajimavou vlastnosti brambor je pomér-
né vysoky obsah vitaminu C, jehoz ucinky se blahodarné
projevily poté, co je zacali konzumovat namoinici.
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Brambory se pokladaji za zakladni rostlinu, ktera zapricini-
la rozvoj fiSe Inki (kukufice, rostlina Aztéki a severoame-
rickych indiant, se v Andach péstovat nedala). Jejich cesta
do Evropy byla po objeveni Ameriky pomérné pomala,
v Némecku (Prusku) se zacaly brambory vice péstovat az
kolem roku 1740 na zaklad€ nafizeni cisafe Bedficha II.
Velikého. Stoji za zminku, Zze prusti sedlaci napted vafili
nat’ a teprve posléze objevily podzemni hlizy vhodné ke
konzumaci. Odtud, tedy z Branibor, se rozsitily kolem roku
1780 i knam, pravdépodobné v souvislosti s pruskymi
valkami (vyboji). Jejich péstovani ale pravdépodobné za-
bréanilo cyklickym evropskym hladomoriim — ostatné jiz
vroce 1821 napsal véhlasny Cesky pfirodovédec Jan Sva-
topluk Presl ve svém dile ,,Rostlinopis*: ,,Rostlina ta pro
lidské pokoleni je ten nejwétsi prospéch, jejz z vynalezeni
Ameriky ma.“

Brambory se rozmnozuji pievazné vegetativné z ,,0¢ek*
hliz (zname jist¢ termin sadbové brambory). Semena se
pouzivaji prakticky jen ve $lechtitelské praxi. Vyslechténo
je mnoho odrid ranych i podzimnich, obecn¢ zname
z obchodl 3 varné typy: A — s hladkou slupkou a lojovitou
duzinou, vhodné do salatti nebo k vateni ve slupce, B —
s univerzalnim pouzitim a C — se $krobovitou duZinou,
snadno se rozvarejici, vhodné k vyrobé tést a na kasi
(Hejny et al. 1988-2010, Marecek 1994-2001).

Repa obecna (Beta vulgaris) z Geledi laskavcovitych (diive
merlikovitych) je dvouletd bylina obvykle se ztlustlou
bulvou. Je to rostlina mnoha tvafi, o ¢emz svédéi i fada
nazvu této rostliny: fepa, burdk, Cervena fepa, cukrovka,
cvikla, mangold. Pfitom vSechny tyto nazvy souvisi
sjednim botanickym druhem a jeho vySlechténim pro
ruzné uziti. Vychozi planou rostlinou je v podstaté slano-
milna fepa Beta vulgaris subsp. maritima, rostouci na moft-
ském pobtezi Stiedozemi, ale i ve stepich turecké Anatolie.
Ackoliv je dnes fepa mozna nejvyznamnéjsi rostlino, pés-
tovanou pro kofen, v nejstarSich dobach, v pozdnim staro-
veku, byla ve vychodnim Stfedozemi péstovana jako listo-
va zelenina (ptvodni Slechténi se tedy ubiralo cestou man-
goldu — viz dale). Zpravy o péstovani pro kofen (resp.
bulvu) jsou pro stfedni Evropu az z raného stiedovéku.
Mangold, také cvikla (Beta vulgaris subsp. cicla), je fepou
péstovanou jako listova resp. Spenatova zelenina. Ve stied-
ni Evropé je doloZena od 1. stoleti a péstovala se hojné do
starSiho novoveku. Pak jeji péstovani ve velkém upadlo,
dnes se péstuje Casteji jako biozelenina. Kromé listovych
typl existuji t€z typy se ztlustlym fapikem, ktery se kon-
zumuje na zpusob chiestu.

Repa krmna (burdk) (Beta vulgaris var. rapacea) se uziva
jako krmivo pro dobytek a jeji vyznam s ubytkem domaci-
ho dobytka poklesl. Bulva ma vyznacnou hypokotylni
partii, takZe zna¢na ¢ast bulvy je nad zemi.

V zahradach se nejcastéji péstuje Cervena fepa (B. vulgaris
var. vulgaris), vyslechténd az v pokrocilém stiedovéku,
pivodné se zlutymi a Cervenymi bulvami; prakticky se
zachovaly pouze kultivary s ¢ervenou duzninou, zbarvenou
betacyaninovymi, velmi intenzivnimi barvivy (konzervo-
vana Cervena fepa na ubruse ¢i kosili se téméf neda vyprat).

Nejmlad$im ,,8lechténcem™ je fepa cukrova (B. vulgaris
var. altissima). Cukrovka je viibec nejmladsi Siroce uziva-
nou zemédé€lskou plodinou. Cukernatost nékterych typt
s bilymi bulvami byla sice objevena jiz v 16. stoleti, ale
teprve v 18. stoleti se podafilo vyfesit ziskavani cukru a byl
postaven prvni cukrovar (1796). Rozvoji cukrovky ve
stfedni Evropé napomohl Napoleon, ktery zakazal dovoz
titinového cukru z anglickych kolonii. Podobné po druhé
svétové valce se u nas cukrovka péstovala na velké rozloze,
protoze byl pro nas obtiznéjsi dovoz titinového cukru; se
vstupem do EU naopak péstovani cukrovky témét zaniklo.
Dalsi informace viz kapitola Jedlé rostliny.

Lusténiny

Vsechny druhy patfi do Celedi bobovitych (Fabaceae),
které maji vzdy plod lusk (v zeméd¢lské praxi se ji také
fika luskoviny) a semena jsou vyplnéna masitymi délohami
obsahujicimi mnozstvi polysacharidii (zejména Skrob)
a bilkoviny. Vyhodou lusténin je to, Ze vétSina druht této
celedi je schopna v symbidze s hlizkovymi bakteriemi rodu
Rhizobium vazat vzdusny dusik, takZe je neni tfeba hnojit
a naopak pudu vylepsuji. Vesmés se péstuji jako jednolet-
ky, nékteré 1 vicekrat v roce. Z trojice nejznaméjsich se u
nas péstuji hrach a fazole, ¢ocka jen velmi ziidka.

Hrach sety (Pisum sativum) pochazi z vychodniho Stfedo-
zemi a je jednou z nejstarSich kulturnich rostlin viibec. Jeho
semena byla zfejm& pouzivana jiz v paleolitu, k nam se
dostal pak v pozdnim neolitu. Je jisté nejbéznéjsi lusténi-
nou péstovanou u nas, protoze je nenaro¢ny, a lze ho pii
dodani vapniku péstovat i ve vyssich polohach. Ma vyrazné
zveliCelé palisty na bazi lichozpefenych listd s Gtponkami.
Plodi velmi rychle, takze patii k rostlinam, které je mozno
vysévat i vicekrat za rok. Sklizet je nutno v¢as, piezraly
hrach ztraci svou pfijemné nasladlou chut a hotkne.

Fazol (Phaseolus vulgaris) je jedna z nejstarsSich kulturnich
rostlin Jizni a Stfedni Ameriky. Horska bylina je ptivodni
vroztrhaném arealu od severni Argentiny po Mexiko
a domestikovana byla pravdépodobné vicekrat: nejstarsi
doklady pochazeji z Peru pred 8000 léty, v Mexiku se
objevuje az o 1000 let pozdéji. Po objeveni Ameriky se
fazol rychle rozsitil v celé Evropé, dnes se péstuje az témer
po 60 stupen severni Siiky, ale pouze v oblastech, kde ne-
hrozi nebezpeci mrazu (zapadni Skandinavie). Je samozie-
jme teplomilngjsi a choulostivéjsi nez hrach. Fazol je neu-
vétitelné variabilni rostlina v barvé kvétu, tvaru lusku
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a zejména v barvé a tvaru semen, a to i v pfirodé. Ze za-
hradnického hlediska jsou hlavnimi typy odolngjsi fazole
kefickové a o néco choulostivéjsi fazole tyckové. Specifi-
kou fazoli je to, ze se vkuchyni pouzivaji i celé mladé
lusky, nejenom semena jako u ostatnich lusténin.

Z asijského vyvojového centra pochédzi fazel Sarlatovy
(Phaseolus coccineus); jeho vyuziti ale patfi spiSe do kate-
gorie okrasnych rostlin, péstuje se jako popinavka
v zahradach a na balkonech, zejména pro krasné, nejcastéji
Zervené kvéty. Rid&eji se sklizeji jeho semena (nikoli lusky,
které jsou tuhé a v kuchyni nevhodné) (Hejny et al. 1988-
2010). O dalsich druzich lusténin, exotickych nebo mén¢
tradi¢nich, pojednava kapitola ,,Jedlé rostliny*.

Ovoce a zelenina

Co je zelenina a co ovoce? Vécny problém, popsany mno-
ha definicemi, které ale nemaji stoprocentniho vitéze. Po-
kusme se tedy domluvit na jedné z mnoha definic, které
berou obvykle do ivahy trvani rostlin v kombinaci s tim,
které ¢asti rostliny jsou vyuzivany.

Mezi zeleninu jsou obvykle bezproblémové fazeny jedno-
let¢ az viceleté byliny, kvetouci a plodici pouze jednou.
Z tohoto hlediska patfi mezi zeleninu nejen rostliny,
u nichz se konzumuji vegetativni ¢asti, ale i jednoleté plo-
diny, u nichz se jednoznaéné vyuziva plod (napf. tykvovité
rostliny). Zvlastni kapitolu tvoii plodiny spliujici tuto
podminku, ale péstované pro semeno s uréitym vyuzitim.
Ty jsou oznacované vlastnimi specifickymi vySe popsany-
mi terminy (tj. obilniny, olejniny ¢i lusténiny).

Jako ovoce potom oznaCujeme plody vytrvalych rostlin
(stromd, keft, polokefd nebo vzacné i bylin), které kvetou
a plodi opakované. Zvlastnim pfipadem sem fazenym je
jahodnik, ktery je ptivodné vytrvaly, a teprve nékteré vy-
péstované sorty jsou jednoleté.

Podle nejéastéji vyuzivané asti rostlin pak obvykle délime
zeleninu na kofenovou, cibulovou, listovou, kostalovou
a plodovou. Jakkoli se tohoto €¢lenéni ptidrzime, je tieba
zdlraznit, Ze Casto je zn€kterého druhu vyuzivano vice
Casti a je tedy viceméné pomocné (napi. kofen i nat’ u petr-
zele).

Korenova zelenina

Zelenina se ztlustlymi kofenovymi ¢astmi se péstuje casto.
Pouzivé se nejcastéji vafena, nékdy i syrova (mrkev) nebo
prakticky jen jako syrova (kfen, fedkvicky). Patfi sem
vlastng rostliny ze dvou celedi: mifikovitych (Apiaceae —
mrkev, petrzel, celer, pastinak) a brukvovitych (fedkvicka,
kien).

Pland mrkev obecna (Daucus carota subsp. carota) je

béznou soucasti nasi ruderdlni kvéteny, zejména

v teplejsich oblastech. Je rozsitena ve vétsing stiedni a jizni
Evropy a v Asii. Za oblast ptivodniho vyskytu se obvykle
predpoklada fran a §irsi okoli, odkud se rozsifila do Evropy
i do Ciny. Je dvouleta, v prvnim roce vytvaii bélavy koten
a listovou razici, ve druhém roce lodyhu s kvétenstvim.

Péstovana mrkev seta (Daucus carota subsp. sativus) se
vyznacuje ztlustlym, obvykle Cervenym kofenem (jsou
i bilé ¢i oranzové odrudy) a je zndamym donatorem vitami-
nu A — obsahuje totiz beta karoteny (dimery vitaminu A).
Péstuje se jako jednoletd. Kofen je bud’ kuzelovity, nebo
valcovity; pro ten druhy byl obvykle pouzivan nazev ,.ka-
rotka® — dnes se vSak obvykle timto terminem oznacuje
jakakoli ve svazeccich prodavana mrkev s nati.

Kofen mrkve je klasickou nazornou pomtickou kofenové
anatomie: sklada se totiz ze dvou dobfe patrnych a snadno
oddélitelnych ¢asti — vnitiniho stfedniho valce (v némz
probihaji cévni svazky) a obvodové kiry, tvofené paren-
chymatickymi bunkami. Postranni kofeny se zakladaji
v obvodové ¢asti stfedniho valce (v tzv. pericyklu) a proni-
kaji ktirou ven (oddélime-li ob& ¢asti, zistavaji spojeny se
stfednim valcem).

Nézory na vyslechténi mrkve seté se lisi; n€ktefi autofi
predpokladaji jeji p&stovani jiz ve starém Recku a Rimé
a nezavisle vzniklou kulturu u Slovani a Germant, jini
kladou pocatky Slechténi az do stiedovéku. Vétsina odrad
byla vyslechténa ve Francii a Nizozemi. Mrkev je ,,vlajko-
vou®, nejastéji péstovanou kofenovou zeleninou a jedinou,
ktera se poziva diky své nasladlé chuti i za syrova
(Steinbach 1997, Valicek 2002)

Podobné jako mrkev je petrZel obecna (Petroselinum
crispum) dvouleta nebo viceleta mifikovita rostlina, piivod-
ni snad ve vychodnim Stfedomofi, ale rozsifena po celé
jizni Evropé. Kvete druhym nebo dal$im rokem Zzlutozele-
nymi okoliky (obr. 15/3). V zahradach se péstuje obvykle
jako ozima, na polich se vyséva i v ¢asném jaru. Pouziva se
jako kotenova zelenina (convar. radicosum) i jako nat za
syrova (convar. vulgare).

Kofenova petrzel je Casto zaménovana s pastindkem setym
(viz dale). Kofen petrzele je ale na fezu bily, s kofennou
chuti a listy vyrustaji v rizici nad kofenem. Petrzel byla
donedavna typickou soucasti kofenové trojkombinace pro
zeleninové polévky (mrkev — petrzel — celer), v poslednich
Iétech se ale petrzel prodava méné, nebo se pod jejim jmé-
nem prodéava pastindk. Pfi¢inou je zifejmé rozsifeni rzivosti
kotend, zapiicinujici nasledné hniloby a netirodu. K rozsi-
feni této choroby ziejmé piispiva dnes bézny nadbytek
dusiku v pdé.

Listova petrzel se péstuje nadale s oblibou, zejména
v kadefavé podobé (jako tzv. kudrnka). Petrzel je znama
v lidovém IéCitelstvi, zejména pii chorobach ledvin, moco-
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vého Ustroji a zejména jako prevence pro fungovani prosta-
ty u muzd. Naopak nebezpecné muize byt jeji vétsi uziti
v t¢hotenstvi — v minulosti byla stalou soucasti vybavy tzv.
mandelickarek*.

Priméarné, pravdépodobné od staroveéku, se petrzel pouziva-
la pro nat. Pivodné se sbirala pland a pozdéji péstovala;
koten se nechaval pfezimovat, aby na ném vyrostly listy,
jichz se uzivalo i k barveni pokrmil na zeleno. Jako polév-
kové zeleniny se kofenu zacalo pouzivat az nékdy
v 17. stoleti.

Celer, spravnéji mirik celer (Apium graveolens) dava
jmeéno celé ¢eledi mifikovitych. Je to rostlina mnoha vyuzi-
ti, podobn¢ jako mrkev dvouleta, vytvarejici prvnim rokem
koten a listovou rdzici, druhym rokem pak lodyhu se zele-
nobilymi okoliky. Plany celer (4. graveolens var. graveo-
lens) je rostlina slanisek jizni a zejména jihozapadni Evro-
py. V jizni Evropé se uzival odeddvna (minimalné od fim-
skych dob, ale zminuje jej jiz Homér), zejména jako listova
zelenina (var. secalinum) a jako tzv. fapikaty celer se
ztlustlymi a vyb&lenymi fapiky (var. dulce). V Rimé byl
fapikaty celer zasvécen bohiim podsvéti, pojidan pfi po-
hiebnich hostinach ¢i pokladan ve véncich na hroby. Jako
kofenova zelenina se pouzival mnohem méné, spiSe
v zapadoevropské kuchyni a spiSe pod maso nez do polé-
vek. Ve stfedni Evropé€ se zacal péstovat az po tficetileté
valce (Kybal and Kaplicka, 1988).

Pievazné se péstuji bulvové odridy celeru (var. rapaceum),
jako jednoletky, v ¢asném Iét¢ se sklizeji s malymi bulvami
hlavné jako listova zelenina, na konci podzimu pak
s mohutnymi bulvami. Celer se péstuje zejména na kom-
postech nebo v jinak zivinami bohatych pudach. Typické
aroma celeru zpusobuje, ze ma vyrazné ctitele i odpirce.
U nas je typickou kofenovou zeleninou do polévek a oma-
cek (svickova), v anglické ¢i balkanské kuchyni se pouziva
(Casto se pouzivaji do grilovacich smési). Podobné jako
petrzel ptsobi dobie na ledviny i traveni, v obecné pove-
domosti je jako neSkodné (mirné) afrodiziakum.
V soucasnosti se stale Casteji prodava rapikaty celer, dova-
zeny obvykle zjihozédpadni Evropy, kde se jej pouziva
mnohem vice nez bulvového (zejména v zapadomedi-
teranni kuchyni) jak za syrova (salaty apod.), tak vateného.

Pastinak sety (Pastinaca sativa) je podobné jako mrkev
béznou soucasti nasi kvéteny (obr. 15/3). Roste na suchych
lukach a zejména podél silnic v teplejSich oblastech, kde je
napadny v druhé polovin€ 1éta svymi zlutymi okoliky (je
jednou z mala mitikovitych, kterd kvete zlut€). Rostlina
je podobné jako vétsina zminénych mitikovitych dvouleta.
Je pribuznéjsi mrkvi nez petrzeli, a¢ to na prvni pohled
nevypada; je vSak tfeba si uvédomit, ze ptvodni kofen
mrkve (podobné jako naSe pland mrkev) mél podobné

$pinave bilou ¢i hnédobilou barvu, a kromé toho i obsahové
latky jsou podobnéjsi — kofen pastindku je nasladly (oproti
petrzeli). Stejné jako mrkev je dolozen v Evropé jiz od
neolitu; jeho ptivod se sice klade na Blizky vychod a do
Sttedozemi, ale v Cechach se péstoval minimalné v raném
sttedovéku a ve starovéku byl ocenovanou zeleninou ger-
manskych kment.

Pastindk a mrkev jsou vlastné jediné pivodni kofenové
zeleniny, oproti petrzeli a celeru, které byly diive vyuziva-
ny jako zelenina listova (viz vyse). V poslednich desetile-
tich se péstoval ziidka, jiz zminovana nachylnost petrzele
k chorobam jej ale vratila do kultury i do zelindfskych
regalll (kde byl na konci minulého stoleti prodavan — zjev-
né¢ z marketingovych dtvodii — jako petrzel, dnes uz pod
svym pravym oznacenim.

Brukvovité rostliny jsou nejcastéji péstovany jako kosta-
loviny (viz dale), ale n€kolik je jich péstovano pro kofen.

Redkvitka (Raphanus sativus var. sativus convar. radicu-
la) se vyznauje Caste¢né nadzemni hypokotylni hlizou
jako jarni nebo podzimni zelenina; ma jednu z nejkratSich
vegetacnich dob, je vSak vzdy urena k okamzité kon-
zumaci.

Kien (Armoracia rusticana) je jednim z mala naSich zcela
zdoméacnélych uzitkovych druhti. Pochézi z jihovychodni
Evropy a Predni Asie, pfinesli ho zfejmé Slované pfi sté-
hovani narodli na pocatku stfedovéku a dnes je béznym
druhem synantropnich stanovist,, ale i aluvidlnich luk podél
fek. V podstaté si jej ani nemusime péstovat, v teplejSich
krajich staci védét, kde roste (kfen je velmi dobte poznatel-
nym druhem); ale vysadit jej v zahradg je jisté pohodIné;si.

Aromaticky kofen kienu obsahuje vitamin C, provitamin A
a mnohé dalsi latky. Povéstny je ale svou mimofadné
Stiplavou chuti. Obsahuje totiz velké mnozstvi tzv. hoi¢ic-
nych silic, latek, které jsou charakteristické pro ¢eled’ bru-
kvovitych (jinde se u rostlin nevyskytuji). Vznikaji $té€pe-
nim ze zasobnich latek thioglykosidt, proto jsou u rostlin
ulozeny v mistech, kde se zasobni latky ukladaji, napf.
v kotfenu, hlize (fedkvicka), semeni (hoicice), popt. zduz-
natélych vegetativnich castech (zeli).

Kien je oblibeny od pradavna, v mistech pivodniho vysky-
tu se pouziva i pfi slavnostnich prilezitostech; pojida se
napt. pii sederové hostiné u pfilezitosti svatku Pesach,
vzpominajiciho odchod Zidd z egyptského otroctvi (Hejny
et al. 1988-2010).

Kost’alova zelenina

Jedna se o rostliny, u nichz se vyuziva ztlustly stonek, ¢asto
dohromady i s dal$imi organy vcetné nedovyvinutého kve-
tenstvi. Jsou téméi vysadou Celedi brukvovitych, resp. rodu
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brukev (Brassica). Bylo jich vySlechténo mnoho odrud.
Vychozim druhem je plana viceletd brukev zelna (Brassi-
ca oleracea subsp. oleracea), rostouci na stiedozemskych
pobtezich (podobné¢ jako napt. vychozi druh fepy). Dale
jsou uvedeny nejbéznéjsi kultivary pod jejich nazvy
s vysvétlenim, co se vlastné¢ (morfologicky) konzumuje.
Samoziejmé nejéastéji se pojidaji rizné preménéné stonky
nebo listy, vytvarejici se prvnim rokem; vétSina kultivard je
ale v principu dvouleta, takze logicky je schopna vytvaret
kvétenstvi (které naopak obvykle nepotiebujeme) az dru-
hym rokem.

Zeli (var. capitata) je stonek (kost'al) s mimotadné nahlou-
¢enymi masitymi listy. Hlavkova kapusta (var. sabauda)
je v podstaté totéz, ale s Cepelemi listti tenkymi, lalo¢naty-
mi a ,,puchyinaté svraskalymi®; u nas je mén¢ oblibena nez
zeli. Podobnd, ale s neuzavienymi hlavkami je kaderava
kapusta (var. sabellica) se siln¢ zkadetenymi listy; je
odolngjsi vici mrazu nez normdlni kapusta. RiiZickova
kapusta (var. gemmifera) vytvaii v pazdi listd na kostalu
listové ,,hlavky*, zkracené vétve s listy, které se pouzivaji v
kuchyni. Je asi nejodolnéjsi kultivar, sklizi se Casto az
v zim¢ nebo na jafe, bézné preziva mraz. U kedlubnu (var.
gongylodes): se pouziva ztlustla stonkova hliza, ktera je
zpocatku duznata, pozdéji vsak ,,dfevnati. U kvétaku (var.
botrytis). rostliny uz v prvnim roce vytvaieji mezi listy
kompaktni bélavou hlavku, ktera je tvofena siln¢ duZnaty-
mi stopkami kvétenstvi s nevyvinutymi kvéty — pojida se
vlastn¢ nefunkéni kvétenstvi. Brokelice (var. ifalica) jsou:
v principu jednoleté rostliny, které jiz v prvnim roce vytva-
feji kvétenstvi se zplostélymi duznatymi vétvemi, na konci
s napadné sivozelenymi shloucenymi poupaty (které mo-
hou, je-li brokolice nesklizena, se dale vyvijet). Brokolice
teplejsi oblasti. Ma vice vitamintl nez kvétak a je oblibenou
rostlinou zdravé vyzivy. Ostatni kultivary se pouZzivaly jako
krmné a dnes se jiz péstuji malo. V obchodech se casto
prodava cinské zeli (Brassica chinensis), z né¢hoz se kon-
zumuji jednotlivé listy.

Listova zelenina

Listovou zeleninu pouzivame jak syrovou, tak tepelné
upravovanou. Souvisi samoziejm¢ s predchozimi typy
zeleniny, jak kofenovymi (nat’ petrzele, celeru), tak kost'a-
lovymi, které jsou z valné ¢4sti jen variantou listové zeleni-
ny (hlavné zeli ¢i kapusta). Pomineme-li speciality, jako je
chitest (fapiky Asparagus officinalis), péstuji se dve klasic-
ké listové zeleniny, péstujeme to jak v zahrad¢, tak painiku
¢i skleniku (salat, Spenat) a pak nékteré¢ soucasné (mozna
1 modni) speciality jako je rukola. Zvlastnim typem listové
zeleniny je pak rebarbora.

Kdyz se fekne salat (bez privlastku), témet kazdy si vybavi

prave salat hlavkovy, lociku salatovou (Lactuca sativa).
Salat zdoméacnél (nebo spise vznikl) ve starovékém Egypte,
a od té doby je bézné péstovan. Jednim z jeho vychozich
druhil byla nase bézna ruderalni rostlina locika kompasova
(Lactuca serriola), vyznacujici se kolmym stavénim listu
v pravidelné orientovaném smeéru.

Pro nasi kuchyni byl dlouho pouZivan jen cv. Capitata,
pravy hlavkovy salat, ktery se péstuje jako ozim nebo jako
jaf (zde casto jeste koncem zimy v pafniku) a sklizi se do
pocatku 1éta, kdy mé tendenci vybihat do kvétu, a tim se
znehodnotit. Listy jsou ale velmi kiehké a salat se musi
konzumovat témét bezprostfedné, ma rychlou tendenci
uvadat. Podlouhlé tuhé hlavky tvofi salat fimsky (cv. Lon-
gifolia), ktery je odolnéjsi proti vybihani do kvétu, a proto
se muze péstovat i v 1ét€. Posledni oblibeny typ je salat
ledovy, ktery byl vyslechtén v Kalifornii az v 19. stoleti.
Jeho nazev ma pavod v lesklych listech, plsobicich do-
jmem, ze ,presly” mrazem. Kompaktni hlavky vydrzi téz
dlouho a listy jsou velmi $tavnaté a kichké. U nas se prak-
ticky nepéstuje, ale k dostani je po cely rok.

Plané druhy Spenatu, které daly vzniknout péstovanému
druhu Spinacia oleracea, rostou zejména v Zakavkazsku
a franu; ostatnd i latinské jméno Spinacia ma podobnost
s perskym jménem Esfenaj. Jeho cesta do Evropy byla
pomala, az kolem roku 1100 ptichazi do Spanélska a k nam
se dostava teprve v 17. stoleti. Patii do ¢eledi laskavcovi-
tych (dfive merlikovitych) a podobné jako dalsi rody vytva-
fi vrcholi¢naté laty nenapadnych, v tomto piipadé jednopo-
hlavnych kvétt (Spenat je dokonce dvoudomy). Ale o ty
u Spenatu samoziejmé nejde, péstujeme jej pro listy bohaté
na mineralni latky (povéstné Zelezo) a vyznamné prvky
(draslik). Spenat je rostlina dlouhodenni, proto jej musime
péstovat na jafe nebo na podzim, na jafe pak sklidit diive,
nez vyzene do kvétu; méné Casto se péstuje jako ozim se
sklizni na jafe.

Spenét mél vzdycky své milovniky a zavilé odpiirce (starsi
generace jist¢ vzpomene Pepka namoinika). Ostatné jesté
pred tficeti lety jsme konzumovali zelenou ,hustou emul-
zi“, ktera se kupovala ve zmrazeném polotovaru a opravdu
nebyla vzdy chutna. Je tfeba podotknout, Ze nasSi davni
predkové pojidali Spenat skutecné jako vodovou Spendto-
vou kasi, do niz davali i lodyhu s ¢asnym kvétenstvim.

Salatovych zelenin minulosti, dnes ¢asto oprasovanych, je
mnoho. Lze vzpomenout jen polnicek (Valerianella locus-
ta) a dalsi druhy kozlicka, stérbak neboli endivii (Cichori-
um endivia ptibuzné ¢ekance) a mnoho druht, ktera davala
priroda a nikoli zahradka (Stovik, stavel, feficha apod.).

Jsou ale i novinky, jimz v sou€asnosti vladne rukola. Co to
vlastné rukola botanicky je, to se lze dozvédét pomerné
slozitd. Casto se rukola synonymizuje s roketou: roketa
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seta (Eruca sativa ) je jednoletd brukvovitd rostlina
s pefenolalo¢nymi listy, kterd se obcas péstuje a pouziva za
syrova. Zatimco rukola je ale vytrvaly druh s botanickym
jménem kiez tenkolisty (Diplotaxis tenuifolia), jehoz
listky, rovnéz pefenolalocné, mizeme otrhavat prakticky
stale. Tento teplomilny ruderdlni druh jizni Evropy roste
plané i v naSich teplejSich krajich, oproti roket¢ ma méné
nakyslou chut’.

Rebarbora (Rheum rhabarbarum) je vlastné fapikova
zelenina. Domovinou je ve stiedoasijském mongolském
bezlesi. Je oblibenou zeleninou naSich babicek, které ji
péstovaly ve stinném kouté zahrady a ofezavaly velké listy,
jejichz siln€ kyselé fapiky, plné $taveland, se uplatiiovaly
na syrovo (s cukrem) nebo pfi vareni v kuchyni (rebarboro-
vy kol4c).

Plodova zelenina

Ma nékolik spoleénych vlastnosti: plody jsou téméf vy-
hradn¢ bobule (at’ uz jakkoli velké) a vytvareji se na jedno-
letych, ¢asto velkych rostlinach ¢eledi tykvovitych (Cucur-
bitaceae — okurka, meloun, dyn¢) a lilkovitych (Solanaceae
paprika). VétSina druhtt  je  teplomilna
a lze je venku péstovat jen v nejteplejsich krajich, popt. ve
studeném skleniku. A také sni mame obvykle nejveétsi

—  rajCe,

problémy, zda ji zatadit mezi zeleninu ¢i ovoce (viz vyse).
Lilkovité maji nejvétsi vyvojové centrum v Jizni a Stredni
Americe, a odtud také pochazeji (podobné jako brambor)
zeleninové druhy, papriky a rajCata. Rajée jedlé (Lyco-
persicon esculentum) je vytrvala rostlina pochazejici
z vys$ich poloh Jizni a Stfedni Ameriky, kde byla odpra-
davna v kultufe, u nas je ovSem péstovana jako jednoletka.
Vedle zahrad v teplejsich oblastech, kde se péstuji zejména
kefickové, nizsi odridy (obvykle se ale vysazuje skleniko-
va sadba, nikoli semena), se v poslednich desetiletich staly
oblibené ,tyCkové®, stale rostouci odrudy, péstovatelné
v truhlicich na balkonech paneldkd apod. Tato jedna
z nejoblibengjSich zelenin ma i své problémy: vétsina lil-
kovitych obsahuje silné jedovaté alkaloidy, a podobné
i zelené, nezralé plody obsahuji zna¢né mnozstvi alkaloidu
solaninu; proto jsou nedozrala rajCata (napf. na podzim)
zcela nevhodnd pfi zavarovani riznych ¢alamad, mnozstvi
alkaloidu se tim zmensi jen velmi malo. Naopak Cervena
(potazmo zlutd) zrala rajcata jiz alkaloid neobsahuji.

Paprika ro¢ni (Capsicum annuum), puvodem z Mexika
a Guatemaly, je teplomilnéjsi a obvykle se péstuje ve stu-
denych sklenicich, venku jen v panonskych oblastech jizni-
ho Slovenska a Mad’arska. Snad proto je jednim ze symbo-
It Mad’arska, nikde v Evropé se ji tolik nepéstuje a jako
koreni je madarska paprika k nepfekonani. Plody jsou
vysychavé bobule srizné¢ duznatou a tlustou slupkou;
vyslechtény byly rtzné tvary a chuté od klasickych pres

kapie a rajcinové kulovité papriky, od paprik piijemné
chuti po silné palivé. Tzv. zeleninové papriky, péstované
pro piimou konzumaci ¢i pro kuchyni, maji obvykle maly
obsah palivé lipofilni latky kapsaicinu (Casto jen
v semenech), naopak kotfeninové odridy (véetné znamych
chilli papricek) maji obsah kapsaicinu vysoky v celém
plodu.

Kapsaicin je latka 1é¢iva, pouzivana jak v lidovém indian-
ském IécCitelstvi pivodni vlasti, tak v evropské medicing;
dlouho se napt. vyrabély kapsaicinové (lidoveé kapsicinové)
naplasti k tiSeni bolesti zad. Krom¢ toho je ve vyznamné
korelaci s rozSifovanim semen v ptivodni vlasti: jeho palci-
vost v ustech (a n¢kdy i v koneéniku) je nepfijemna veske-
rym druhtim savct, ktefi proto papriky nezerou, nevadi ale
ptakim, ktefi se tedy selektivné podileji na Sifeni papriko-
vych semen (ornithochorie).

Tykvovité rostliny jsou vesmes teplomilné popinavé byliny
s velkymi listy a $tétinaté chlupaté, takze se daji péstovat
jen v nejteplejsich krajich (a jen nékteré) venku, jinak jsou
omezeny na studeny sklenik.

Okurka seta (Cucumis sativus) je jisté nejcastéji péstovana
tykvovita zelenina — v polnich, zahradnich (v teplejsich
krajich) ¢i jen pafeniStnich nebo sklenikovych kulturach.
Plané vychozi typy rostou ve vychodni tropické Indii na
upati Himalaje. Okurka je jeden z mala plodl, ktery se
konzumuje, popi. zavafuje v nezralém stavu; zrald okurka
je Zluta a hotka, s tvrdymi semeny. Vyvoj obvykle protahlé
bobule je vibec zajimavy. Dutina semeniku a nezralého
plodu je vyplnéna duznatymi placentami, na nichz u jinych
rostlin obvykle visi stopkatd vajicka resp. mlada semena;
u okurek je placenta tak ,agresivni®, Ze vajicka a mlada
semena jsou vlastné do placent vtlacena, a tak v okurce
vlastné neni volného mista. Péstuje se mnoho odrid, polni
jsou Castéji tzv. nakladacky s bradavéitym povrchem plodu,
sklenikové ,,hadovky* jsou Castéj$i a maji hladky povrch
plodu; existuji ale i bradavcité, tzv. ¢inské hadovky.

Tykev (Cucurbita) je rod amerického ptivodu. Tykve jsou
podobné jako okurky plazivé liany s uponky, které jsou na
rozdil od okurek rozvétvené. Bobule u druhu tykev velko-
ploda (Cucurbita maxima), pivodem ze Stfedni Ameriky,
jsou vubec nejveétsi plody v rostlinném svété, bézné dosa-
huji vahy 25 kg, ale uvadeji se i 45, ba i 120 kg tézké
exemplare (Valicek 2002). Péstuji se spiSe ve Stiedozemi,
v teplejSich krajich i u nas napf. na kompostech; duznina
plodi se nejcastéji kompotuje.

hrannou lodyhou i Sestihrannymi stopkami bobuli. Existuje
mnoho odrid jak konzumnich, tak ozdobnych, které se

pestuji na zahradkach, kompostech apod. Relativné mladou
odridou je cuketa (cukina) (var. giromontina) podlouhly-
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mi plody ponékud podobnymi okurkam (ale s hranatou
stopkou!), vyslechténa v Italii, dnes ale asi nejcastéji kon-
zumovana. Napadny svym plodem pfipominajicim létajici
talit je také Casto péstovany patizon (var. patisonnina).
Ozdobné tykvicky jsou Casto velmi rliznych barev a tvart,
bobule jsou vysychavé, ale dlouho vytrvavajici jako oz-
dobné plody v domacnostech.

S tykvemi je spojen i ponékud extravagantni (az morbidni)
anglosasky svatek Halloween, slaveny obcas i u nas 31.
fijna; jeho ,,vizitkou™ jsou svitilny z vydlabanych a profe-
zanych obfich dyni. Nazev svatku je vlastné zkraceninou
,,All — Hallows evening‘ — pfedvecer Vsech svatych.

Cibulova zelenina

Cibule, ¢esnek, por, pazitka, mozna i Salotka — kdo by je
neznal a kdo by bez nich dokazal vatit? VSechny tyto druhy
patii do jediného rodu Allium, vyznacujiciho se fytoche-
micky alliinnem, silici, jejiz Stiplavost, ale také fytoncidni
ucinky jsou obecné znamé. VEtsinou se pouzivaji podzemni
organy, cibule, které ale u kazdého druhu vypadaji
i chutnaji jinak.

Cibule kuchyiniska (A/lium cepa) odpovida obecné zna-
mému pojeti cibule nejvice; lze na ni na ni demonstrovat
suknicitou strukturu tvofenou jednotlivymi ztlustlymi ba-
zemi listd, velmi zkraceny stonek zvany podpuéi, z néhoz
nahoru vyrustaji pravé ony suknice a dolii svaz¢ité koteny.
Ma dobré vlastnosti dvouleté rostliny, prvnim rokem vytva-
ii cibuli a listy a druhym rokem teprve vykvéta kulovitym
kvétenstvim na bezlistém stvolu.

Pravlast cibule znama neni; vzhledem k tomu, ze se o ni
zminuji jiz tabulky ze Sumeru, neni divu. Ale nejpiibuznéj-
§i druhy ma ve Stfedni Asii. Péstuje se ze semene, cozZ je
vydrzi, anebo ze sazeCky. Sazecka je cibule vyseta v 1été
a jako mala sklizend a pfes zimu uchovavana pii vyssich
teplotach (cca 23 stupni). To ji osali, takze nevykvete.
Vseobecné znamym faktem je, ze pti krajeni cibule slzi oci.
Krajeni cibule totiz uvolnuje syntaktazu lakrimalniho fak-
toru, ktery reaguje s aminokyselinami v cibuli a méni je na
sulfonovou kyselinu RSOH. Ta pfechazi samovolné na
drazdivy plyn syn-propathial-S-oxid CH3;CH,CHSO, jenz
se uvolnuje do vzduchu a pozdéji se mize dostat i do oci,
kde se navazuje na nervova vlakna na rohovce, ktera zarea-
guji aktivaci slznych zlaz (Hadincova 2008).

Méné se péstuje Salotka (dfive pojimana jako samostatny
druh Allium ascalonicum), kterd se jmenuje podle mésta
odkud se do Evropy dostala se stredoveékymi ktizackymi
vypravami. Vyznacuje se vét§im mnozstvim cibuli nahlou-
Cenych na kratkém oddenku (protazeném podpuci). Ma

mnohem jemné&j§i chut’ (proto ma ispéch zejména ve fran-
couzské kuchyni) a déle vydrzi.

Cesnek kuchyiisky (4/lium sativum) je rovné&z pravdépo-
dobné ptivodu stfedoasijského a podobn¢ jako cibule pés-
tovan témét po celém svété nekolik tisic let. Cibule je vsak
zcela jind, sestavajici z kruhovité uspotadanych ,,strouzki:
jde vlastné o souradné (kolateraln¢) usporadané zduznatélé
pupeny, kryté blanitymi, posléze rozpadavymi obaly. Dru-
hou odlisnosti od cibule je kvétenstvi: Casto se nevytvari
viibec, a pokud ano, pak sestava z vetsi Casti z pacibulek,
tvoticich se misto kvétd, které slouzi k vegetativnimu roz-
mnozovani. Kvéty, pokud se tvoii, jsou vlastné ,,pro ozdo-
bu“, nevytvareji tobolky ani semena.

Porek (Allium porrum), znamy svou jemnou chuti, je tieti
vyznamnou ,,cibulovinou® rodu Allium. Pivod neni znam,
ptibuzny je s vychodomediterannim druhem Allium ampe-
loprasum. Vélcovita cibule plynné prechazi do listovych
pochev, dole bélavych, posléze zelenych, které jsou tésné
k sobé pritisklé a nad zemi teprve dvoufadé piechazeji
v Cepele listl: vznika tak dojem, ze por ma lodyhu. Morfo-
logicky to vSak neni pravda, druhym rokem vyrista stvol
jako u cibule, ktery, pokud neni por véas sklizen, svou
dievnatosti por znehodnocuje. Kvétenstvi je podobné jako
u cibule kulovité, velmi husté, sloZzené jenom z kvétt, bez
pacibulek.

Pazitka (Allium schoenoprasum) sem tak trochu nepatfi, je
v podstaté listovou zeleninou; ale chutové pfisluSnost
k ¢esnektim nezapte. Je svym zplisobem domaci zeleninou:
jakkoliv jsou péstovany kultivary, od naSich domaécich
pazitek na pobfeznich lukach nebo horskych pramenistich
se lisi velmi malo a jsou pfifazovany ke stejnému druhu.
Spolu s petrzelkou je pazitka asi nejcastéjsi ,,zdobici
a vitaminovou syrovou zeleninou do polévek i k posypu
brambor a dalsich ptiloh.

Ovoce

O slozitosti pojmu ovoce bylo pojednano dfive. Pokud
budeme dodrzovat vySe uvedené vymezeni, a budeme se
zabyvat pouze druhy dfevin, které Ize péstovat v mirném
pasu resp. ve stiedni Evrop€, miizeme pouZzit pomologické-
ho ¢lenéni na jadroviny (plody obvykle malvice), peckovi-
ny (plody peckovice), skotapkoviny (ofiSky, ofechy)
a drobné ovoce, kde jsou plody bud’ bobule, nebo rtizna
souplodi. Drtivé u nés botanicky prevazuji zastupci Celedi
rizovitych (Rosaceae). Na rozdil od zelenin jsou mnohé
vychozi druhy ovocnych dfevin domaéci.

Jadroviny

Jablofi domaci (Malus domestica) je nejvyznamnéjSim
ovocnym stromem mirného pasu. Ptivod jabloné neni spo-
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lehlivé objasnén a na jejim vyslechténi se podilelo vice
druhti, bezpochyby ale i na§ doméaci druh jablon lesni (Ma-
lus sylvestris). Kultivari je bezpocet a stile pfibyvaji,
vzhledem ktomu, ze rizovité obecné jsou ohrozovany
mnoha chorobami - jabloné napt. spalou ruzovitych (zna-
méjsi u peckovin) a strupovitosti plodd. Pro velké vynosy
jsou Cast&ji péstovany obchodné vyhodné odridy, zatimco
nase domaci krajové odridy vétSinou zivoii; proto je tieba
doporudit jejich znovuzavedeni alespofi na ovocnych za-
hradach.

Hrusen obecna (Pyrus communis) je o néco teplomilné;si
nez jablon, takze se obvykle nepéstuje v podhuii (obr.
15/4). Ve stiednich a teplych polohach vsak jabloni zdatné
konkuruje. Podobné jako u jabloni se na vzniku péstované-
ho druhu podilela i nase domaci hrusen plana (polni) (Py-
rus pyraster) spolu s druhy z Blizkého vychodu a vychod-
niho Stfedomoii. Oproti polni hrusce s téméi okrouhlymi
listy maji péstované hrusné podlouhlé listy a kolce (ztrno-
vatélé zkracené vétve) jen v mladi, u vzrostlého plodiciho
stromu se uz nevyskytuji. Duznina plodd hrusni — malvice
— obsahuje Casto tvrdsi shluky sklerenchymatickych bunék
se ztlustlymi bunéénymi sténami (objevuji se obdobné
v jadfinci jablek, ale ten se obvykle nepojida). Vice jich ale
maji plané hrusné, jejich dal$im Slechténim jsou tyto shluky
obvykle minimalizovany. Vyznamné odrudy byly vyslech-
tény 1 u nas, napt. Solanka (nesouci jméno podle visky
Solany na Libochovicku).

Dalsimi jadrovinami, které se obc¢as péstuji, jsou jedlé typy
jetabu (Sorbus aucuparia var. edulis) popt. aronie (4ro-
nia sp.), severoamerické stromy piibuzné jefabim s vétsi-
mi, az ¢ernymi malvicemi. Jefabiny i aronie se obvykle
kompotuji nebo se z nich vyrabé&ji dzemy, jen fidéeji se
konzumuji za Cerstva, a to spiSe az po piejiti podzimnimi
mraziky (zmizi napadné trpka chut’)

Peckoviny

Svestka doméci (Prunus domestica) ma pivod v oblasti
Kavkazu, do stiedni Evropy ji pfinesli Slované pfi stéhova-
ni narodd. Plody jsou rizné velké, modré az modrocerné,
0jinéné s vyraznou podélnou ryhou (obr. 15/5). Svestka
byla prvni peckovinou, ktera byla v polovin€¢ 20. stoleti
napadena virovou chorobou Sarka; nase domaci maloplodé
kultivary, z nichz se vyrabéla zejména na vychodni Morave
nejlepsi slivovice, vyhynuly témet ,,v pfimém pienosu‘.
Odolné kultivary sice Svestku pied zanikem zachranily, ale
malokde se setkame s byvalym nejrozsifenéjsim kultivarem
,Domaci Svestka“

Slivoni (bluma, sliva, renkloda, mirabelka) (Prunus insi-
titia) obsahuje mnoho $vestkdm podobnych stromi s kulo-
vitymi az elipsoidnimi plody, obvykle jinak barevnymi nez
jsou pravé Svestky. ,,Slivy™ se poznaji i ve vegetativnim

stavu — maji chlupaté letorosty a oboustranné chlupaté listy
(Svestky maji nejvySe zespodu chlupaté listy). Z péstova-
nych odrid jsou nejvariabilngjsi slivy (var. insititia)
s plody riznych tvari a barev, obecné t¢zko oddélitelnych
od pecky. Tvarové jsou Svestkdm nejpodobnéjsi blumy
(var. pomriorum) jsou ruznobarevné, nejCastéji kulovité,
s duzninou dobfe oddélitelnou od pecek. Nejtuzsi duzninu
maji renklody (var. italica) s velkymi kulovitymi plody,
naopak nejmensi plody, obvykle Zluté, ma mirabelka (var.
syriaca). VSechny slivy maji hladkou pecku (oproti drsné
pecce u Svestek) (Hejny et al., 1988-2010). TreSen ptaci
(Cerasus avium, Prunus avium): plané tfeSné (ptacnice)
i péstované tfeSné jsou povazovany za soucast jednoho
druhu, pfi¢emz var. avium je béznou soucasti nasi kvéteny
a soucasné je vhodnou podnozi pro veskeré kulturni odrady
tiesni 1 vi$ni (obr. 15/5). Jako ovocné stromy se nejCastéji
péstuji srdcovky (var. juliana) se S§tavnatou duZninou
a chrupky (var. duracina) s duzninou tuhou; zatimco srd-
covky jsou vesmes tmavocervené, nékteré kultivary zralych
chrupek mohou byt i bélavé.

Visen (Cerasus vulgaris, Prunus cerasus) nema oproti
tie$ni u nds domovinu. Pivodni je snad v jihovychodni.
Evropé a na Blizkém vychod¢, péstovana je ale po celém
svéte; predpoklada se, ze vznikla hybridizaci nasi tfesné
Cerasus avium a tie$né kiovité Cerasus fruticosa (rovnéz
u nas v teplych krajich plané rostouci), av§ak mimo naSe
uzemi. Je odolngjsi vici nepfiznivym podminkam nez
tiesen, ale méné plodi, proto se péstuje pievazné v teplych
krajich, kde vynosy jsou prece lep§i. Z riznych typu se
nejcasteji péstuji tzv. kyselky (lidoveé vajksle) s kyselymi
plody a velmi intenzivné barvici duzninou (ubrus nebo
kapesnik intenzivnéji zbarvi snad jen Cervena fepa), mén¢
pravé visné, jejichz duznina nebarvi a sladkovisné s barvici
duzninou, ale sladkokyselou chuti. U vsech typt jde zpra-
vidla velmi téZko pecka od stopky (na rozdil od tfesni).
Zatimco tfeSné se prakticky konzumuji jen piimo, vi$né
a zejména ,,vajksle” jsou idealni kompotovou surovinou.

Meruiika obecna (Armeniaca vulgaris, Prunus armenia-
ca) je teplomilna dfevina, péstovana vice jen v teplych
krajich stfednich a severozapadnich Cech a na jizni Mora-
vé. Pochazi ze stiedni Asie, nejpravdépodobnéji ze severni
Ciny, odkud je znama jiz 2000 let pi. n. I. Kultivary se
Sifily zapadnim smérem, do Stfedozemi dorazila kultura
merunék jiZ ve starém Recku. Zato do stiedni Evropy po-
stupovala velmi pomalu a nekolik stoleti se péstovala jako
zvlastnost klasternich nebo zameckych zahrad a teprve od
19. stoleti se péstuje obecnéji. Je velmi choulostiva k pozd-
nim mrazikim za kvétu (zejména v jeho pozdni fazi, kdy
jen nepatrné klesnuti teplotu pod bod mrazu mize znicit
celou trodu).

Broskvon obecna (Persica vulgaris, Prunus persica) je
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pivodem pravdépodobné jesteé vychodnéjsi nez merurika,
z Ciny; doklady o jejim péstovani tam pochéazeji jiz
z 3. tisicileti pf. n. l. Po Hedvabné stezce se dostala do
Persie, kde brzy zdoméacnéla; dale na zapad ji pravdépo-
dobné privezl Alexander Veliky. V fimskych dobach byla
Persie dlouhou dobu povazovéana za jeji vlast — Rimané
fikali broskvim ,mala persica“, perska jablka. K nam se
dostala zfejmé mnohem diive nez meruiika (archeologické
doklady z jizni Moravy jsou z doby kolem roku 800; vice
se ale zacala (spolu s meruitkou) péstovat od 16. stoleti
v klasternich a zameckych zahradach. Broskve (a podobné
i meruniky) pochazeji z kontinentalnich oblasti Asie, kde
mohou byt vzimé velké mrazy, ale na jafe, tj. v obdobi
kvétu, nedochdzi vtomto typu klimatu prakticky nikdy
k vykyviim podobnym nasim ,,ledovym muzim®. Broskve
se proto u nas péstuji jen v nejteplejSich oblastech a tiroda
neni vzdy jista.

Broskvoné jsou variabilni i v kultufe: v principu se roze-
znavaji odridy podle povrchu plodu, oddélitelnosti od
pecky a barvy duzniny. V Ceské republice se témét vyluc-
né péstuji nejodolnéjsi pravé broskvoné (var. vulgaris),
s plstnatymi plody a relativné snadno oddélitelnou peckou.
Druhy snadno oddélitelny typ, nektarinka (var. laevis) se
prevazné jen dovazi, podobné jako typy s obtizn¢ oddéli-
telnymi peckami od duzniny — hladké brugnonky a chlupa-
té tvrdky (Hejny et al. 1988-2010).

Skoiapkoviny

Ke skofapkovinam se tadi pfirozené rozsitené liskové
ofiSky druhu liska obecna (Coryllus avellana), jejichz plo-
dy se ziskavaji obvykle z lesnich nebo kfovinatych porosti
a cilené¢ se péstuji zfidka, a ,,vla§ské ofechy” z Celedi
otesakovitych (Juglandaceae).

Oresak kralovsky, ,vlassky ofech® (Juglans regia) je
znamou dominantou zahrad v teplych krajich (obr. 15/6).
Jeho kmen je sice kratky, ale koruna (a stejn¢ kotfeny) je
velmi rozlozita. Ofesak je velmi naro¢ny na vodu a Casto ji
,oere” ostatnim péstovanym dfevinam. Jeho pdvod neni
od Balkanu po Kavkaz; pravdépodobny predek Juglans
acuminata zde ale rostl hojn€ v terciéru a v dobéch ledo-
vych byl zatlacen na jihovychod.

Ofrech je vlastné podivuhodny plod: to co se ji, je semeno,
zcela vyplnéné olejnatymi délohami, slupka je osemeni —
u mladych ofecht je vhodné ji odstranit, nebot’ je jesté
masitd a ne zcela prijemné chuti, pfi skladovani ofechi ale
vysycha a chutové jiz nevadi. V principu je ofech peckou
tuhé (velmi malo duznaté) peckovice, a jeho povrch je
vnitini silné sklerifikované oplodi.

Vétsina ovocnych stromil, zejména peckovin, ma kvalitni

tvrdé dievo s krasnou kresbou, hodici se pro technické
vyuziti. Ofech ale v této uzitkovosti vede, protoze vytvaii
obvykle mohutné kmeny — nase babicky a prababicky si
potrpély na ofechovy nabytek, dyhovany pravé ofechem
kralovskym, nebo dal$imi druhy ofechd, pochazejicich ze
Severni Ameriky a péstovanych dodnes v naSich parcich
(ofesak cerny — Juglans nigra, otesak popelavy — Juglans
cinera). Plody téchto americkych ofesaku ale jedlé nejsou.

Bobuloviny, drobné ovoce

Bobuloviny jsou prevazné kefe, vzacné liany nebo dokonce
byliny. Téméf vsechny byly alespon zcasti vySlechtény
znaSich domacich nebo evropskych druhti. Plody jsou
bobule u éeledi rybizovitych (rybiz, angrest) a viesovcovi-
tych (bortvky), resp. rizné utvarend souplodi u zastupct
razovitych (jahody, maliny, ostruziny)

Rybizy a angreSty patii dnes do jediného velkého rodu
Ribes, rozsiteného v mirném a borealnim pasu celé severni
polokoule (obr. 15/7). Z rybizi se péstuje nejcastéji Cerve-
ny (a bily), jehoz zakladem je zapadoevropsky druh Ribes
rubrum Slechtény ve Francii a Anglii od 15. stoleti, posléze
kiizeny s dal$imi evropskymi i severoamerickymi druhy
(u nas uvadén od 16. stoleti). Cerveny rybiz nalezeny ve
volné piirodé je zplangly z kultury, v CR se pfirozené ne-
vyskytuje. Naproti tomu Cerny rybiz je jiny druh (Ribes
nigrum), u nas domaci v luznich lesich a jinych stinnych
porostech. Jako kulturni se péstuje od 16. stoleti, ale vy-
Slechtén byl zfejmé v zapadni Evropé a k nam se jeho kul-
tura dostala druhotné z Némecka. Je charakteristicky jak
chuti plodi (ktera ne kazdému konvenuje), tak celkovym
aromatem. Péstuje se zejména pro vysoky obsah vitaminQ
a mineralnich latek.

Angresty (Ribes uva-crispa) se napadné odliuji od rybizi
svou trnitosti i barvou a velikosti bobuli. Zakladem kultiva-
ce byl opét domaci evropsky druh, jehoz kultivary pochéze-
ji rovnéz ze zapadni Evropy. Az do 19. stoleti se péstovaly
odrudy drobnoplodé, u velkoplodych byly ke $lechténi
pravdépodobné pouzity i severoamerické druhy. Pfibuznost
rybizli a angresti je patrna nejen morfologicky (tvar listd,
kvétt apod.) ale i tim, Ze angresty se u nas bézné roubuji na
péstované druhy rybiz (R. odoratum)
a i v ramei pohlavniho rozmnoZovani je mezi nimi mozno

aureum, R.

vytvorit plodné kiizence. Klasickym piikladem je josta,
velkoplody kfiZzenec rybizu cerného a angrestu. Hybridni
ptuvod je zde napadny nejen intermedialni velikosti plodi
mezi rybizem a angrestem, ale i typem kvétenstvi. Zatimco
rybiz ma znamé hrozny bobuli a angrest plodi v podstaté
jednotlivé, josta vytvaii plody po dvou.

Malinik (Rubus idaeus, ostruzinik malinik) zname témér
z kazdé lesni paseky. Zahradni maliny (Cervené nebo zluté)
s plody mnohem vétsimi vznikly kiizenim naseho druhu
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se severoamerickym druhem Rubus strigosus. Plody mali-
ny jsou botanicky souplodim peckovicek — vznikaji
z mnoha pestikdl jednoho kvétu, u néhoz zduznati kvétni
luzko a z kazdého pestiku se vytvoii mald peckovicka —
pted uplnou zralosti je Ize od sebe oddélit, za zralosti jsou
Jiz spojené.

V zahrad¢é se péstuji ostruziniky (souborny druh Rubus
fruticosus), ale nikoli nase domaci, které maji specificky
zpusob rozmnozovani (tzv. apomixii), ale druhy a kiizenci
severoamericti. Hitem poslednich desetileti jsou i beztrnné
ostruziniky (spravné bezostné, ,trny* na lodyhach ostruzi-
nik jsou listového ptivodu a 1ze je odlomit!)

Jahodniky (Fragaria) jsou nejspornéjsi skupinou pii roz-
hodovani mezi zeleninou a ovocem (15/8). Jsou to vlastné
jediné skutecné byliny mezi ovocem, ale spliiuji druhou
podminku, jsou vytrvalé. Rovnéz jahoda jako plod je vcel-
ku neobvykla — botanicky jde o souplodi nazek: pti dozra-
vani zduznati ¢eSule (spodni Cast kvétu) a nazky vzniklé
kazda zjednoho pestiku jsou témi ,peciCkami na po-
vrchu). Péstované jahody jsou ale zcela jiného ptivodu, nez
nase tfi domaci druhy (lesni jahoda, truskavec, travnice).
Jsou to povétsinou kiizenci severoamerického druhu ja-
hodnik virzinsky (Fragaria virginiana) a jihoamerického
jahodniku ¢ilského (Fragaria chiloensis); obvykle se ¢esky
botanicky nazyvaji jahodnik velkoplody. Vyslechtil je
zahradnik (a téz botanik) francouzského krale Ludvika XV.
Antoine Duchesne. Velkoplodost souvisi s polyploidizaci
(viz kapitola Slechténi): oba americké druhy jsou okto-
ploidni (maji osminasobnou sadku chromosomil), zatimco
nase druhy jsou diploidy, resp. statngjsi truskavec tetraploid
(Hejny et al. 1988-2010, Marecek 1994-2001)

Bortvky (Vaccinium) zname odedavna jako typické rostli-
ny kyselych lest. Ale v poslednich desetiletich se rozmaha
i péstovani velkoplodych bortivek. Toto ovoce, nazyvané
obvykle kanadské bortivky, pochazi ze Severni Ameriky a
bylo vyslechténo z amerického druhu Vaccinium corym-
bosum.

Réva vinna (Vitis vinifera) je samoziejmé bobulovina, ale
v zahradéch teplejSich oblasti je pestovana z vice divodu,
jako popinava okrasna lidna ke kryti pergol apod., ale tam
kde dozrava, i jako ovoce. Réva vinna jako pivodni neni
znama, za vyvojova centra je povazovano vychodni Stie-
dozemi, Blizky vychod a Stfedni Asie. Na vzniku druhu se
pravdépodobné podilela i plana réva lesni (Vitis sylvestris),
povazovana n€¢kdy jen za poddruh druhu Vitis vinifera; réva
lesni je dfevinna liana luznich lesti jihovychodni Evropy,
dnes velmi vzacna, nejsevern€ji nalezena v byvalém hra-
ni¢nim pasmu na soutoku Moravy a Dyje na jizni Morave.
Réva lesni je ale kromé jiného dvoudoma dievina, zatimco
réva vinna je dfevinou jednodomou s kvéty oboupohlavni-
mi a funkéné samic¢imi (kveéty maji zakrn€lé, nefunkéni

ty¢inky). Je vyslechténo mnoho odrid mostovych (k vyro-
bé vina) a fadové méné stolnich pro piimou sklizeii bobuli.
Ty se ale péstuji maloplosné v zahradach mnohem ¢astéji.
Vinné odridy jsou vesmés hybridy nebo roubovanci na
mezidruhovych podnozich, vzniklych hybridizaci zejména
s americkymi druhy rév.

Olejniny

Mak sety (Papaver somniferum) s bilymi kvéty je prastara
kulturni rostlina vypéstovana ziejmé z plané¢ho druhu
P. setiferum ve vychodnim Stfedozemi. Jiz v neolitiku byl
uzivan jako olejodarnd rostlina (olejnaty endosperm se-
men). I u nas se péstuje pro olejnatd semena, pouzivana
v Ceské kuchyni (znamé ,,makové buchty* atd.). Péstuji se
zejména odridy oznacované lidové ,slepak®, jejichz ma-
kovice se za zralosti neoteviraji a mak se tedy pred sklizni
nevysypava; ty maji mens$i obsah alkaloidii nez odridy
s tobolkami otevirajicimi se za zralosti dérami na vrcholu
tobolky. UtiSujici u€inky maku byly objeveny v 7. stoleti
pt. Kr. v Egypté, pozdé€ji na Blizkém vychodé. Mak ma
mlécnice s bilym latexem (Stavou); z latexu nezralych
makovic se ziskava opium, obsahujici asi 50 alkaloid
(napt. thebain, kodein), mezi nimi asi 10-15 % morfinu,
z n&jz se vyrabi polosynteticky derivat heroin.

Mak je v podstaté jedind olejnina, kterd se péstuje i malo-
plosné, jakkoliv ptevazuji rozlehlej$i makova pole. Ostatni
olejniny, zejména fepka, se jinak nez velkovyrobné nepés-
tuji a proto se vymykaji z této kapitoly.

Koreni

Vétsina kofeni, které se pouziva v kuchyni, je dnes cizo-
krajného ptivodu a je nutno si jej koupit. Ale kofenili i nasi
predkové, v dobach, kdy exoticka kotfeni nebyla k dostani,
nebo se nedostavalo penéz. Proto zahradky oplyvaly v§im,
co se vnaSich klimatickych podminkach péstovat dalo.
Péstovaly se zejména druhy dvou Celedi, u nichz se tvofi
silice: mifikovitych (4dpiaceaae) a hluchavkovitych (Lami-
aceae).

Z mitikovitych byly jiz zminény ty, u nichz lze zuzitkovat
kotfen i nat’ resp. listy: petrzel a celer. Druhem, ktery se
v zahradkach muze vyskytovat zcela ,,plané“, protoze jej
tam kdysi vyseli nasi predkové, je kopr vonny (4Anethum
graveolens); jednoleta, Zzluté¢ kvetouci rostlina pochazi
z vychodniho Stiedomofti a Blizkého vychodu, ale jiz dlou-
ho se péstuje i ve stfedni Evropé (obr. 15/9). Severn¢ od
Alp ji Gdajné natidil péstovat na svych statcich cisar Karel
Veliky. Nat’ se pouziva v kuchyni pii vateni i pii nakladani
a zavafovani okurek a dalsi zeleniny., Ceskou specialitou je
ale koprova omacka. Nat’ se doporucuje sbirat po delSim
suchém obdobi, kdy je v ni silic nejvice.
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Dalsimi bézn€ péstovanymi zahradnimi mifikovitymi jsou
libecek lékarsky (Levisticum officinale), jehoz nat se
pouziva zejména do polévek a omacek (obr. 15/9), nebo
koriandr sety (Coriandrum sativum), méné¢ pak fenykl
obecny (Foeniculum vulgare) ¢i anyz (Pimpinella anisum)
— vesmgs rostliny stfedozemské az blizkovychodni, u nichz
se vyuzivaji pfedev§im plody. Nelze ale zapomenout na
nejdilezitéjsi mitikovité koteni — kmin korenny (Carum
carvi), které roste bézné na nasich loukach, a bez jehoz
plodii bychom si tézko piedstavili chléb. Je to vlastné jedi-
né nase autochtonni kofeni; rostlina je dvouleta, plodi az
druhym rokem.

Nejvice vonnych silic mezi krytosemennymi rostlinami
produkuji hluchavkovité, jejichz vyvojové centrum lezi ve
Sttedozemi a na Blizkém vychodé€. Neni tedy divu, Ze jsou
jednou z ,,vykladnich skiini* sttedozemskych destinaci. Ale
i my mame ,,svoje” sttedoevropské silice, at’ uz je sbirame
na stranich, nebo si je péstujeme v zahradce. Vzpomenme
na typickou vini maty (Mentha) ¢i matefidousky (7hy-
mus) — oba rody maji u nas vice druht, z nichz vétSina se
da pouzit jako kofeni nebo do ¢ajii; pouze v zahradach se
péstuje mata peprna (Mentha X piperita), hybrid naSich
planych druhi maty klasnaté a maty vodni, popsany
z Anglie (obr. 15/10).

Ttetim nasim domacim silicnym zastupcem z této celedi je
dobromysl obecna (Origanum vulgare), kvetouci a sbirana
zejména ve druhé poloving 1éta (obr. 15/10). Vétsina ¢tena-
fu asi vi, Ze dobromysl a stfedomoiské (nebo italské)
oregano, zakladni viin€ pizzy, jsou piibuzné, ale netusi jak
moc. V podstaté jde o jeden druh s velmi malymi morfolo-
gickymi rozdily (dobromysl a oregano se povazuji za varie-
ty nebo poddruhy), ale s vyrazné rozdilnou fytochemii:
sttedomoftské slunce a teplo v tomto ptipadé déla své.

Typickym kofenim v ¢eské kuchyni, jakkoliv u nas neni
puvodni, je majoranka zahradni (Majorana hortensis),
sttedomotska jedno- az dvouletka, piibuzna dobromysli
(ostatné Linné ji popsal jako Origanum majorana!) (Hejny
et al. 1988-2010), vysévana v zahradkach nebo do kvétina-
¢e v mnoha domdacnostech. Jen t€Zko si 1ze bez ni predsta-
vil ¢eskou bramboracku nebo domaci sekanou.

V zahradkéach Ize s vétSim ¢i mens§im uspéchem péstovat
dalsi stfedozemska hluchavkovita kofeni, pfedevsim
v nejteplejich oblastech jizni Moravy nebo stiednich Cech.
Castymi trvalkami, které se péstuji, je Salvéj lékarska
(Salvia officinalis), domaci na Balkang, vice druhti sature-
jek z vychodniho Stfedozemi (zejména saturejka zahrad-
ni — Satureja hortensis - obr. 15/11), po celém Stiedozemi
rostouci rozmaryn lékai'sky (Rosmarinus officinalis - obr.
15/11) nebo jen ve Spanélsku a Francii rostouci tymian
(Thymus vulgaris) nebo medurika lékaiska (Melissa offi-
cinalis).

Poslem az z daleké tropické Indie je pak bazalka prava
(Ocimum basilicum), ve své domoviné polokef, u nds pés-
tovana zejména za okny jako rychle rostouci jednoletka.

Okrasné rostliny na zahradé

Mnozstvi druhti, které se na zahrad¢ v nasich klimatickych
podminkach da péstovat, je témé&f nepieberné. Tato kapitola
se zabyva skutecné nejcastéji péstovanymi skupinami (ro-
dy) dfevin i bylin, které se péstuji pro okrasu, tedy nikoli
jako uzitkové (ty byly zminény jiz dfive); vybér je samo-
zfejmé do jisté miry subjektivni. I vzhledem k faktu, Ze
skute¢ny piehled okrasnych rostlin pfesahuje ramec této
publikace.

Pro péstovani rostlin venku je samoziejmé dilezity jejich
puvod, piirozeny areal — ten urcuje zejména, zda rostliny
u nas maji velkou pravdépodobnost ptezit nebo ne. U dlou-
hovékych dievin je dilezity pribéh zimy jako kritického
obdobi.

Okrasné dreviny

Ve svétle predchoziho odstavce neni divu, Ze vétsina dievin
pochdzi zmirného pasu severni polokoule, predev§im
z vychodni Asie a Severni Ameriky. Odpovéd’ na otazku,
proc¢ tomu tak je, tkvi v nedavné historii Zemé: mnohé tyto
dieviny byly v minulosti domaci i v Evropé, ale v dobach
ledovych, jejichz pribéh byl v Evropé nejniCivéjsi, zde
vymfely. Genetickou vybavu pro Zivot v mirném klimatic-
kém pasu si v§ak samoziejmé ponechaly.

Jehliénany

Vedle nasich domacich dievin (smrk, jedle, borovice, mod-
fin) roste mnoho dfevin u nas neptivodnich. Protoze
v zahradach péstujeme Castéji kefe nez stromy, je vlastné
veny (Taxus baccata). Jeho nepiijemnou vlastnosti je ale
to, Ze cela rostlina, s vyjimkou duznatého obalu semene,
zvaného miSek nebo epimatium, je silné jedovata (obr.
15/12). Tis je dvoudomy, na jafe jsou napadné samci rostli-
ny s tyCinkami ve shlucich, pozdéji zaujme spiSe samici
rostlina svymi ¢ervenymi misky.

Z cizich dievin je asi nejCastéji péstovanou dievinou zerav
(tuje) zapadni (Thuja occidentalis), napadny svym Stih-
Iym, jehlancovitym az valcovitym vzristem, pochézejici ze
Severni Ameriky. Méné se péstuje zerav vychodni
(Platycladus orientalis), ktery je pivodem, jak nazev nabi-
zi, z vychodni Asie (obr. 15/13); ten je oproti zeravu za-
padnimu ,.diskvalifikovan® Castéji nepravidelné vétvenym
kmenem a mirnym zapachem vétvi. Zeravy patii
k jehli¢nantim se Supinovitymi vstficnymi listy; od ostat-
nich podobnych se poznaji dobte podle Sistic, které jsou
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kozovité, se vzajemne¢ se piekryvajicimi Supinami.

Stejné usporadani listt, ale jiné SiStice, maji cypfisky
(Chamaecyparis); Supiny jejich Sistic jsou ale dfevnaté, na
vrcholu Sestiboce rozsitené, takze pted uplnym dozranim,
nez se oddéli od sebe, pfipomina Sistice fotbalovy mic.
Nejcastéji se setkame se severoamerickym druhem cypfi-
Sek Lawsontuv (Chamaecyparis lawsoniana - obr. 15/14)
nebo s japonskym druhem cyp¥iSek hrachovity (Ch. pisi-
fera), ktery nese jméno po malych, hrasku podobnych
Sek nutka (Ch. nootkatensis), které pochazi od pacifickych
indianti jizni Kanady, kde cypfisek roste.

Velmi proménlivé jsou dalSi oblibené zahradni dfeviny,
jalovee. VSechny se vyznacuji zduznatélymi a ojinénymi
Sisticemi (zvanymi odborné galbulus nebo také semenna
peckovice). Najdeme mezi nimi jak druhy s jehlicovitymi
listy v trojcetnych pieslenech, tak Supinovitymi vstiicnymi.
Pouze jehlicovité listy ma nas domaci (ale Casto péstovany)
jalovec obecny (Juniperus communis), tvorici jak vzpii-
mené, tak poléhavé kefe; v pfirodé byl nejéastéjsi na past-
vinach, dnes ubyva. Druhy se Supinovitymi listy maji zpo-
Catku téz listy jehlicovité, ale pozdéji, na plodnych vétév-
kach se tvori jen Supinovité. NejCasteji se pestuje poléhavy
nebo rozlozity jalovec chvojka (klasterskd) (Juniperus
sabina), horsky druh, péstovany ptivodn¢ u klasterti, nebot’
pusobi jako silné abortivum (obr. 15/14).

Nejbéznéji péstovanym stromem je douglaska tisolista
(Pseudotsuga menziesii), pivodni rovnéz v pacifické oblas-
ti Severni Ameriky a bézn€ rostouci i v nasich lesich.

Z mnoha jedli se nejcastéji péstuje jedle kavkazska (Abies
nordmanniana), ktera ma jehlice rizné¢ dlouhé a svrchu
zakryvajici vétévky, velmi Casto proddvanad jako vanocni
stromek. Ze severoamerickych jedli se pak mnohdy setka-
me s jedli ojinénou (4bies concolor), s dvouradé uspofa-
danymi, avsak kiivolakymi jehlicemi bez bilych pruhl na
rubu.

Smrk pichlavy nebo také ,stiibrny smrk* (Picea pungens)
byl velmi oblibenou dievinou v neddvné minulosti; s jeho
introdukei do lesnich porosti ohrozenych imisemi piestal
byt ,,zvlastni*“ a v novych zahradach se tak ¢asto nevysazu-
je. Pochézi z pacifické oblasti Severni Ameriky.

Z borovic se Casto vysazuje borovice ¢erna (Pinus nigra)
s napadné dlouhymi tmavymi jehlicemi (jsou stejné jako
u nasi borovice lesni uspoiadany po 2), domaci ve Stiedo-
zemi, ale zasahujici az k Vidni, takze se ji na naSem uzemi
dobfe dafi. Je odolnd proti imisim, bézné se péstuje
i v lesich, ale spontann¢ se nesiii. To nelze fici o dalsi obli-
bené dfevin¢ zahrad, vejmutovce (Pinus
s tenouckymi jehlicemi po 5 a podlouhlymi S§isticemi, tvo-

strobus)

fici ve své domoviné na vychodé Severni Ameriky rozsahlé

lesy. Tato rovnéz ¢asto vysazovana dievina se v n¢kterych
oblastech stala se obtiznou invazni dfevinou, vytlacujici
nasi domaci borovici (piskovcova skalni mésta)
(Hadincova 2008). Z kefovych borovic se mnohdy
i vnovych zahradach vysazuje kle¢ (Pinus mugo), velmi
odolné drevina evropskych vysokohoti (véetné Krkonos),
ktera kupodivu hodné dobie snasi imise i1 dalsi znecisténi
ovzdusi.

Zcela zvlastni kapitolou je jinan dvoulalo¢ny (Ginkgo
biloba), strom - zivouci fosilie, domaci jen na malém uzemi
ve stiedni Cing, ale v minulosti pokryvajici témé&f celou
zemekouli (v jufe byl moznd nejcastéj$i nahosemennou
rostlinou). Dvoudoma dfevina s typickymi véjifovitymi
listy nemé v soucasnosti zadného piibuzného (obr. 15/15).
Bézné se vysazoval v parcich, ale v méstskych intravila-
nech je mnohdy i ve vnitroblocich; vzhledem k jeho casté-
mu uziti v sou¢asném lidovém 1é¢itelstvi se dnes vysazuje
castéji. Obvykle se vysazuji sam¢i stromy, protoze samici
»semenné peckovice® opadavaji pod strom a silné¢ zapacha-
ji.

Krytosemenné dieviny

Prevazné jde o kefe nebo nizké stromky, které se zpravidla
péstuji jak solitéry nebo ve skupinach, specialnimi ptipady
jsou zivé ploty z ket a popinavé dieviny ke kryti besidek,
pergol a loubi. Napadné odlisné z hlediska prubéhu vege-
tacni periody jsou dfeviny, ozdobené kvétem na jate jeste,
pred vyrasenim listu.

Dreviny kvetouci pied olisténim

Nejcasnéjsimi zahradnimi dievinami, které kvetou casto
jesté v zimé, jsou viliny (Hamamelis) z ¢eledi vilinovitych,
rozlozité kefe se svazeCkovitymi kvétenstvimi Ctyiéetnych
kvétd s napadné dlouhymi, paskovitymi zlutavymi korun-
nimi listky (obr. 15/16). Péstuji se jak viliny ze Severni
Ameriky (v. virzinsky — H. virginiana), tak vzacnéji
z vychodni Asie (v. mékky — H. mollis). Casnosti viliniim
mize konkurovat snad jen jasmin nahovétvy (Jasminum
nudiflorum), s jednotlivymi zlutymi kvéty na prutovitych
ohnutych vétvich, patfici k olivovitym rostlinam.

Kralovnami mezi zahradnimi stromy jsou jist¢ $acholany,
magnolie, a mezi nimi $acholan Soulangetv (Magnolia *
soulangeana) s narizovelymi, ptes 10 cm velkymi kvéty.
Je to vlastné odolny hybrid dvou vychodoasijskych druhti
(M. denudata a M. liliiflora), které zkiizil patizsky oficir
a prilezitostny zahradnik Soulange-Boudin a vypéstek
pojmenoval po sob¢€; to nebyva v botanice moc obvyklé
(obr. 15/17). NejCasn&jsi z magnolii je mensi, obvykle
bohaté¢ kvetouci kef $acholan hvézdovity (Magniolia
stellata), kvetouci n€kdy jiz koncem bfezna (Marecek,
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1994-2001).

Kdo by neznal zlaty dést’ nebo spravné Cesky zlatici (For-
sythia) z ¢eledi olivovitych s vétvemi plnymi zlatozlutych
Ctyicetnych kveétd? Nejcastéji se péstuje kiizenec dvou
¢inskych druhii (F. suspensa a F. viridissima), zlatice pro-
sti‘edni, nebo samotn4 zlatice previsla (F. suspensa). Zla-
tice je vychodoasijsky rod sjedinym druhem, ktery zbyl
z terciérnich dob na Balkané, zlatici evropskou (F. euro-
paea); ta by ale u nas vymrzala (obr. 15/16).

Trojici Casto péstovanych zahradnich dfevin kvetoucich
pred listy dopliiuji rododendrony (obr. 15/18), resp. azal-
ky. Zahradnicka praxe oznacuje jako azalky pravé mensi
péniSniky, Casto se zlutymi kvéty, které jsou opadavé a
proto kvetou pted olisténim. Nové vyzkumy ale ukazaly, ze
opadavé a vzdyzelené péniSniky jsou piibuzensky velmi
provazané, a z botanického hlediska tak prestaly azalky
(podrod Azalea) v podstaté existovat (Hejny et al., 1988-
2010). Pénisniky maji vyvojové centrum (nékolik stovek
druhtl) v Himalaji; péstuji se bud’ himalajské druhy nebo
obvykleji hybridy nebo zahradni kultivary (v Evropé jsou
domaci jen tfi druhy, které se prakticky nepéstuji). Zajima-
va je otazka Ceského jména: rododendron nebo pénisnik?
Pénisnik pouzil botanik Karel Bofivoj Presl v poloving 19.
stoleti v dile Wseobecny rostlinopis* (1846) podle ruského
nazvu pjanisnik. Ironii osudu moderni ruska botanicka
literatura jméno pjanisnik pro tento rod uz nezna, vztahoval
se totiz k jednomu sibifskému druhu, jehoz jedovaté alka-
loidy zpusobovaly otravu podobnou opilosti (a rusky pjan-
nyj = opily). Takze je vhodnéjsi pouzivat nazev rododen-
dron.

RuZovité keie

Tak jako u ovocnych dfevin vedou jasné ruzovité stromy,
podobné u péstovanych ket pochazi velké bohatstvi druhti
z Celedi Rosaceae. NejCastéji péstované jsou jisté rdze
(Rosa); ale uz plané druhy rdzi jsou velmi proménlivé
a obtizné klasifikovatelné, a o to vice se totéz da fici
o péstovanych ruzich. Péstované ruze, vesmés plnokvéte,
zazily n€kolik obdobi - nékteré, které byly oblibeny, se
dnes jiz téméf nepéstuji a byly nahrazeny jinymi skupina-
mi. Pfikladem rtze, kterd je dnes jiz velmi vzéacna, jakkoli
byla v minulosti péstovana zcela bézné, je rize stolista
(Rosa centifolia) z Kavkazu, kterd byla mozna prvni pl-
nokvétou rtzi. Z mnoha kultivart a typt soucasnosti mui-
zeme zminit tzv. ,,polyantky*, rize mnohokvété - jak pnou-
ci, tak zdhonové, u nichz zakladnim druhem pouzivanym
pies 150 let ke Slechténi je japonsky a korejsky druh raze
mnohokvéta (Rosa multiflora). Naopak vychozimi druhy
pro velkokvété rize sjednotlivymi kvéty (,,Cajovky*,
,,oourbonky* atd.) jsou vychodoasijské druhy rize ¢inska
(R. chinensis), bila (R. alba) a Zluta (R. eglanteria). Méné

se na Slechténi kultivarti podilely i nase domaci teplomilné
druhy riZe galska (Rosa gallica) a ruze bedrnikolista
(Rosa pimpinellifola).

Velmi Casto se péstuji tavolniky (Spiraea), vétSinou bé-
lokvété hybridy vychodoasijskych druhtt rodu s dest-
nikovitym kvétenstvim drobnych kvétl; nejcastéji se se-
tkame s tavolnikem van Houtteovym (Spiraea vanhout-
tei). Rideeji se péstuje alpsky druh, rozifeny i v jiznich
Cechach — tavolnik vrbolisty (S. salicifolia), rizovokvéty
s hustym protazenym kvétenstvim. Bézné se vysazuje
pfibuzna tavola Kalinolista (Physocarpus opulifolius)
z vychodu USA, ktera je v n€kterych krajich i zdomacnéla
mimo parky a zahrady (obr. 15/19).

Velmi oblibenym kefem je zakula japonska (Kerria japo-
nica) s velkymi, zlutymi kvéty, péstovana jak v normalni,
tak plnokvété formé; jméno patfi k nefidkym zemépisnym
Linnéovym omylim pii popisu rostlin — pochazi z Ciny,
nikoli z Japonska (obr. 15/20).

Casto se péstuji i rizovité s plody malvickami, zejména
skalniky (Cotoneaster), predevsim pak poléhavé a pokryv-
né kefiky jako je skalnik rozprostieny (C. horizontalis),
fidceji se objevuji i kultivary naseho skalniku celokrajné-
ho (C. integerrimus), kefe az 1 m vysoké. Mnohem méné
se v zahradach péstuji hlohy, které se obvykle v riznych
cizich druzich vysazovaly v parcich. Dnes se stale vice
vysazuji v méstskych stromotadich ¢i v rozsahlych zahra-
dach rezidenci (obr. 15/20).

Dalsi péstované keie

Z ostatnich ¢eledi se jiz péstuje méné druhti kefd. Mozna je
vhodné zde zminit definici kefti a ketiki: ket se bez ohledu
na vySku vétvi odspodu, nema prakticky kmen, takze napf.
liska je jasny kef. Kefik je dfevina cca do 30 cm (podle
anglosaské jedné stopy!), tvotici husté kompaktni porosty.

Celed olivovitych (Oleaceae) je napadna Gtyfetnymi
kvéty a jen 2 tyCinkami: uz jsme zminovali zlatici, stejné
Casto se péstuje i Sefik (Syringa vulgaris), domaci jen
v malé ¢asti Balkdnu (Bulharsko); tam roste pospolité na
skalach, asi jako u nas akat (obr. 15/21).

Nejobliben¢jsimi kefi do zahradnich Zivych ploth jsou pak
ptaci zoby: Castéji japonsky druh ptaci zob vejcolisty (Li-
gustrum ovalifolium), ale i na§ domaci druh ptaci zob
obecny s podlouhlymi listy; oba se daji vyborné tvarovat
(obr. 15/21). V tom jim muze konkurovat snad jen habr
(Carpinus betulus).

Hojné se péstuji rostliny ze zimolezovitych a ptibuznych
celedi, zkalin napf. jak domaci druhy (kalina obecna
Viburnum opulus nebo kalina tusalaj (Viburnum lantana),
tak Cinska kalina svraskala (Viburnum rhitydiphyllum),
kterd byla u nas predmétem Slechténi a nejvice se pestuje

218



Ivana Hradska: Nepratelé nasi zahrady

kultivar cv. Pragensis (obr. 15/22). Mnohé druhy, pivodné
k nam prinesené jako okrasné kete, sekundarn¢ zdomacné-
ly i v pfirodé: to plati napf. o ptivodné severoamerickém
pamelniku Symphoricarpos albus, zndmém svymi bilymi
,praskavymi‘ bobulemi, nebo o zapadoevropském zimole-
zu ovijivém (Lonicera periclymenum - obr.15/23). Pti-
buzna je i ,Ceska oliva“, hloSina uzkolista (Elaeagnus
angustifolia), asijsky druh se stfibfitymi podlouhlymi listy,
ktery mtize byt jak stromem, tak kefem.

Jednim z nejcastéji péstovanych ket je ,,nepravy jasmin®,
pustoryl véncovy (Philadelphus coronarius) s napadnymi
velkymi kvéty se 4 korunnimi listky z €eledi pustorylovi-
tych, svou vini pfipominajici jasmin. Blizce pfibuzné jsou
hortenzie (Hydrangea sp.) s kulovitymi kvétenstvimi slo-
zenymi jen ze sterilnich kvétl. Péstuji se jak severoameric-
ka hortenzie stromkovita (H. arborea) s bilymi ¢i nazele-
nalymi kvéty, tak japonska h. velkolista (H. macrophylla)
s modrymi, rizovymi nebo ¢ervenymi kvéty.

Vzdyzelenych dievin se u nas venku udrzi malo; jednou
znich je zapadoevropsky kef cesmina ostrolista (/lex
aquifolium), napadna svymi Cervenymi bobulemi a ostni-
tymi tmavozelenymi listy (obr. 15/24). Jeji vétévky
s bobulemi jsou nedilnou soucasti kazdého anglického
Stédrovecerniho stolu.

Velmi ¢asto se péstuje v zahradach kefik mahonie cesmi-
nolista (Mahonia aquifolium), pivodem z pacifické Sever-
ni Ameriky, které velmi dobfe vyhovuje klima zapadni a
sttedni Evropy (obr. 15/24). Vzdyzelené kete kvetou hroz-
ny Zlutych SestiCetnych kvétl, podobnych diist'alu, s nimiz
patfi do spolecné celedi dfistalovitych (Berberidaceae).
Na§ domaci diist’al obecny (Berberis vulgaris) se mnoho
nepéstuje, Castéji se setkame s rovnéz opadavym dristalem
Thunbergovym (Berberis thunbergii) nebo s vzdyzelenymi
druhy pochazejicimi z jihovychodni Asie (obr. 15/24).
Diistaly jsou napadné trojenymi trny pod vétévkami s listy
a kvéty, které jsou vlastné listového ptivodu: obvykle totiz
plati, ze kazda vétévka vyrasta z pazdi (zlabi) listového
organu. Evropsky dfistal byl ve 20. stoleti nenavidén ze-
meédélci jako mezihostitel nebezpecné rzi travni, decimujici
obiloviny, a byl v poloving stoleti téméf vyhuben; posléze
se ale zjistilo, Ze se na pfenosu rzi na obiloviny podili jen
z velmi malé ¢asti a zemédé€lci dali tomuto krasnému kefi
,,pokoj*.

Posledni kef, ktery bude zminén, je krasnd, ale mnohdy
nepfijemna Skumpa orobincova (Rhus typhina), ktera
pochézi ze Severni Ameriky a je ozdobna zejména na pod-
zim velkymi lichozpefenymi rizné zbarvenymi listy (zluté,
oranzove, ¢ervené) a mozna i krasné plstnatymi letorosty.
Ty jsou ale kamenem urazu — mnoha lidem zpisobuje
dotek s nimi nepfijemné a obtizné 1é€itelné kozni ekzémy.

Popinavé liany

U pergol, besidek ¢i dalsi staveb a zdi v zahradach se ne-
ziidka vysazuji pokryvné popinavé lidny z Celedi révovi-
tych (Vitaceae). O vlastnich révach bylo jiz pojednéno.
Pfibuzné loubince (,,psi vino*) jsou nejcastéji dva: severo-
americky loubinec popinavy (Parthenocissus inserta) ma
dlanité slozené, péticetné listy, zato loubinec trojlaloény
(P. tricuspidata) z Dalného vychodu m4, jak i nazev druhu
napovida, jednoduché, trojlalocné listy. Kromé toho lou-
bince od rév pozname i za kvétu: zatimco loubince maji po
celou dobu kvétu péticetnou rozestalou korunu, u rév ko-
runni listky srustaji, takze se pfi rozvinuti kvétu odtrhuji
a kvéty jsou zdanlive bez korunnich listka.

Plaménky (Clematis) jsou dalsi skupinou dfevnatych po-
kryvnych lian. Péstuje se jak na§ domaci druh plamének
plotni (Clematis vitalba), tak cizi — bélokvéty plamének
paléivy (C. flammula), modrokvéty plamének vlassky (C.
viticella), oba ze Stfedozemi nebo zlutokvéty p. vychodni
(C. tangutica) z mongolské oblasti (obr. 15/25).

Nelze zapomenout ani nasi domaci lidnu, kterd se péstuje
jako pokryvna rostlina ve stinnych zahradach, ale mize se
pekné pnout i po zdech — breftan popinavy (Hedera
helix). Pro bfectan je typicka heterofylie, kdy sterilni vé-
tévky maji typické pétilalocné listy, avSak kvétonosné
veétévky vytvareji listy celistvé, dlouze do $picky protazené
(obr. 15/26).

Okrasné kapradiny

Ve stinnych zahradach jsou kapradiny vitanymi rostlinami
(obr. 15/27). Obvykle se vSak péstuji nase domaci nebo
alespon evropské druhy. Proto neptekvapi v zahrad¢ tma-
vozelené trsy kapradé samce (Dryopteris filix-mas) nebo
svétleji zelend papratka samice (Athyrium filix-femina).
Ozdobou skalek mohou byt v pfirodé vzacné vapnomilné
druhy, jako jazyk celolisty (Phyllitis scolopendrium) nebo
kyvor lékaisky (Ceterach officinarum). Pravdépodobné
nejhez¢i kapradinou je ale pérovnik pstrosi (Matteucia
struthiopteris), ktery na rozdil od vétSiny ostatnich kapra-
din, majicich vytrusnice na rubu listd (tzv. trofosporofyli),
tvoii dva typy listi: na jafe vyrtstaji zelené listy bez vy-
trusnic, které jenom asimiluji a na podzim odumiraji (tzv.
trofofyly — vyzivovaci listy); v 1ét€ pak uprostied vyrastaji
hnédavé listy s redukovanou cepeli, nesouci velké mnozstvi
vytrusnic, a ty obvykle pfezimuji (tzv. sporofyly — vytrus-
nicové listy).

Okrasné byliny v zahradé

V dalsich odstavcich jsou zminény opravdu jen nejcastéjsi
rostlinné rody. Podrobnosti najdeme v bohaté literature
o vytrvalych (trvalky) ¢i jednoletych (letnicky) bylinach
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(viz vice citaci v seznamu literatury). Tak jako u kefl jsme
vénovali zvlastni kapitolu kefiim kvetoucim na jafe pied
listy, 1 zde se budeme zvlast vénovat predjarnim a jarnim
rostlinam, tzv. geofytim.

Jarni geofyty

Geofyty jsou vytrvalé byliny, které prezimuji v padé cibu-
lemi, hlizami, nebo oddenky, ale na povrchu v zim¢ zcela
odumiraji. V jarni zahradce se rekrutuji zejména ze dvou
skupin: pryskyfnikovitych a jednodéloznych amarylkovi-
tych a piibuznych celedi.

Nejcasnéjsi rostlinou v zahradach byva pryskyrnikovity
talovin zimni (Eranthis hiemalis), pivodem balkansky
a jihoevropsky druh, jehoz zluté kvéty vykvétaji v ,ladov-
ské“ sn¢hové zimé obvykle ptimo ze snéhu (obr. 15/28).
Dalsi oblibenou rostlinou ztéze Celedi jsou Cemerice
(Helleborus), jichz se péstuje vice druhti se zelenymi, na-
fialovélymi nebo bilymi kvéty (obr. 15/28). Cemefice maji
zvlastni listy 1 kvéty. Listy maji podivnou, tzv. znoZenou
zilnatinou. Jejich kvéty maji mezi zbarvenymi vné&jSimi
které po odkvétu opadavaji. Za kvétu se v nich tvoii nektar,
lakajici opylovace (ktefi jsou v predjafi ,,nedostatkovym*
zbozim). Jsou to vlastné korunni listky, které pievzaly tuto
funkci; a ony vngjsi listky jsou vlastné zbarveny kalich.

Z jednodé€loznych predjarnich cibulovin jist¢ neni nutné
predstavovat snézenku (Galanthus nivalis) ani bleduli
(Leucojum vernum). Podobné je to s dubnovymi modienci
(Muscari racemosum agg. — obr. 15/29), konvalinkami
(Convallaria majalis) ¢i kokoriky (nejcastéji kokoiik
mnohokvéty Polygonatum multiflorum), vesmeés rostlinami
nasi ptirody. To u ladon€k a ptibuznych rodt jednoduché
urovani kon¢i: mnohem castéji neZ malokvéta ladonka
dvoulistda se péstuje ladonika sibifska (Scilla siberica)
s velkymi modrymi kvéty, nebo se péstuje mnohokvéta
pribuznd puSkinie ladoiikovita (Puschkinia scilloides).
Z tebcikl se nejvice péstuje stiedoasijsky Febéik kralov-
sky (Fritillaria imperialis) s Cervenymi kvéty a chocholem
sterilnich listd na vrcholu lodyhy.

Vv

ny. Jejich specialitou je to, Ze cely rod, citajici pres 100
botanickych druhti (zejména ve Stiedni Asii), ma vzdy jen
jediny koncovy kvét (jakkoli nas napadne, Ze stejné jsou na
tom snézenky nebo bledule, u nich existuji v pfirod¢ druhy
se 2 i vice kvéty na lodyze). Zahradni tulipany s tupymi
okvétnimi listky, vyslechténé do stovek kultivard, jsou
pokladany za jediny hybridni druh Tulipa x gesneriana.
V posledni dobé¢ se ale péstuji i zIuté tulipany se Spicatymi
okvétnimi listky, nejCastéji tulipan lesni (Tulipa sylvestris)
ze Stiedozemi; ten se vyskytuje v CR &asto i v parcich, ale
pouze sterilni v listech.

Samostatnou kapitolou jsou narcisy se zvlastnimi kvéty,
kdy okvétni trubka je protazena ve stejné nebo jinak zbar-
venou pakorunku. Typickym ,,vesnickym“ narcisem je
ptvodné jihoevropsky (najdeme ho na loukdch jeste
v Rumunsku) bélokvéty narcis bily (Narcissus poeticus)
s previslymi kvéty s kratkou zelenavou pakorunkou. Zluté
narcisy s protazenou pakorunkou jsou kultivary od narcisu
Zlutého (Narcissus pseudonarcissus), ktery je domaci na
Pyrenejském poloostrove.

Safrany a krokusy, patfi k dalsim nejéasn&ji péstovanym
cibulovinam. Jejich velké jednotlivé kvéty vyrlstaji mezi
carkovitymi tmavozelenymi listy se svétlejsi stiedni zilkou
a kvetou bud zluté (balkanské a turecké druhy Crocus
chrysanthus a Crocus flavus) nebo fialové s tmavou skvr-
nou v horni ¢asti (nejcastéji jde o karpatsky druh Crocus
heuffelianus). Na vyvoji zahradnich krokust se ale asi
podilely i jiné druhy. Ani jeden z téchto druhti neposkytuje
koteni: Safranové blizny se sklizeji z podzimniho druhu
$afran sety (Crocus sativus), ktery se dfive péstoval vzac-
né iu nas.

Letni geofyty

V 1été se péstuje nekolik velmi oblibenych rodd jednodé-
loznych rostlin, které maji pod zemi cibule, hlizy nebo
oddenek. Nekteré jsou Cisté cibuloviny, jiné (kosatce) mo-
hou mit pod zemi oddenky, hlizy i cibule.

Z kosatcti se nejéastéji péstuji kultivary oddenkovych
kosatcti ze Stfedozemi, vychazejici z druhii kosatec né-
mecky ¢i vousaty (Iris germanica, 1. barbata ) — ty maji
obvykle modrofialové kvéty — a kultivary kosatce bezové-
ho (ty maji obvykle hnédofialové kvéty). Nadherné kvéety
kosatcti maji zajimavé slozeni, které nemusi byt ¢asto patr-
né na prvni pohled. Nejnapadnéjsi jsou okvétni cipy, vyris-
tajici z kratické okvétni trubky na spodnim semeniku, tii
vnéjsi maji uprostied ,,kartacek™ rizné zbarvenych chlupu,
tii vnitfni jsou bez né&j. V kvétu jsou ale dalsi ti zplostélé
¢nélky, barvou odpovidajici okvéti; ¢nélky jsou obloukovi-
té rozestalé, na vrcholu rozeklané a pod vrcholem skryvaji
naspodu malou, nenapadnou bliznu. Tésné pod ni pak
kon¢i tycinky, které na prvni pohled viibec nevidime. Celé
toto bizarni uspotadani je podfizeno jedinému — GispeSnému
opyleni: mezi plochou ¢nélkou a okvétim je naspodu kvétu
nektar, a hmyz zasunujici sosdk do mezery napted ,,0ode-
vzda“ cizi pyl na bliznu, a pfi vytahovani nazpatek na ngj
nabere pyl z prasnikt, ktery mize déale prenést.

Meciky (Gladiolus), kralovny pozdniho 1éta, jsou hlizoviny
pribuzné kosatcim. Na rozdil od kosatct ale maji syme-
trické kvéty vbohatych jednostrannych kvétenstvich
a jejich domovinou je jizni Afrika. Jen par druhi je evrop-
skych a dva z nich plan€ zasahuji az k nam na vlhké louky.
Péstované meciky jsou obvykle vicenasobné hybridy jiho-
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africkych druhi (botanika pro né pouziva jméno Gladiolus
communis): vySlechténo bylo nékolik tisic téchto kultivarti.

Lilie (Lilium) kraluji na pocatku prazdnin. Hojné se péstuji
bilé velkokvété lilie s rozestdlym okvétim, odvozené od
sttedozemského druhu lilie bélostna (Lilium candidum).
Nadherné oranzové kvéty ma lilie cibulkonosna (Lilium
bulbiferum), které ma v pazdi list rozmnozovaci pacibulky
a vyskytuje se vzacné i u nas v pfirode (obr. 15/30). Druha
skupina lilii ma okvétni listky obloukovité nazpét odstalé,
obvykle riiznobarevné, piikladem je naSe domaci lilie zla-
tohlava (Lilium martagon). Castdji se ale péstuji kultivary
oranzové az ¢ernofialové lilie tygrované (Lilium tigrinum),
pochazejici z vychodni Asie.

Vychodoasijsky ptivod maji také dal$i b&ézné péstované
jednodélozné, denivky a bohysky. Péstované denivky po-
chazeji vesmés z Ciny, Koreje ¢i Japonska; nejcastéji se
péstuje denivka plava (Hemerocallis  fulva)
s oranzovocervenymi kvéty, fid¢eji denivka zlutd (He-
merocallis lilioasphodelus), Castéji kultivary odvozené od
téchto dvou druhti. Bohysky, zvané téZz hosty nebo funkie
jsou obvykle reprezentovany bohySkou jitrocelovitou
(Hosta plantaginea), s jednostrannym hroznem velkych
nalevkovitych kvéti a dlouze rapikatymi listy s opravdu
Jitrocelovou® soubéznou zilnatinou (obr. 15/31).

DalSi béZné péstované trvalky

Jarni pryskyinikovité rostliny byly jiz zminény. Z ostatnich
rodil jsou v zahrad¢ nejoblibenéjsi rody se symetrickymi,
neobvykle uspofadanymi kvéty. U orlicku (Aquilegia
vulgaris) se stiidaji v kvétu ostruhaté (produkujici nektar)
a neostruhaté okvétni listky; péstuje se modry jako
v ptirodé, nebo v jinych barevnych kultivarech. Dal§im
velmi napadnym druhem je stracka vyvySena (Delphinium
elatum) s kvéty, u nichz je horni okvétni listek protazeny
vodorovné v ostruhu (opét nektariovou). Trojici vytrvalych
rodd pak dopliiuje nejjedovatejsi oméj (Aconitum), ktery
ma horni okvétni listek pfilbovité vzhiiru protazeny; pires-
toze se péstuje vice druhi, nejcastéjsi je uméle vytvoreny
hybrid neznamych rodi¢i oméj zahradni (Aconitum x
cammarum), ktery vytrvava na stanovistich i dlouha léta po
zaniku vesnic. To je patrné zejména v pohrani¢nich horach,
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15/32).

Z makovitych (Papaveraceae) se pestuji hlavné rostliny
z okruhu maku vychodniho (Papaver orientale), ktery je
domaci na Kavkaze a v horach Malé Asie; Cervenooranzo-
vé kvéty s tmavou bazalni skvrnou jsou i pies 10 centime-
tr velké a nezridka se péstuji i v plnokvétych nebo ,,polo-
plnych® kultivarech. Maky, zejména Zluté nebo bilé, jsou
také krasné skalnicky. Do stejné celedi makovitych patfi
i nepodobna, svymi kvéty zvlastni bylina, srdcovka nad-

herna (Dicentra spectabilis) s velkymi rizovymi previsly-
mi kvéty, které jsou dvojité symetrické; tento druh pochazi
z Ciny.

Mezi nejcastéji péstované hvozdikovité nalezi velmi nend-
rocné pokryvné plstnaté rozce, zejména roZec plstnaty
(Cerastium tomentosum) pivodem z jizni Italie. Kohoutky
reprezentuje ,,hofici laska®, ohnivé ¢erveny vychodoevrop-
sky druh kohoutek plamenny (Lychnis chalcedonica),
a nadhern¢ plstnaty cervenofialovy kohoutek véncovy
(Lychnis coronaria), ktery jako ptivodni najdeme uZ na
sttednim Slovensku (obr. 15/33). A kdyzZ se fekne hvozdik,
jisté kazdého napadne karafidt (Dianthus caryophyllus),
ojinéna bylina s nadhernymi, obvykle plnokvétymi kvéty.
Ten je ale spise doménou zahradnictvi, v zahradkach do-
minuje balkansky hvozdik vousaty (Dianthus barbatus).

vvvvvv

hradnich kvétin. Vétsinou jsou to velké byliny, ale 1ze mezi
nimi nalézt i naspodu zdfevnatélé kefe. Rostou plané
i v jizni Evropé (nejblize v Mad’arsku u mésta Pécs). Péstu-
ji se predevsim plnokvété vypéstky pivenky lékarské
(Paeonia officinalis) a kiizenci vyslechténé z pivonek vy-
chodoasijskych, jako je pivoiika ¢inska (Paeonia lactiflo-
ra) nebo ket pivonka kerovita (Paeonia suffruticosa).

Samostatnou kapitolou jsou ,,primule, neboli prvosenky,
které se péstuji jak v zahrad¢, tak jako hrnkové za okny
apod. Lakavé jsou do zahrady zvice divodu: trvalka
s hustou pfizemni rdzici vSelijak tvarovanych listti a zdan-
livym okolikem rtizné zbarvenych kvétt na stvolu je jako
stvofena pro zahradnické Slechténi. Vychozi botanické
druhy pfitom pochazeji zrtznych oblasti: z Himalaje a
Ciny, kde je vyvojové centrum prvosenek (pies 500 druh,
napt. prvosenka ruzova, P. rosea). Prvosenka pyfita
(Primula xpubescens) je nejbézngji péstovany hybrid
s masitymi listy, kterd vznikl z alpskych druhil Zlutokvété
prvosenky aurikule (Primula auricula, rostouci téz
v Karpatech)

a prvosenky chlupaté (Primula hirsuta). V mnohych
kultivarech jsou obsazeny i nase druhy - jak prvosenka
vys$$i (Primula elatior), tak prvosenka jarni (Primula veris).
Nejcasnéji kvetouct ,,petrklice s jednotlivymi kvéty vyris-
tajicimi z ruzice vznikly z druhu prvesenka bezlodyZna
(Primula vulgaris); vlastni druh ma zlutobilé kvéty (obr.
15/35).

Do stejné celedi Primulaceae patii téz zlutokvété vrbiny,
na prvni pohled prvosenkdm nepodobné. Nejvice se pestuje
vrbina teckovana (Lysimachia punctata) skompaktnim
hroznem zlutych kvéta a listy v troj- az Ctyicetnych piesle-
nech, ktera i Casto zplanuje.

Slézovité (Malvaceae) jsou typickymi rostlinami pozdniho
léta. Klasickym zastupcem v zahradach je az 3 m vysoka
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topolovka rizova (Alcea rosea), domaci v Malé Asii,
s bilymi, rizovymi az CervenoCernymi kvéty. IbiSek syr-
sky (Hibiscus syriacus) je jediny ket ze slézovitych (proto
je vyjimeéné uvadén zde), ktery se vysazoval spisSe
v parcich, ale tézZ ma své misto i v novych zahradach vel-
kych haciend.

Oblibeny v zahradach jsou navzajem pfibuzné celedi tuc-
nolistych (Crassulaceae) a lomikamenovitych (Saxif-
ragaceae). Rozchodniky (obr. 15/36) se péstuji obvykle
v zdhonovych obrubéach, nebo jako pokryvné rostliny.
Nejcastéji se péstuje Cerveny rozchodnik pochybny
(Sedum spurium) z Kavkazu, ale i doméci rozchodnik bily
(Sedum album) s nahnédlymi listy a zlutokvéty rozchodnik
suchomilny piimy (Sedum rupestre subsp. erectum). Ri-
zice netfeskovych listi se Casto objevuji ve Stérbinach
zidek ¢i skalek a jsou uz ve sterilnim stavu dvoji: Zlutoze-
patii netfesku vybézkatému (Jovibarba sobolifera — obr.
15/36), tmavozelené, Casto Cervenave nab&hlé rizice s listy

~~~~~

pak alpinsky netiesk stiesni (Sempervivum tectorum).

Lomikameny samotné (rod Saxifraga) jsou jedny
z nejoblibengjSich skalnicek, jimiz se v této kapitole po-
drobné&ji nezabyvame; u opravdovych péstitelit bychom
nasli stovky kultivard vSech moznych druhd. Ale o jednom
se zminime — masité listy jeho pfizemnich rizic jsou po
okraji vroubkované bilymi Supinkami, coz jsou vlastné
,»vypotky* uhli¢itanu vapenatého. Lomikamen vzdyZivy
(Saxifraga paniculata) a dalsi ptibuzné druhy vyzaduji
siln¢ vapnitou padu (resp. skaly), ale dokazi se timto zpu-
sobem prebytku vapniku zbavovat. A jesté trochu etymolo-
gie: lomikameny jsou natolik rostlinami skalnich horskych
Stérbin, Ze jejich nazev je prakticky ve vSech evropskych
jazycich (a samoziejmé i v latin€) stejny — , kamen lamaji-
ci“. Z dalsich lomikamenovitych lze objevit v kazdé druhé
zahradé dva zcela odlisné zastupce; mohutnou tuénolistou
rostlinu bergenii tu¢nolistou (Bergenia crassifolia), rostli-
nu stinnych mist, ktera ve své vlasti, na jizni Sibifi, tvoii
dominantu tamnich smisenych lest (tajgy). Trsnata a zlaz-
natd bylinka s listy v pfizemni rtzici a ervenavymi kvéty
je dluzicha krvava (Heuchera sanguinea), domaci na
jihozapadé USA a v Mexiku; pfes tento suchomilny ptivod
se ji v CR dati dobre. Poslednim zastupce &eledi, ktery se
péstuje ¢im dal vice je ¢echrava zahradni (4stilbe arend-
sii), lomikamentim zcela nepodobna rostlina se slozenymi
listy a bohatou trojuhelnikovitou latou drobnych cerveno-
fialovych kvétu.

Z dalsich celedi je jako trvalka obliben jeden nebo nékolik
rodil. Z brutnakovitych se casto péstuji pomneénky (obvykle
kultivary vychazejici z krasné modré a relativné velkokvété
pomnénky alpinské — Myosotis alpestris). Je t€Z vySlech-

téno vetsi mnozstvi kultivartt od naseho plicniku lékar-
ského (Pulmonaria officinalis) — zahradni rostliny maji
napadnéji skvrnité listy nez bézné plicniky v listnatych
lesich. Lilkovité jsou pievazné Celed’ uzitkova (viz vyse) ¢i
zasobarna okrasnych jednoletek (petunie). Vyjimku tvofi
mochyné Zidovska treSenn (Physalis alkekengi), vininy
a ruderalni vapnomilny plevel zasahujici ze Stiedozemi az
na jizni Slovensko. Mochyné€ si v§imneme na podzim diky
oranzovym ,lampionkim* ukryvajicim cervenou bobuli.
Lampionek je zvelicely a zbarveny kalich, ktery vytrvava
i pfes zimu. V tom piipade se ale rozlozi tkan mezi zilkami,
takZe zaschla bobule je ukryta v sitnatém obalu.

Nejcastéji péstovanymi druhy z byvalé Celedi krtiénikovi-
tych jsou jisté hlediky. Hledik vétsi (Antirrhinum majus) se
péstuje jako trvalka (ve Stiedozemi je trvalkou skalnich
Stérbin a starych zdi) nebo letnicka (obr. 15/37). Hlediky
maji podobné jako pfibuznd, u nas bézné rostouci, Inice
(Linaria) tzv. Sklebivou korunu: soumérna pyskatd koruna
je uzaviena vydutym dolnim pyskem, ktery slouzi jako
selekce pro potencidlni opylovace. Drobny hmyz s kratkym
sosakem korunu neotevie, zatimco tézky hmyz s dlouhym
sosakem, kterym dosahne nejen pro nektar naspodu kvétu,
ale soucasné opyli kvét, je dostateéné tézky, aby korunu
oteviel. Casto jsou péstovany téz naprstniky, zejména na-
prstnik ¢erveny (Digitalis purpurea — obr. 15/37).

Témét vSechny hluchavkovité péstujeme v zahradach pro
jejich silice, které vyuzivame v kuchyni (o téchto bylinkach
jiz byla fe¢) nebo jen pro jejich vini. Typickou voinavou
rostlinou je levandule lékarska (Lavandula angustifolia),
znama hlavné z Provence a chorvatského , levandulového*
ostrova Hvar; péstuje se sice jen v teplejSich krajich, ale
uspésné. Jednou z mala hluchavkovitych rostlin ,,0zdob-
nych listem* je pitulnik postiib¥eny (Galeobdolon argen-
tatum), druh, ktery se vyznacuje stfibrnou kresbou na lis-
tech a vznikl pravdépodobné jako mutace v kultufe; presto
se 1 dal§imi znaky od ostatnich planych pitulnikd (,,zlutych
hluchavek®) odliSuje a je tedy povazovan za samostatny
druh.

Ze zvonkovitych (Campanulaceae) se péstuje nejvice do-
maci druh, zvonek broskvolisty (Campanula persicifolia),
a to jak modry, tak bily. Modrokvété rody tvofi totiz velmi
snadno albiny (zvonky obzvlast), protoze anthocyaniny
jsou velmi t€kava barviva.

Hvézdnicovité (Asteraceae) v zahrad¢ jako okrasné byliny
kraluji, i kdyZz vice mezi letni¢kami nez mezi trvalkami.
Uved’'me si ne¢které velmi napadné: mezi né jisté patii kolo-
to¢nik zdobny (Telekia speciosa), ktery se dnes péstuje
mnohem vice nezZ oman pravy (lnula helenium), drive
péstovany jako 1éCivka. Zdalky vypadaji oba druhy podob-
né, ale oman ma plstnaté listy (obr. 15/38).
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Chryzantémy 1 kopretiny patfily diive do jednoho velkého
rodu Chrysanthemum; dnes se v tomto rod¢ ukryvaji jen
pravé chryzantémy neboli listopadky, obvykle posledni
kvetouci rostliny v zahradé. Nejcastéjsim rodicovskym
druhem nespocetné fady kultivarG je asijska kopretina
indicka (Chrysanthemum indicum). Velkokvété kopretiny
(Leucanthemum) jsou kultivary naSich domacich lu¢nich
kopretin, zejména pak nejmohutnéjsi kopretiny panonské
(Leucanthemum margaritae), rostouci plané na jihovy-
chodni Moravé a na Slovensku. Ale asi nejcastéji péstova-
nymi druhy jsou fimbaby, obzvlast’ fimbaba obecna (Py-
rethrum  parthenium), domaci v jihovychodni Evropé
a Pfedni Asii. Rimbaba se péstovala odeddvna ve venkov-
skych zahradach, odkud mnohde zplanéla a zdomdacnéla.
Nase prababicky totiz pouzivaly jeji nat’ jako piirodni anal-
getikum, a mnohde se jeji obliba vraci.

Kvétnovou dominantou v zahradach je kamzi¢nik ra-
kousky (Doronicum austriacum), nebot’ vétSina hvézdni-
covitych kvete pozdé&ji (obr. 15/38). Velké zluté tbory
a typicky zaskrcované listy pod polovinou si jisté nesplete
nikdo. Je domaci v Alpach i Karpatech, u nas pak na Su-
mave a v Jesenikdch. Z naSich druhd musime zminit jesté
febricek bertram (Achillea ptarmica), ktery diky svym
carkovitym nedélenym listim vibec febiicek nepiipomina,
a navrch se s oblibou péstuje v plnokvétych formach.

Jak jinak zakoncit putovani okrasnymi bylinami, nez u jifin
(Dahlia), jejichz lechténim jsou Cechy mozna v Evropé
mezi zahradniky nejpovéstnéjsi (i ta Smetanova Jifinkova
polka je toho dokladem). Jifiny jsou pivodem z relativné
malého aredlu ve Stfedni Americe, hlavné v Mexiku, ale
béhem 19. a 20. stoleti bylo z nékolika botanickych druhi
vySlechténo vice nez deset tisic kultivar. V nasi republice
je jifina vlastné takova polotrvalka — pololetnicka:
v principu vytrvava hlizami, které¢ by ale nepfezily mraz,
takze je musime na podzim uskladiovat na chladném misté
v pisku a na jafe znovu ,,vysazovat®.

Letnicky

Letni¢ek je mnoho a nejCastéji podléhaji ,,médnim vli-
vim®. Na jejich podrobny vycet nezbyva misto. Nejcastéjsi
Celedi letni¢ek jsou hvezdnicovité: neni divu, cela tato
Celed” kulminuje v plném 1ét€ a letnicky, letni jednoletky
rovnéz.
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