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« Hydrometrie jako soucast hydrologie, zakladni pojmy pouzivané v hydrometrii
« Monitoring pritoku a rychlosti proudéni v toku
« Monitoring vodniho stavu

« Monitoring kvality vody, transportu latek, jezer, sledovani hladiny podzemni vody,
monitoring atmosféry

« Informacni systém o vodé

« Prednaska ve formatu pdf ke stazeni na http://hydro.natur.cuni.cz/jenicek/ sekci ,vyuka"

Univerzita Karlova v Praze

Prirodovedecka fakulta
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Hydrometrie

« zkouma metody méfeni hydrologickych jevl a
dale je zpracovava

« zabyva se zplsoby ¢iselného vyjadiovani a
statistického zpracovani nameérenych dat

« poskytuje zakladni udaje o jevech na vodnich
objektech a zkouma vztah mezi jednotlivymi
sloZzkami hydrologického rezimu

Univerzita Karlova v Praze

Prirodovédecka fakulta
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Hlavni Gkoly hydrometrie
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- systematické méfeni vodnich stavd
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« meéreni teploty vody a sledovani
ledovych jevd

 soustavné nebo obcasné zjistovani
fyzikalnich a chemickych vlastnosti
vody

« pravidelné nebo obCasné méreni
prutokd a jejich vyhodnocovani

« pravidelné nebo obCasné méreni
mnozstvi splavenin, jejich zrnitosti,
analyza mnozstvi a kvality
sedimentd na dné vodnich objektl

« soustavné méreni vydatnosti
pramenu a sledovani zmén hladiny
podzemni vody

011, jenicek@natur.cuni.cz
cuni.cz/jenicek/

Univerzita Karlova v Praze
Prirodovédecka fakulta
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Pohyb vody v otevieném koryté

Ustdlené proudéni (stationary flow, steady flow) - pritok je v ¢ase i prostoru konstantni.

« Rovnomérné - hloubka, prato¢na plocha a prifezova rychlost jsou v kazdém pti¢ném
rezu konstantni. Je popsano Chezyho, Manningovou a Darcy-Weisbachovou rovnici.

« Nerovhomérné — parametry jsou v prostoru proménné.

Neustalené proudéni — pritok se méni v ¢ase i prostoru (nonstationary flow, nonsteady
flow). Popisuji ho Saint-Venantovy rovnice.

Univerzita Karlova v Praze
Prirodovedecka fakulta
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Pohyb vody v otevieném koryté

« laminarni (laminar flow) - velikost a smér vektort rychlosti zistavaji nemé&nné
« turbulentni (turbulent flow) — velikost a smé&r vektorl rychlosti se méni

« prechod mezi nimi urcuje Reynoldsovo cislo

vV, [ryy

Re=
%

kde v, je stfedni rychlost [m.s™1], r,, je hydraulicky radius [m] a v je kinematicka
viskozita [m2.s1].

Pohyb vody v Fiénim koryté& ovliviiovan riznymi faktory: gravitaci, tfenim o nerovnosti dna
v o
a brehu

« pulzace - stalé kolisadni rychlosti kolem ur¢ité primérné hodnoty (turbulence)

. izotachy - izolinie stejnych rychlosti v pritoéném profilu

Univerzita Karlova v Praze
Prirodovedecka fakulta
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Zakladni metody méreni pritoku ve vodnim toku

Pimé méFeni prutoku

« objemova metoda

« mérné prepady (prelivy)

« chemicka (smésovaci) metoda

« Venturiho zlab

Méreni rychlosti

« hydrometricka vrtule

 ultrazvukové méreni rychlosti (Flow Tracker)
» plovakova metoda

« meéreni systémem ADCP
Hydrotechnicky vypocet rychlosti

« Manningova rovnice, Chezyho rovnice

Méreni vodniho stavu

« limnigraf, tlakové a ultrazvukové hladinoméry, konsumpcni (mérna) krivka

Univerzita Karlova v Praze jenicek@natur.cuni.cz
Prirodovédecka fakulta cz/jenicek/
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Objemova metoda

« méreni probiha pomoci kalibrované
nadoby. Méri se Cas naplnéni nadoby

« presna metoda

Q= V/t
V - Objem, t - Cas

« pouZiva se u malych tokd, kde neni
mozné pouzit vrtuli
« automaticky sklopné nadoby -
- ’ r v v r r O O
kontinualni mereni malych prutoku

Univerzita Karlova v Praze
Prirodovedecka fakulta
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Mérny prepad (preliv)

« velmi presna metoda

« Casto vyuzivana na experimentalnich povodich malé
plochy

« staci znat hloubku vody v prepadu a podle vzorce je
mozné spoditat prutok

e

« Do rovnice vstupuji kromé hloubky také parametry e, h do

prepadu a gravitacni zrychleni g /=
-

o s (o] )4 v (o]
« existuji ruzne tvary prepadu

Univerzita Karlova v Praze
Prirodovedecka fakulta
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Mérny prepad
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Univerzita Karlova v Praze
Prirodovédecka fakulta
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Smeésovaci metoda

« pouziva urcitou latku (stopovac, casto KMnQ,, (D Constant Injection Method
NaCl), ktera se vypousti hadickou do toku
rv \"4 V4 - - . V4 O'CO —
e Vv nize polozeném profilu sledujeme jeji = constant o=q.f§’ 22’)
2 — Lo

koncentraci rate
injection
° - w77 7 -
« Prutok je pocitan podle rovnice Gulp B e,/ constant ¢
— injection
Qi.¢; = Q.G Ve, /

Time
Sampling point

Q, - pritok hadi¢kou

Q, - pritok v niZe polozeném profilu toku
c, - koncentrace latky v hadicce

C, - koncentrace latky v toku

e vyuziti: horské bystrinné toky s Ve,
turbulentnim proudé&nim (ddleZité promiseni
indikované latky !!1)

e malo presna metoda

3 3} (Gt alc,

horni profil  deolni profil

Univerzita Karlova v Praze

Prirodovedecka fakulta
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Venturiho zlab

« vyuZivaji definovaného zUZeni prifezu zlabu se vznikem kritického proudéni nebo
vodniho skoku

. vyuZiti napt. COV, zavlahové kandly

Q = K.b.hn

Q je pritok, b je $itka hrdla zlabu, h je
vySka vody nad prahem Zlabu, n je
exponent (pro Venturiho Zlab 1,5) a K je
soucinitel zavisly na typu a rozmérech
Zlabu (tabulkova hodnota).

http://www.pars-aqua.cz/

13

Univerzita Karlova v Praze

Prirodovedecka fakulta
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Méreni hydrometrickou vrtuli

« tekouci voda svym dynamickym ucinkem otaci vrtuli rychlosti
umeérnou rychlosti vodniho proudu

o vyuziti: vét&i pratok, mensi spad
« podminka pouziti: moZnost urdit pratoény prirez

vwvrs 7

« vhodny méfici profil

« koryto se déli na nékolik stejnych casti, kazdé
odpovida urcita stredni svislicova rychlost

« meéreni poctu otacek vrtule a nasledny vypocet
rychlosti proudéni v méreném bodé

Univerzita Karlova v Praze © Michal Jenicek, 2011, jenicek@natur.cuni.cz
Prirodovédecka fakulta http://hydro.natur.cuni.cz/jenicek/
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Méreni hydrometrickou vrtuli

« Mé&Fi se pocet otaéek vrtule v riiznych hloubkach:
hloubka < 0,5 m — 1 bod...0,4h:
Vs = Vo,an
0,5 m £ hloubka £ 1 m — 2 body...0,2h 0,8h:
Vs = (Vg,2n1Vo,8n)/2

Vg = (Vano + 2Vg,2n + 3Vgan + 3v0.8n + Vhiag)/10

« Bodova rychlost spoctena ze vzorce: v = a + b.ns
v - prutokova rychlost
a, b — konstanty charakterizujici danou vrtuli
ns - specificky pocCet otacek vrtule (pocet otacek za 1 s.)

Univerzita Karlova v Praze

Prirodovedecka fakulta

hloubka > 1 m — 5 bodu...dno; 0,2h; 0,4h; 0,8h; povrch:
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Méreni hydrometrickou vrtuli

« Vypocet prutoku: Q = = (Fi . Vi)
Fi - dil¢i plocha
vi — stfedni svislicova rychlost
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S1 weeen v=0,3 m/s S4..... v=0,5 m's ST wcce v=0.9 Mi/'s
S2.....v=0,4m/s SS .....v=0,T mv/s S8 ..... v=0,6 m's
S3 ..uee v=0,4m/'s X - v=1,0 m's S$9 ... v=0.3 m's

Univerzita Karlova v Praze
Prirodovédecka fakulta
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Informacni systém voda

Méreni hydrometrickou vrtuli

800
550
e
E 0
A [
a 5
& 3%0
i
3 300
Ly -
A 200

Univerzita Karlova v Praze
Prirodovedecka fakulta

¥ = 165,81Ln(x) + 643,01
R '=09884

000 005 010 015 020 025 030 035 040 045/050 055 060

discharge [m*/s]

18

@natur.cuni.cz
icek/
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Flow Tracker

ultrazvukové méreni rychlosti

zalozen na Dopplerové jevu

méFeni rychlosti proudé&ni a prdtoéné plochy

automaticky vypocet pritoku

Univerzita Karlova v Praze
Prirodovedecka fakulta
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Plovakova metoda

« predpoklad: plovak se v proudu vody pohybuje rychlosti okolnich ¢astic vody
« vhodné pri povodnovych stavech, kdy nelze pouzit hydrometrickou vrtuli

* vyuZiva se plovakl rozmisténych v &ifce, mé&Fi se jejich rychlost ve zvoleném Useku (5-10
m, min 10 s), tzn. rychlost proudéni na hladiné

 + jednoduchost X - mensi presnost

meéreni povrchovych rychlosti
plovaky pro méreni povrchovych rychlosti
koeficient drsnosti koryta

urceni strednich svislicovych rychlosti
tzv. hlubinné plovaky - presnéjsi urceni

Vi

Univerzita Karlova v Praze

Prirodovedecka fakulta
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Systém ADCP

« ultrazvukové méfeni pritoku

» zalozen na Doppleroveé jevu (ADCP
=Acoustics Doppler Current Profiler)

« méFeni rychlosti proudéni a prito¢né plochy

NN

i

L
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Univerzita Karlova v Praze
Prirodovedecka fakulta
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Systém ADCP

« typ sonaru pro zaznam rychlosti proudéni
vody v profilu toku - generovani a
detekce ultrazvuku

 transduktor (snimac) produkuje zvukové
pulsy, které se Sifi vodnim prostfedim v
riznych, ale zndmych smérech ve
frekvenci v disledku Dopplerovského
efektu

« vodni toky o hloubkach 0,4 - 50 m pfri
rychlostech proudéni az do 20 m.s!

« vyhody: rychlost zmé&teni pritoku pfi
zachovani pozadované presnosti (nékolik
minut)

« software komunikujici se systémem
ADCP - 4 komponenty: Cidlo (sonda),
plastovy plovak (¢lun) katamaranové
konstrukce, komunika¢ni modem s on-
line prenosem, pocitac, telefon

Univerzita Karlova v Praze
Prirodovedecka fakulta
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Hydrotechnicky vypocet

« Pocita se rychlost proudéni na zakladé charakteristik koryta
- Casto pouzivany v hydraulice a v hydrologickych modelech

« Podminky: rovhomérny ustaleny pohyb (vybér vhodného
useku, dostatecné kratky casovy interval)

« Vyuziti: mimoradné situace (povodné)
» Chezyho rovnice

« Manningova rovnice

Univerzita Karlova v Praze
Prirodovedecka fakulta
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Hydrotechnicky vypocet

Legenda:

» Chezyho rovnice =
diléi povodi

[Jo-o056
[Jos7-082
[Jos3-1,01
v=cORO i
- [l122-141
[]142-164
[ 165-193
[ 194-232
[ 2,33-8,37

« kde c je soucinitel drsnosti, I [%] je okamzity sklon koryta
a R=F/0O je hydraulicky radius (polomér)

- Manningova rovnice

. Castéji pouzivana varianta Chezyho rovnice

n

- kde n je ManningQv soucinitel drsnosti (tabulkova
hodnota), R je hydraulicky polomér a I je sklon

Univerzita Karlova v Praze
Prirodovedecka fakulta
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Vodni stav

60
» Kolisani vodni hladlny Vv mésiéni vodni stav n Hmax = 58 cm
, v . 55 |- ro¢ni vodni stav
toku nebo nadrzi nad okamzity vodn stav
nulou vodoctu 50 |
« Udavd se vcm §
>
©
£ 40 Hr=388cm
S ﬂ at
35
Hmin = 32 cm
30 T T T T T

01.08.03
31.08.03
30.09.03
30.10.03
29.11.08
29.12.03
28.01.04 -
27.02.04
28.03.04
27.04.04
27.05.04
26.06.04
26.07.04

Datum
Vodni stavy Jezerniho potoka v profilu nad soutokem s Reznou v obdobi 1.8.2003 - 1.7.2004

- Porovnani dennich vodnich stavt (Hd) s pFislugnymi priméry jejich fad (Hm, Hr, Ha)

- Zjistuji se ve vodocetnych (vodomérnych) stanicich, které tvofi sit - jeji hustota zavisi na
hospodarskych potrebach a pozadavcich vodniho hospodarstvi => lokalizace na
charakteristickych mistech Fiéni sit& (na hlavnich tocich, v Usti pFitokd)

Univerzita Karlova v Praze

Prirodovedecka fakulta
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Vodni stav

Brehova voda
- vodni stav, resp. prutok, pfi némz se voda vyléva z pfirodniho koryta do Fiéni nivy
Hydromodul

« rozdil mezi maximalnim a minimalnim vodnim stavem za celé pozorované obdobi
(dUleZity pro projektanty vodnich dé&l - hrazi, jezt, mostd, pro hydrologickou prognézu)

« Labe (Décin; 1931-1980) 760 cm, Dunaj (Bratislava; 1931-1980) 884 cm, Ipel (Ipelské
Sahy) > 1000 cm, Ostravice, Sméda

Stupné povodnové aktivity (SPA)

vyjadruji miru povodnového nebezpedi. Jsou vazany na smeérodatné limity, jimiz jsou
zpravidla vodni stavy nebo pritoky v hlasnych profilech na tocich, poptipadé na mezni
nebo kritické hodnoty jiného jevu (Uhrn srazek, hladina v nadrzi, ledové jevy atd.)

« 1. stupen povodriové aktivity — bdélost

« 2. stupen povodnové aktivity - pohotovost

« 3. stupen povodnové aktivity - ohrozeni

26

Univerzita Karlova v Praze L Jenicek, 2011, jenicek@natur.cuni.cz
Prirodovédecka fakulta ydro.natur.cuni.cz/jenicek/
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Vodocdetna lat
Vododéetna lat

« stupnice obvykle po 2 cm

j » Cisly oznaceny dm a celé m

" Nula na vodoctu:

V7

¥’ « nize nez historicky nejnizsi znam
hladina

Qs

« ma byt vztazena ke statni nivelaci
nebo 2 pevnym boddm

Typy vodoctd
e svislé

e svahové

T~ L o
\[TMoMoM IT

kombinované

Univerzita Karlova v Praze ichal Jenicek, 2011, jenicek@natur.cuni.cz
Prirodovédecka fakulta p: //hydro.natur.cuni.cz/jenicek/
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Limnigraf

« limnigraficka budka spojena privodnimi kanaly s vodnim
tokem

 princip spojenych nadob

e zdznam se nazyva limnigram

limnigraf  zaznam—
prevod —

"

privodni potrubi
http://hydraulika.fsv.cvut.cz/users/matousek/ 28

_ plovak
I~ Sachta

011, jenicek@natur.cuni.cz

Univerzita Karlova v Praze
cuni.cz/jenicek/

Prirodovédecka fakulta
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Monitoring vodnich stavl

« manometricky (tlakovy) hladinomér
« méreni hydrostatického tlaku
- otevrena koryta, vrty

« ultrazvukovy hladinomér

« meéreni rychlosti odezvy ultrazvukového
paprsku

« otevrena koryta

« plovakovy snimac hladiny

- magneticky zplsob snimani natoceni
kladky

e vrty

Univerzita Karlova v Praze
Prirodovedecka fakulta
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Monitoring vodnich stavl - tlakové cidlo

Univerzita Karlova v Praze cek@natur.cuni.cz
Prirodovédecka fakulta jenicek/
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Univerzita Karlova v Praze
Prirodovedecka fakulta
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Konsumpcni krivka

« vyjadfuje vztah mezi pritokem a odpovidajicim

vodnim stavem A
« neni tfeba mérit Q, staci odecet vodniho stavu
% , 14 0 a ~—
(vodomerna lat, limnigraf) e
N
I
o ) 3 )
46 1 . y =6,7069Ln(x) + 48,581 Q (m /S
R? = 0,9696
Eazf

pratok [m ¥/s]

Konsumpéni kFivka - Jezerni potok nad soutokem s Reznou
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Univerzita Karlova v Praze

Prirodovedecka fakulta
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Konsumpcni krivka
avrh mérné kirivky pratoku — MKP v. 1.00
islo objektu: 2400 Soubor : HM2400M . DB

800 .00
Ccnl]

[n3/s3
F?—info F8-log F9-1 :
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Monitoring dalsich velicin

Monitoring kvality vody

Monitoring transportu splavenin

Limnologicky vyzkum

Monitoring podpovrchové vody

Monitoring atmosféry

Univerzita Karlova v Praze
Prirodovedecka fakulta
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Monitoring kvality vody

A. ukazatele kyslikového rezimu

« rozpustény 02, BSK5, CHSKMn, CHSKCr, C organicky
(TOC), nasyceni kyslikem atd.

B. zakladni chemické ukazatele

- pH, teplota vody, vodivost, Fe, Mn, N aminiakalni, N
dusitanovy, N dusi¢nanovy, N organicky, P celkovy atd.

C. doplinkové chemické ukazatele

« S0O,%-, Ca2+, Mg2+, absorbance, fenoly, pach, barva,
kyanidy atd.

D. tézké kovy
« Hg, Cd, Pb, As, Cu, Cr, Co, Ni, Zn, Al atd.
E. biologické a mikrobiologické ukazatele
« saprobni index, chlorofyl, koliformni bakterie ad.
F. organické latky
« chloroform, , benzen, toluen, PCB, PAU atd.
G. ukazatele radioaktivity

Univerzita Karlova v Praze

Prirodovedecka fakulta
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Tridy Cistoty

I. trida - velmi Cista voda
II. trida
III. trida - znecisténa voda

Cista voda

IV. trida - silné znecisténa voda

V. trida - velmi silné znecisténa voda

Univerzita Karlova v Praze

Prirodovedecka fakulta
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Monitoring plavenin

« automaticky odbérak plavenin

« automaticky odbér vzorku vody pfi
zadanych podminkach (vysoky vodni
stav, vysoky Uhrn srazek, rychly
narust vodniho stavu

« napojeni na méreni vodniho stavu a
klimatologickou stanici

Univerzita Karlova v Praze
Prirodovedecka fakulta
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Limnologicky vyzkum

[ « méreni hloubek (batymetrie) pomoci echolotu

« méreni teplotni stratifikace

« méfeni fyzikdlné-chemickych parametrd -
barva, prihlednost, pH (pH-metr), vodivost
(konduktometr), rozpustény kyslik (oxymetr),
redox (redoxmetr), kvalita vody

Univerzita Karlova v Praze jenicek@natur.cuni.cz
Prirodovédecka fakulta cz/jenicek/
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Limnologicky vyzkum
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Limnologicky vyzkum - jezera CR

Mladotické jezero - sedimentace

Maximalni hloubka 1972 7,7 m

Maximalni hloubka 2003 6,6 m

Plocha 1972 5,93 ha

Plocha 2003 4,55 ha

-~ Miadotické jezero - ” 2

Podélné profily 1972 a 1999
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Limnologicky vyzkum - jezera CR
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Monitoring podpovrchové vody

« Prameny - vydatnost (prelivy, objemova metoda), teplota,
jakost

« Vrty — hladina podzemni vody, jakost vody

Univerzita Karlova v Praze
Prirodovedecka fakulta
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Monitoring atmosféry

v v YA 4

e Méreni Uhrnu srazek

Mé&Feni teploty (vzduchu, pldy, snéhu)

Méreni vlhkosti vzduchu, sméru a rychlosti vétru

Méreni globalni radiace, slunecniho svitu

« Méreni vysky snéhové pokryvky a vodni hodnoty snéhu

Univerzita Karlova v Praze
Prirodovedecka fakulta




Hydrologie

Hydrometrie - méreni hydrologickych velicin
| Obecné || Mé&Feni pritoku || Mé&Feni vodniho stavu || Monitoring dalgich veli¢in | _

Hlavni zdroje informaci

- Cesky hydrometeorologicky Ustav (CHMU) - online data, vystrahy, hldsna a predpovédni
povodriova sluzba

- Ministerstvo zivotniho prostiedi CR (MZP CR) - vodohospodaisky informaéni portal
(aktualni data, plany oblasti povodi atd.)

« Podniky povodi (Vitavy, Labe, Ohre, Moravy, Odry) - online data, plany oblasti povodi

Univerzita Karlova v Praze

Prirodovedecka fakulta
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Zakladni sit vodomérnych stanic

Sit vodomérnych stanic CHMU (stav 2010)

Univerzita Karlova v Praze
Prirodovedecka fakulta
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Hlasné profily

Legenda

. Hlasné profily kategorie A
. Hlasneé profily kategorie B

« Zakladni hlasné profily — kategorie A —narodni Uroven, jsou vyuzivany pro predpovédni
povodnovou sluzbu. Jsou profesionalné provozované CHMU nebo spravci povodi

« Doplniikové hlasné profily — kategorie B - regionalni Uroven. Jsou zfizovany krajskymi Urady

« Pomocné hlasné profily — kategorie C — obce, dalsi vlastnici atd.

Univerzita Karlova v Praze

Prirodovedecka fakulta
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¢ Prameny
* Meélké vty
¢ Hluboké vrty

Profily jakosti podzemnich vod CHMU (stav 2010)

Univerzita Karlova v Praze
Prirodovédecka fakulta
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http://www.voda.gov.cz/portal/cz/

Univerzita Karlova v Praze
Prirodovedecka fakulta
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Monitoring katedry fgg PrF UK

« v soucasné dobé& 34 automatickych hladinomé&ru (ultrazvukova i tlakova &idla) a 5 meteo
stanic (rlzna vybavenost), doplfikova hydrochemickd méfeni (pH, vodivost, redox atd.)

« meéreni v Casové kroku 10 min, online prenos dat na server pomoci GSM nebo satelitni sité

« Sumava (horni Vydra a Kfemelna), Kruéné hory (Bystfice, Mulde, Chomutovka), Blanice,
horni Opava, horni Luznice, Mladoticky potok, Peru, Kyrgyzstan

Univerzita Karlova v Praze
Prirodovédecka fakulta

1, jenicek@natur.cuni.cz
ni.cz/jenicek/
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Monitoring katedry fgg PrF UK

& stanice fiedier-magrez
Web prohlize¢ méfenych dat BBl S Woturvsh prot
Seny usivatel: Kocum
sové pasmo: Europe/ Prague
D vyhledat
L virtuslni Stanice
2 oblasti uzivatele:

Méfici stanice: Meteo_Hiebeéna &%
UPOZORNENI: Vedkers uvadéns dats jsou bez prévni zéruky.

Posledni prencs: Pa 20.08 07:40:00

Posledni data: P4 20.

sraZky - hodinova suma

http://hydro.natur.cuni.cz/hydrodata

~| [B9] Hredat pomoci Google

L Kyrgyzstan

L1 Miadoticky potak
1 ostatni

1 Povodi Luznice
1 Povodi Otavy

829 R frEy e 18819 e 2ne

[ sTELA 28544
[} man16_28546 K2: Tepl vzduchu [°C]
) m4016_28547

we10 1580 18,10 10 18.8.10 19:8:40 2hube18

16.08.2010 09101 - 20.08.2010 07140
ottt TR
w

120t w
o 50
1000 Lnsor
K3: VIhk vzduchu [%] - L

HYDRODATA ONLINE

Univerzita Karlova v

e, Plirodovédecka fakulta

Apliksca “hydrodata online”
obsahuje aktuilni idaje =
méhci sité hladinamar]
Kimatologickich  stanic
Katadry fraické gesorafie
geoskologls Phirodovidecks
fakulty UK v Praze. Uvedeny
fsou nihledy grafls
=obrazusici pribah sledovans
waliéiny za poslednich 7 dni.

Ke kaidd stanic existuje
katalogory  list oz
=ékladnimi Gdali souviseyici
se stanici (fasow} rozssh
&feni. interval, souhm
sledovanich valitin atd.)

Vice informaci o datech je
uvedeno =i,

...Strdnky jsou ve vystavbé a jsou priibézng dopliovany...

Univerzita Karlova v Praze
Prirodovedecka fakulta

webmaster | Prirodovédecks fakulta UK | katedra fyzické geografie 2 geoekologie | (<) Jenitek, Kadlec, 2009-2010 | Posledni aktualizace: 12. 8. 2010




Hydrologie

Hydrometrie - méreni hydrologickych velicin

| Obecné || Mé&Feni pritoku || Mé&Feni vodniho stavu || Monitoring dalgich veli¢in || Informaéni systém voda

Pouzita a souvisejici literatura

 BOITEN, W. (2000). Hydrometry. IHE Delft Lecture Note Series. A.A.Balkema, Rotterdam

« CHMU (2010). Hldsna a predpovédni povodiiova sluzba (dostupné na: http://hydro.chmi.cz/hpps/index.php)
« CSN (1997). CSN 75 1400 - Hydrologické tdaje povrchovych vod. Cesky normalizaéni institut, 1997.

« KEMEL, M. (1996). Klimatologie, meteorologie, hydrologie. \lydavatelstvi CVUT, Praha, 2000, 290 s.

« KRiZ, V. et al. (1989). Hydrometrie. Praha, SPN

« MAIDMENT, D. R. (1993). Handbook of Hydrology. McGraw-Hill, New York.

« MATTAS, D. (2001). Praktické cvideni z hydrometrie. CVUT (dostupné na:
http://hydraulika.fsv.cvut.cz/predmety/HEMM/hydrometrovani/hymetr.pdf)

« NETOPIL, R. et al. (1984). Fyzicka geografie I. SPN, Praha, 273 s.
SHAW, E. M. (1994). Hydrology in practice. Chapman & Hall, London, 569 s.

Univerzita Karlova v Praze
Prirodovedecka fakulta




