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Pozadavky na ziskani zapoctu
Zapocet bude udélen po splnéni dvou podminek:

1. prezentace zajimavého prikladu fyziky v Zivych organismech dle
vlastniho vybéru (po konzultaci s vyucujicim);

2. ziskani alespon 60 % bodt ze zavérecného testu.

Pozadavky ke zkousce

Zkouska je ustni. Zadana je jedna tloha k vyreseni (obdoba pitiklada
probiranych na cvi¢enich) a jedno priiezové téma s otdzkami

k zodpovézeni. Student ma dostateCny Cas na pripravu. Béhem zkousky
miZe zkousejici klast dopliiujici otazky.

Detailni sylabus

1. Zaklady struktury
Interakce mezi atomy - iontova a kovalentni vazba, polarita vazby,
nasobné vazby. Vlastnosti x vazeb a aromaticita.

2. Mezimolekularni interakce a biomolekuly

Koordinac¢né kovalentni vazba. Interakce mezi neutrdlnimi molekulami —
dipdl-dipdlova interakce, vodikova vazba, van der Waalsova interakce,
kvadrupolédrni interakce, stacking, hydrofébni jev. Biologické molekuly -
voda, soli, malé organické molekuly, sacharidy.

3. Biologické makromolekuly
Biomolekuly: exprese genetické informace, nukleové kyseliny, proteiny,
lipidy, metody studia prostorové struktury.



4. Termodynamika chemickych procest

Enthalpie. Entropie. Gibbsova volna energie. Rovnovaznd konstanta, pH
a van’t Hoffova rovnice. Rychlostni konstanta, Arrheniova a Eyringova
rovnice. Katalyzatory, enzymy. Detailni rovnovaha vratnych reakci.

5. Bunéc¢né membrany

Funkce, chemické sloZeni a vlastnosti biologickych membran.
Membranové proteiny. Difiize a osmoéza. Membranovy transport a
potencial, Nernstova rovnice.

6. Energetika Zivych organismi

Transport a metabolismus glukdzy. Citratovy cyklus. Dychani Zdbrami a
plicemi. Vazani kysliku a CO, na hemoglobin. Buné¢né dychdani.
Uchovavani energie a jeji spotfeba v burkach.

7. Fotosyntéza

Stavba rostlinné buriky, chloroplasty, thylakoidy. Fotosynteticka barviva,
absorpce elektromagnetického zareni, extinkéni koeficient. Svételna faze
fotosyntézy, svétlosbérné antény, fotolyza vody, syntéza ATP. Temnostni
faze, Calvintv cyklus, vazba oxidu uhli¢itého, tvorba glukézy. Energetika
rostlin, fotosyntéza a dychdni. Kolobéh uhliku na Zemi.

8. Neuron
Depolarizace. Ak¢ni potencidl. Pfenos nervového signalu. Fyzikalni
model prenosu vzruchu. Synapse. Mozek. EEG.

9. Pohyb

Cytoskelet a vnitrobunécény transport. Preména chemické energie na
mechanickou praci. Stavba svalu a svalového vlakna, principy svalové
kontrakce. Rizeni svalu nervovym signalem. P¥i¢né pruhovana, hladka a
srdecni svalovina. Srdce a EKG.

10. Oko

Fotocitlivost bunék. SloZené a komorové oko. Cocka a jeji optické
vlastnosti, chromaticka vada. Sitnice. TyCinky a ¢ipKky. Vznik akéniho
potencidlu v oku. Pfedzpracovdani signalu, viimdani kontrastu. Barevné
vidéni, prostorové vidéni, optické klamy.



11. Ucho

Stavba ucha — vnéjsi, stfedni a vnitfni ucho. Pfenos vinéni ze vzduchu do
hlemyZzdé. Hlemyzd, bazilarni membrana, Cortiho organ. Pfevod
mechanického vinéni na elektricky signdl. Kédovani frekvence a
intenzity zvuku, hlasitost, decibely. Centrum rovnovahy, kulovity a
vejCity vacek, polokruhovité kanalky. Hlasivky.

12. Termoregulace

Ektotermni, endotermni, poikilotermni a homoiotermni organismy.
Vnimani télesné teploty. Pasivni a aktivni zplisoby udrzZeni a tvroby tepla.
Tepelné ztraty, odpafovani, zafeni. Valcovy model téla.
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