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Ve stavební praxi se pro 
vyztužování betonových 
konstrukcí běžně používá 
tzv. „žebírkovaná“ ocel. 
Žebírka zlepšují soudržnost 
betonu a oceli.
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Tažnost oceli - deformace dosažená při přetržení:
A – normální 𝜀𝑎 = 2,5 %
B – vysoká  𝜀𝑎 = 5 %
C – velmi vysoká 𝜀𝑎 = 7,5 %
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VYZTUŽOVÁNÍ BETONOVÝCH KONSTRUKCÍ

KRYCÍ VRSTVA VÝZTUŽE

Beton vytváří v okolí ocelové výztuže velmi zásadité prostředí (pH > 12), které brání její korozi. Ke korozi 
výztuže dochází již při pH = 10.  Působením kysličníku uhličitého a dalších kyselých látek dochází k 
narušení tohoto prostředí, tzv. karbonizace betonu. Vlivem karbonizace dochází ke snížení soudržnosti 
betonu a výztuže a tím ke snížení jejich vzájemného spolupůsobení. 
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Stavební norma ČSN EN 1992-1-1 předepisuje minimální tloušťku krycí vrstvy 𝑐𝑛𝑜𝑚:

𝑐𝑛𝑜𝑚 = 𝑐𝑚𝑖𝑛 + Δ𝑐𝑑𝑒𝑣

𝑐𝑚𝑖𝑛 = max 𝑐𝑚𝑖𝑛,𝑏; 𝑐𝑚𝑖𝑛,𝑑𝑢𝑟 + Δ𝑐𝑑𝑢𝑟,𝛾 − Δ𝑐𝑑𝑢𝑟,𝑠𝑡 − Δ𝑐𝑑𝑢𝑟,𝑎𝑑𝑑; 10 𝑚𝑚
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KRYCÍ VRSTVA VÝZTUŽE

Beton vytváří v okolí ocelové výztuže velmi zásadité prostředí (pH > 12), které brání její korozi. Ke korozi 
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betonu a výztuže a tím ke snížení jejich vzájemného spolupůsobení.
Stavební norma ČSN EN 1992-1-1 předepisuje minimální tloušťku krycí vrstvy 𝑐𝑛𝑜𝑚:
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  𝑐𝑚𝑖𝑛,𝑏  − minimální tloušťka krycí vrstvy s přihlédnutím k požadavku soudržnosti

  𝑐𝑚𝑖𝑛,𝑏 = ∅ mm, pokud 𝐷𝑚𝑎𝑥 > 32 mm => 𝑐𝑚𝑖𝑛,𝑏 = ∅ + 5 mm

  𝑐𝑚𝑖𝑛,𝑑𝑢𝑟  - minimální tloušťka krycí vrstvy s přihlédnutím k podmínkám prostředí

  Δ𝑐𝑑𝑢𝑟,𝛾 - přídavná hodnota z hlediska spolehlivost

  Δ𝑐𝑑𝑢𝑟,𝑠𝑡 - redukce krycí vrstvy při použití nerezavějící oceli

  Δ𝑐𝑑𝑢𝑟,𝑎𝑑𝑑 - redukce krycí vrstvy při použití dodatečné ochrany oceli

  Δ𝑐𝑑𝑒𝑣  - možná návrhová odchylka 
     - pro bežné bětonáže Δ𝑐𝑑𝑒𝑣 = 10 mm, při přesném betonáži (pref.) Δ𝑐𝑑𝑒𝑣 = 0 mm, 

      betonáž na podkladní beton Δ𝑐𝑑𝑒𝑣 = 40 mm, betonáž na zeminu Δ𝑐𝑑𝑒𝑣 = 75 mm
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VYZTUŽOVÁNÍ BETONOVÝCH KONSTRUKCÍ

Navrhované krytí výztuže musí být bezpodmínečně dodrženo. Velikosti krytí výztuže je zajištěna 
pomocí distančních prvků:

Distanční kroužek 

Zdroj: valme.cz
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Navrhované krytí výztuže musí být bezpodmínečně dodrženo. Velikosti krytí výztuže je zajištěna 
pomocí distančních prvků:

Distanční kroužek 

Zdroj: valme.cz
Distanční lišta
Zdroj: miosteel.sk

Distanční podložka
Zdroj: armogroup.cz

Distanční had/žebřík
Zdroj: fert.cz/

Osazení distančního hada
Zdroj: fert.cz/
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VYZTUŽENÍ PRO MSÚ – TRÁMOVÝ STROP
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Pozn.:
V případě velkých zatížení 
se optimalizuje délka 
výztuže tak, aby docházelo 
k jejímu maximálnímu 
využití a úspoře materiálu.
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TAHOVÁ A ROZDĚLOVACÍ VÝZTUŽ (DESKA)

U desek lze místo individuálních 
prutů provést vyztužení sítěmi. 
∅ < 16 mm 

VYZTUŽOVÁNÍ BETONOVÝCH KONSTRUKCÍ

VYZTUŽENÍ PRO MSÚ – TRÁMOVÝ STROP



NOSNÁ TAHOVÁ VÝZTUŽ S OHYBEM (TRÁM)
Tahová výztuž silně namáhaných konstrukcí se zakončuje 
ohybem pro zvýšení soudržností s betonem. Příklady dvou 
ohybů jsou ukázány níže. Průměr prutů je větších průměrů 

∅ > 16 mm.
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∅ > 16 mm.

POMOCNÁ VÝZTUŽ
Nejedná se o nosnou výztuž. Slouží k navázání 
dalších výztuží a dodržení rozteče. ∅ < 16 mm

TAHOVÁ A ROZDĚLOVACÍ VÝZTUŽ (DESKA)

U desek lze místo individuálních 
prutů provést vyztužení sítěmi. 
∅ < 16 mm 
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NOSNÁ TAHOVÁ VÝZTUŽ S OHYBEM (TRÁM)
Tahová výztuž silně namáhaných konstrukcí se zakončuje 
ohybem pro zvýšení soudržností s betonem. Příklady dvou 
ohybů jsou ukázány níže. Průměr prutů je větších průměrů 

∅ > 16 mm.

POMOCNÁ VÝZTUŽ
Nejedná se o nosnou výztuž. Slouží k navázání 
dalších výztuží a dodržení rozteče. ∅ < 16 mm

TAHOVÁ A ROZDĚLOVACÍ VÝZTUŽ (DESKA)
TŘMÍNKOVÁ VÝZTUŽ
Jedná se o výztuž přenášející 
smykový napětí. Nosnou tahovou 
výztuž objímá z vnější strany. Brání 
vybočení tlaková výztuže. 
6 mm < ∅ < 12 mm

U desek lze místo individuálních 
prutů provést vyztužení sítěmi. 
∅ < 16 mm 
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VYZTUŽOVÁNÍ BETONOVÝCH KONSTRUKCÍ

OHYBOVÁ VÝZTUŽ – přenáší ohybové momenty v poli a nad podporami. Kvůli částečnému vetknutí se 
1/3 – 1/2 výztuže musí umístit při horním povrchu desky. To je možné pomocí ohybů pod sklonem cca 
45° nebo umístěním další výztuže. Pro vykrytí záporných momentů nad podporami sahá výztuž 
minimálně do 1/4 délky pole nebo se její délka ověřuje výpočtem. Kotevní délka výztuže se určuje 
výpočtem, avšak minimálně 100mm nebo 10∅.
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minimálně do 1/4 délky pole nebo se její délka ověřuje výpočtem. Kotevní délka výztuže se určuje 
výpočtem, avšak minimálně 100mm nebo 10∅.

SMYKOVÁ VÝZTUŽ – přenáší smykové síly působící v místě průřezu, většinou přímými nebo šikmými 
třmínky.
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třmínky.

ROZDĚLOVACÍ VÝZTUŽ – Musí přenést minimálně 20% ohybového momentu v poli. Její plocha je 
odpovídat minimálně 25% plochy nosné ohybové výztuže. Pomáhá roznášet bodová zatížení do větší 
vzdálenosti, drží nosnou výztuž ve správné poloze, zachycuje napětí vzniklá působením teplot a 
smrštěním betonu.
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vzdálenosti, drží nosnou výztuž ve správné poloze, zachycuje napětí vzniklá působením teplot a 
smrštěním betonu.

POMOCNÁ VÝZTUŽ

• KONSTRUKČNÍ VÝZTUŽ - výztuž, kterou není nutné přímo navrhovat, avšak její rozmístění se řídí 
konstrukčními zásadami, Např. výztuž přenášející záporné momenty nad podporami v případě 
částečného vetknutí, výztuž proti nadzdvihávání okrajů.

• POVRCHOVÁ VÝZTUŽ – výztuž použitá proti odštěpování betonu.
• MONTÁŽNÍ VÝZTUŽ – výztuž použitá během vyztužování, např. pro kotvení třmínků.
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Při elastické analýze se uvažuje lineární rozdělení napětí 
po průřezu. Toto rozdělení však neodpovídá chování 
železobetonového průřezu při zatížení pro MSÚ. 
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𝜎𝑡  (𝐻 − 𝑥)𝐵

𝑥



Při elastické analýze se uvažuje lineární rozdělení napětí 
po průřezu. Toto rozdělení však neodpovídá chování 
železobetonového průřezu při zatížení pro MSÚ. 
Skutečný průběh napětí betonu je nelineární a pouze 
malá část tahových napětí je přenášena v tahu. Beton má 
cca 10x nižší pevnost v tahu než tlaku. Zbytek tahových 
napětí je přenášen betonářskou výztuží. 
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malá část tahových napětí je přenášena v tahu. Beton má 
cca 10x nižší pevnost v tahu než tlaku. Zbytek tahových 
napětí je přenášen betonářskou výztuží. 
Pro výpočet podle MSÚ se průběh napětí zjednodušuje z 
nelineárního na konstantní průběh napětí v tlačené části. 
V tahu se působení betonu zanedbává. Při výpočtu se 
hledá nutná plocha výztuže 𝐴𝑠, která splní MSÚ.

Návrhová pevnost betonu: 𝑓𝑐𝑑 =
𝑓𝑐𝑘

𝛾𝑐
 , 𝛾𝑐 = 1,5

Návrhová pevnost oceli: 𝑓𝑦𝑑 =
𝑓𝑦𝑘

𝛾𝑠
 , 𝛾𝑠 = 1,15

VYZTUŽOVÁNÍ BETONOVÝCH KONSTRUKCÍ

VYZTUŽENÍ PRO MSÚ – TRÁMOVÝ STROP



Při elastické analýze se uvažuje lineární rozdělení napětí 
po průřezu. Toto rozdělení však neodpovídá chování 
železobetonového průřezu při zatížení pro MSÚ. 
Skutečný průběh napětí betonu je nelineární a pouze 
malá část tahových napětí je přenášena v tahu. Beton má 
cca 10x nižší pevnost v tahu než tlaku. Zbytek tahových 
napětí je přenášen betonářskou výztuží. 
Pro výpočet podle MSÚ se průběh napětí zjednodušuje z 
nelineárního na konstantní průběh napětí v tlačené části. 
V tahu se působení betonu zanedbává. Při výpočtu se 
hledá nutná plocha výztuže 𝐴𝑠, která splní MSÚ.

Návrhová pevnost betonu: 𝑓𝑐𝑑 =
𝑓𝑐𝑘

𝛾𝑐
 , 𝛾𝑐 = 1,5

Návrhová pevnost oceli: 𝑓𝑦𝑑 =
𝑓𝑦𝑘

𝛾𝑠
 , 𝛾𝑠 = 1,15

PODMÍNKA MSÚ PRO TAŽENOU VÝZTUŽ
𝑀𝑒𝑑 < 𝑀𝑟𝑑

𝐹𝑐 = 𝑓𝑐𝑑 . 0,8𝑥. 𝐵

𝐹𝑠 = 𝑓𝑦𝑑 . 𝐴𝑠

𝐹𝑠 = 𝐹𝑐

𝑓𝑦𝑑 . 𝐴𝑠 = 𝑓𝑐𝑑 . 0,8𝑥. 𝐵 ⇒ 𝑥 ⇒ 𝑟 = 𝑑 − 0,4𝑥

𝑀𝑟𝑑 = 𝐹𝑠. 𝑟 = 𝑓𝑦𝑑 . 𝐴𝑠. 𝑟

𝑀𝑒𝑑 < 𝑓𝑦𝑑 . 𝐴𝑠. 𝑟 ⇒ 𝐴𝑠 > 𝑀𝑒𝑑/𝑓𝑦𝑑 . 𝑟
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Plocha výztuže podle vzdálenosti prutů

Zdroj: Příklady navrhování betonových konstrukcí, Procházka a spol., 2007
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Maximální vzdálenost prutů:
Nosná výztuž:  2H, 250 mm
Rozdělovací výztuž: 3h, 400 mm
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Průběh hlavních napětí

Návrh smykové výztuže pro spojitě zatížený trám se svislými třmínky
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Průběh hlavních napětí

𝜎1 > 0

𝜎2 < 0
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Průběh hlavních napětíSmykové trhliny Tahové trhliny

𝜎1 > 0

𝜎2 < 0
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𝜎1 > 0

𝜎2 < 0
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VYZTUŽENÍ PRO MSÚ – TRÁMOVÝ STROP

Aproximace hlavních napětí 
pomocí příhradové analogie

𝜎1 > 0

𝜎2 < 0
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Aproximace hlavních napětí 
pomocí příhradové analogie

𝜎1 > 0

𝜎2 < 0

𝑉𝑒𝑑,𝑚𝑎𝑥

𝑉𝑒𝑑

𝑉𝑒𝑑,𝑚𝑎𝑥 - maximální posouvající síla v podpoře
𝑉𝑒𝑑  - pro posouzení se uvažuje velikost posouvající síly ve 
vzdálenosti 𝑑 od podpory. Beton roznáší zatížení pod úhlem 45°
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𝑉𝑒𝑑,𝑚𝑎𝑥

𝑉𝑒𝑑
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𝑉𝑒𝑑,𝑚𝑎𝑥

𝑉𝑒𝑑

Se stoupající vzdáleností od podpory klesá hodnota posouvající 
síly. Vzdálenost třmínků je tak možné zvýšit.
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Síla v tlačené diagonál 𝑭𝒄𝒘𝒅

𝐹𝑐𝑤𝑑 = 𝑏. 𝑧. cotg θ. sin θ . 𝑓𝑐𝑑  

𝑉𝑒𝑑,𝑚𝑎𝑥

𝑉𝑒𝑑

Se stoupající vzdáleností od podpory klesá hodnota posouvající 
síly. Vzdálenost třmínků je tak možné zvýšit.

POSOUZENÍ BETONU
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Síla v tlačené diagonál 𝑭𝒄𝒘𝒅

𝐹𝑐𝑤𝑑 = 𝑏. 𝑧. cotg θ. sin θ . 𝑓𝑐𝑑  

Únosnost betonu 𝑽𝒓𝒅,𝒎𝒂𝒙

𝑉𝑟𝑑,𝑚𝑎𝑥 = 𝑎𝑐𝑤. 𝜈. 𝐹𝑐𝑤𝑑 . sin θ

𝑉𝑒𝑑,𝑚𝑎𝑥

𝑉𝑒𝑑

𝑎𝑐𝑤 – součinitel zohledňující napětí  v tlačeném 
pásmu, pro žb. k-ce 𝑎𝑐𝑤 = 1
𝜈 – redukční součinitel pevnosti betonu při    

       porušení smykem 𝜈 = 0,6 1 −
𝑓𝑐𝑘

250
 

1 < cotg θ < 2,5
Pro maximální využití smykové výztuže cotg θ = 2,5
Pro maximální využití tlačeného diagonály cotg θ = 1

Se stoupající vzdáleností od podpory klesá hodnota posouvající 
síly. Vzdálenost třmínků je tak možné zvýšit.

POSOUZENÍ BETONU
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POSOUZENÍ BETONU



VYZTUŽOVÁNÍ BETONOVÝCH KONSTRUKCÍ

VYZTUŽENÍ PRO MSÚ – TRÁMOVÝ STROP

𝑉𝑒𝑑,𝑚𝑎𝑥

𝑉𝑒𝑑

Se stoupající vzdáleností od podpory klesá hodnota posouvající 
síly. Vzdálenost třmínků je tak možné zvýšit.

Síla v tlačené diagonál 𝑭𝒄𝒘𝒅

𝐹𝑐𝑤𝑑 = 𝑏. 𝑧. cotg θ. sin θ . 𝑓𝑐𝑑  

Únosnost betonu 𝑽𝒓𝒅,𝒎𝒂𝒙

𝑉𝑟𝑑,𝑚𝑎𝑥 = 𝑎𝑐𝑤. 𝜈. 𝐹𝑐𝑤𝑑 . sin θ

𝑉𝑟𝑑,𝑚𝑎𝑥 = 𝑎𝑐𝑤. 𝜈. 𝑏. 𝑧. 𝑓𝑐𝑑 .
cotg θ

1+cotg2 θ

𝑉𝑟𝑑,𝑚𝑎𝑥 > 𝑉𝑒𝑑,𝑚𝑎𝑥

POSOUZENÍ BETONU



VYZTUŽOVÁNÍ BETONOVÝCH KONSTRUKCÍ

VYZTUŽENÍ PRO MSÚ – TRÁMOVÝ STROP

𝑉𝑒𝑑,𝑚𝑎𝑥

𝑉𝑒𝑑

Se stoupající vzdáleností od podpory klesá hodnota posouvající 
síly. Vzdálenost třmínků je tak možné zvýšit.

Síla v tažené diagonále 𝑭𝒔𝒘𝒅
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𝑓𝑦𝑤𝑑 . 𝑧. cotg θ 
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LOKÁLNĚ PODPOROVANÁ DESKA

Pro návrh ohybové výztuže se deska rozdělí 
na střední a sloupový pruh a výztuž se 
navrhuje odděleně.
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Po obvodu sloupu nesmí být překročena pevnost betonu
𝑉𝑒𝑑 < 𝑉𝑟𝑑,𝑚𝑎𝑥

V kontrolním průřezu nesmí být překročena podmínka
𝑉𝑒𝑑 < 𝑉𝑟𝑑,𝑐 (𝑉𝑟𝑑,𝑐 - únosnost betonu bez výztuže proti protlačení)
jinak je nutné navrhnout výztuž proti protlačení.
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Po obvodu sloupu nesmí být překročena pevnost betonu
𝑉𝑒𝑑 < 𝑉𝑟𝑑,𝑚𝑎𝑥

V kontrolním průřezu nesmí být překročena podmínka
𝑉𝑒𝑑 < 𝑉𝑟𝑑,𝑐 (𝑉𝑟𝑑,𝑐 - únosnost betonu bez výztuže proti protlačení)
jinak je nutné navrhnout výztuž proti protlačení.

LOKÁLNĚ PODPOROVANÁ DESKA

Pro návrh ohybové výztuže se deska rozdělí 
na střední a sloupový pruh a výztuž se 
navrhuje odděleně.

Smykový výztuž proti protlačení

Únosnost kontrolního obvodu 
lze zvýšit pomocí tzv náběhů 
nebo zesílením.

Zdroj: ČSN EN 1991
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Mimo splnění podmínky únosnosti pro MSÚ (mezní stav únosnosti), musí průřez rovněž splnit podmínky 
použitelnosti pro MSP (mezní stav použitelnosti). Mezi podmínky použitelnosti patří:
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• Maximální průhyb

 - konstrukce musí odolat zatížení aniž by došlo k překročení povoleného průhybu za 
   Charakteristické kombinace zatížení
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 - pro zamezení zhoršení vzhledu konstrukce vlivem vzniku trhlin se požaduje omezení napětí v 
    betonu při Kvazistálé kombinaci zatížení na  𝜎 < 0,45𝑓𝑐𝑘 a v oceli při Charakteristické kombinaci 
    zatížení na 𝜎 < 0,8𝑓𝑦𝑘
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• Omezení trhlin

 - týká se zejména omezení velikosti trhlin, kvůli splnění vodotěsnosti a nebo trvanlivost konstrukce 
    v nepříznivém prostředí. Velikost trhliny se posuzuje při Kvazistálé kombinaci zatížení



VYZTUŽOVÁNÍ BETONOVÝCH KONSTRUKCÍ

VYZTUŽENÍ PRO MSP

Mimo splnění podmínky únosnosti pro MSÚ (mezní stav únosnosti), musí průřez rovněž splnit podmínky 
použitelnosti pro MSP (mezní stav použitelnosti). Mezi podmínky použitelnosti patří:

• Maximální průhyb

 - konstrukce musí odolat zatížení aniž by došlo k překročení povoleného průhybu za 
   Charakteristické kombinace zatížení

• Maximální povolené napětí

 - pro zamezení zhoršení vzhledu konstrukce vlivem vzniku trhlin se požaduje omezení napětí v 
    betonu při Kvazistálé kombinaci zatížení na  𝜎 < 0,45𝑓𝑐𝑘 a v oceli při Charakteristické kombinaci 
    zatížení na 𝜎 < 0,8𝑓𝑦𝑘

• Omezení trhlin

 - týká se zejména omezení velikosti trhlin, kvůli splnění vodotěsnosti a nebo trvanlivost konstrukce 
    v nepříznivém prostředí. Velikost trhliny se posuzuje při Kvazistálé kombinaci zatížení

* U vodorovných železobetonových konstrukcí často rozhoduje MSP. Větší vyztužení je tak třeba 
 navrhnout například pro splnění podmínky maximálního povoleného průhybu. 
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PŘEDPJATÝ BETON

• Beton má v tahu cca 10x menší pevnost než v tlaku. Pro přenos ohybových napětí se používá tahová 
výztuž, vzniká železobeton.  V betonu vlivem tahových napětí i tak vznikají trhliny, které snižují 
trvanlivost konstrukce. Tahová napětí se do konstrukce vnáší až po zatížení konstrukce. Rozpětí 
železobetonové konstrukce je značně limitováno pro jeho velkou objemovou hmotnost. 
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• Podstatou předpjatého betonu je vnést do betonového prvku tlakové napětí, které sníží nebo zcela 
odstraní tahové napětí. Posuzovaný betonový průřez se chová jako lineárně pružný, jelikož se vyloučí 
tahová porušení. 
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• Smyslem předpětí 𝑃 je vložit do betonového prvku takové vnitřní síly, které omezí nebo plně 
vyrovnají tahové účinky od vnějšího zatížení.
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vyrovnají tahové účinky od vnějšího zatížení.
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PŘEDPJATÝ BETON

• Smyslem předpětí 𝑃 je vložit do betonového prvku takové vnitřní síly, které omezí nebo plně 
vyrovnají tahové účinky od vnějšího zatížení.

PŘÍME VEDENÍ PŘEDPĚTÍ
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PŘEDPJATÝ BETON

• Smyslem předpětí 𝑃 je vložit do betonového prvku takové vnitřní síly, které omezí nebo plně 
vyrovnají tahové účinky od vnějšího zatížení.

PARABOLICKÉ VEDENÍ PŘEDPĚTÍ
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PŘEDPJATÝ BETON

• Tahová napětí vznikající v podporách lze vyrovnat tzv. separací výztuže. Separace lze dosáhnout 
osazením části délky předpínací výztuže do plastových trubek. 

SEPAROVANÁ PŘEDPÍNACÍ VÝZTUŽ

Separace výztuže



PŘEDPJATÝ BETON

• Dle způsobu vnesení předpětí se předpjatý beton rozděluje na:

PŘEDEM PŘEDPJATÝ BETON (STRUNOBETON)
U předem předpjatého betonu se nejdříve napnou a 
ukotví předpínací lana   . Následně se provede 
betonáž dílce     . Po dostatečném zatvrdnutí betonu 
se lana přestřihnou a tím dojde k vnesení předpjetí. 
Předpětí se tedy do prvku vnáší soudržností betonu a 
výztuže      .

DODATEČNĚ PŘEDPJATÝ BETON (KABELOBETON)
U dodatečně předpjatého betonu se nejdříve 
vybetonuje konstrukce, ve které je již osazen 
kanálek pro předpínací výztuž  . Následně se 
provede napnutí kabelu kotevním zařízením      . 
Kabel se často skládá z 3-19 lan. Posledním krokem 
je injektáž kánálků injektážní maltou.
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1

2

3

1
2
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1
2 3



PŘEDPJATÝ BETON

PŘEDEM PŘEDPJATÝ BETON

Napnutá lana Napnutá lana

Betonáž

Řezání

Připravené prefabrikáty
Zdroj: elematic.com



PŘEDPJATÝ BETON

PŘEDEM PŘEDPJATÝ BETON

Prefabrikované nosníky
Zdroj: prefa-technology.cz



PŘEDPJATÝ BETON

DODATEČNĚ PŘEDPJATÝ BETON

C – spojka
D – čistění
C – spojka
G,P – injektáž
V – odvzdušnění
S – kotva

Kanálek 
Zdroj:dywidag-systems.fr

Kotva
Zdroj:dywidag-systems.fr

Systém Dywidag
Zdroj:dywidag-systems.fr

Spojka
Zdroj:dywidag-systems.fr



PŘEDPJATÝ BETON

DODATEČNĚ PŘEDPJATÝ BETON

Způsob budování mostní konstrukce pomocí symetrické konzoly
(Marcello Arici, 2008)

Konstrukce se začíná stavět přidáváním prefabrikovaných dílců nebo pomocí letmé betonáže na obě strany 
od podpory. Jelikož statické schéma odpovídá konzole, osazují se předpínací kabely při horním povrchu 
konstrukce. Při dokončení stavby se však statické schéma mění na spojitý nosník a proto je třeba 
předepnout konstrukci při jejím dolním okraji.



PŘEDPJATÝ BETON

ZTRÁTA PŘEDPĚTÍ

Předpětí vnesené do betonové konstrukce nezůstává v betonu konstantní ani po celou dobu její 
životnosti ani po celé její délce a je ovlivněna reologickými vlastnostmi betonu a oceli a geometrií vedení 
předpínací výztuže. 



PŘEDPJATÝ BETON

ZTRÁTA PŘEDPĚTÍ

Předpětí vnesené do betonové konstrukce nezůstává v betonu konstantní ani po celou dobu její 
životnosti ani po celé její délce a je ovlivněna reologickými vlastnostmi betonu a oceli a geometrií vedení 
předpínací výztuže. 

Jako okamžité/výrobní ztráty předpětí jsou označovány takové ztráty, ke kterým dochází v okamžiku 
nebo těsně po vnesení předpětí. Mezi okamžité ztráty předpětí řadíme tyto:

• Ztráta třením o stěny kabelového kanálku

• Prokluz v kotě

• Okamžité pružné přetvoření betonu

• Rozdílnost teplot mezi opěrnou konstrukcí a předpínací výztuží

• Ztráta otlačením betonu



PŘEDPJATÝ BETON

ZTRÁTA PŘEDPĚTÍ

Předpětí vnesené do betonové konstrukce nezůstává v betonu konstantní ani po celou dobu její 
životnosti ani po celé její délce a je ovlivněna reologickými vlastnostmi betonu a oceli a geometrií vedení 
předpínací výztuže. 

Jako okamžité/výrobní ztráty předpětí jsou označovány takové ztráty, ke kterým dochází, v okamžiku 
nebo těsně po vnesení předpětí. Mezi okamžité ztráty předpětí řadíme tyto:

• Ztráta třením o stěny kabelového kanálku

• Prokluz v kotě

• Okamžité pružné přetvoření betonu

• Rozdílnost teplot mezi opěrnou konstrukcí a předpínací výztuží

• Ztráta otlačením betonu

Jako dlouhodobé/provozní ztráty předpětí jsou označovány ztráty, ke kterým dohází v průběhu užívání 
konstrukce. Mezi dlouhodobé ztráty předpětí řadíme tyto:

• Relaxace oceli

• Smršťování betonu

• Dotvarování betonu

• Ztráta předpětí vlivem působícího zatížení



PŘEDPJATÝ BETON

PŘEDPÍNACÍ VÝZTUŽ

Ocelová předpínací výztuž se vyrábí z nelegovaných nebo nízkolegovaných ocelí s vyšším obsahem uhlíku 
(0,9%), pro zvýšení pevnosti v tahu.

Pro předpínání konstrukcí se používají ocelové tyče, dráty a lana. K předpínání lze použít i méně tradiční 
materiály z uhlíkových vláken, které mají pevnost 2 000 – 7 000 MPa.



PŘEDPJATÝ BETON

PŘEDPÍNACÍ VÝZTUŽ

Ocelová předpínací výztuž se vyrábí z nelegovaných nebo nízkolegovaných ocelí s vyšším obsahem uhlíku 
(0,9%), pro zvýšení pevnosti v tahu.

Pro předpínání konstrukcí se používají ocelové tyče, dráty a lana. K předpínání lze použít i méně tradiční 
materiály z uhlíkových vláken, které mají pevnost 2 000 – 7 000 MPa.

PŘEDPÍNACÍ TYČE

• Mez kluzu 800 MPa, mez pevnosti 1000 MPa

• Legované, žebírkované nebo hladké tyče, válcované za tepla.
  *Legování – přidávání dalších kovových materiálů do ocelí, pro zlepšení jejich vlastností

• Vlastnosti se dále zlepšují kalením a popouštěním
  *Kalení – Ohřátí až na 1000°C a rychlé ochlazení. 
    – Zvýšení pevnosti v tahu. 
    – Vznikají vnitřní pnutí
  *Popouštění – Pomalé ohřátí oceli až na 500 °C pro odstranění vnitřní pnutí po kalení



PŘEDPJATÝ BETON

PŘEDPÍNACÍ VÝZTUŽ

PŘEDPÍNACÍ LANA

• Lana se vyrábí z patentovaných drátů válcovaných za tepla. Drát je dále tažen za studena čímž se 
zvyšuje jeho pevnost na 1500 až 1800 MPa, mez kluzu 𝑓𝑦,02 odpovídá cca 75% pevnosti.

*Patentování – ohřátí na cca 900˚C s následným pozvolným chlazením v olověné lázni pro odstranění 
         vnitřního pnutí
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