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Chalkog

= O, kyslik
= S, sira

eny

= Se, selen

= Te, tellur

= Po, polonium
= Ly, livermorium

09-03

Chalkos (= ruda, feC.) + gennao (= tvorit, rec.),
tj. rudotvorné.

Ve volném stavu cyklooligomery (Sg, Seg) nebo
polymerni retézce (Se,, Te,).

S zluta, Se Cerveny (Seg) nebo Sedy (Se,),
Te Sedy/kovovy, Po kov.

Prvek | b.t. /K | b.v./ K | Xpauing | Xatien | Tkovatentni / A | Tion(EZ") /A
O 54 90 3,4 3,6 0,73 1,40
S 388 718 2,6 2,6 1,03 1,84
Se 494 958 2,6 2,4 1,17 1,98
Te 725 | 1263 2,1 2,2 1,35 2,11
Po 527 | 1235 2,0 2,2 - -

PRIRODOVEDECKA
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Vyskyt chalkogenti
= Chalkogenidy pfechodnych kovu.

= S: 500 ppm (0,05 %)
Sulfidy a disulfidy — pyrit/markazit FeS,, galenit PbS, chalkopyrit
CuFeS,, sfalerit/wurtzit ZnS, argentit Ag,S, rumelka HgS, antimonit
Sh,S;, arzenopyrit FEAsSS...
Elementarni — v mistech sopecné Cinnosti.
Vzacne i jako sirany [chalkantit CuSO,-5H,0, sadrovec/anhydrit
CaSO,(-2H,0), baryt BaSO,].

= Se: 0,05 ppm
Doprovazi sulfidy. Vlastni mineraly velmi vzacne (Seq, Cu,Se, Ag,Se,
Au,Se).

= Te: 1 ppb
Doprovazi sulfidy a zlato (calaverit AuTe,).

PRIRODOVEDECKA _
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Pouziti chalkogent

=S
Vulkanizace kaucCuku (Sg, S,Cl,, SCl,).
Vyroba kyseliny sirove.
Pyrotechnika (strelny prach), sirky.
Sifeni vina (SO,, sifiCitany).
Fungicidy.

= Se
FotocClanky (fotodetektory).
Detektory RTG zareni (I€karstvi).
Drive laserové kopirovani a tisk (valec s vrstvou amorfniho selenu se
nabije, a sveétlem se osvicené plochy vybijou, na neosvicené Casti se
elektrostaticky nachyta praskovy toner, pfenese se na papir a zazehli).
Sklafstvi (Gifeni, barveni, potladeni propustnosti IC zafeni).
Vyzivove doplniiky (Se je potfeba pro selenocystein) — pozor na vysokou
toxicitu a kancerogenitu.

) PRIRODOVEDECKA _
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Pouziti chalkogent

= Te
FotocClanky (fotodetektory).
Legovani slitin.
Polovodice.
Sklarstvi (barveni).
,<Zajimave" materialy: Bi, Te; — termoelektrické vlastnosti, specialni
polovodicC (topologicky izolant)

= Po
Termoelektrické Clanky/generatory.
lonizatory (odstranovani statickeho naboje, napf. pfi zpracovavani prize
— tam, kde hrozi, ze by elektrostaticka jiskra mohla zazehnout ohen).
Potencialni radioterapeutikum.
Zneuziti — otrava Alexandra Litvinénka (2006). (Smrtelna davka 21°Po je
pro Clovéka v fadu jednotek ug.)
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Sira
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Alotropické modifikace: cyklooligomery (S¢—S,,, nejstalejsi Sg), linearni
polymer (plasticka sira), vysokotlaké 3D polymerni modifikace.

S(vysokotlaka)

FAKULTA
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Sira

n S8
KosoctverecCna sira (a-Sg) stala pri t < 95 °C, pote prechod na
jednoklonnou siru (B-Sg) 95 °C <t < 115 °C, pri vySsi teplote roztaje na
cervenou taveninu.
V taveniné se pri dalSim zahrivani Sg kruhy rozstipou a zpolymeruiji (S,,
vzrust viskozity), poté se pfi dalSim zahfivani viskozita snizuje (Stipani
na kratSi polymery), do plynného stavu prechazi cyklooligomery, pfri
teploté nad 600 °C vznika S, analogicka molekulam O.,.

= S, — plasticka sira

Vznik prudkym ochlazenim taveniny polymeru. NacCervenala ,guma“,
stanim pomalu prechazi na krystalickou siru.

Na vzduchu hofi modrym plamenem.

% PRIRODOVEDECKA _
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Sira

= Vyroba:
Tézba elementarni siry (Fraschuv zpusob): roztaveni siry pfehratou vodni
parou (170 °C) vhanénou do lozisek a jeji vytlaceni z vrtu stlacenym
horkym vzduchem.

Zpracovani sulfanu ze zemniho plynu (Clausuv zpusob):
2H,S + 30, - 2SO, + 2H,0
2H,S + SO, - 3S + 2H,0

Zpracovani sirnych odpadu z fosilnich paliv (uhli, ropa).

|zolace SO, ze spalovani fosilnich paliv (uhli) a prazeni rud (velka Cast
siry se stejne spaluje na SO, pri pocateCnim kroku vyroby H,SO,).

= Pfiprava:
H,S + Br, - 2HBr + S(tézsl,)

PRIRODOVEDECKA _
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Selen a tellur

= Se: alotropické modifikace: Cerveny selen (Seg), Sedy selen (vlakna Se,),
cerny selen (3D).
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Te: Sedy, kovove leskly — vlakna Te,, (analogicka Se,).

Vyroba Se a Te:
|zolace z popilku po zpracovani rud.
|zolace z anodickych kalu po rafinaci kovu (napf. Cu).

Se i Te velmi toxické, otraveny Clovék dost dlouho pachne po ¢esneku.
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Polonium

Nema stabilni izotop.

|zolovano M. Curie-Sklodowskou a P. Curiem z jachymovské rudy. Nazev
podle Polska.

Neékolik desitek izotopu (hmotnostni Cislo 187-227).

Nejdéle Zijici:
208Po: 7, = 2,9 roku
209Po: 7, = 125 let

210po: 7, = 138 d
Nejvétsi vyznam ma nuklid 1°Po (Cisty a-zafi€¢ bez doprovodného y).

Jediny kov s primitivni krychlovou bunkou.

% PRIRODOVEDECKA _
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Trendy v reaktivité chalkogenu

= Z volnych prvku je oxidaénim Cinidlem kromé kysliku pouze sira;
oxidacni schopnost smérem dolu klesa (klesa elektronegativita).

= Selen a tellur maji polokovove vlastnosti — chemickym chovanim jsou
prevazné nekovy (kyselinotvorne), ale nékteré alotropické modifikace
vedou elektricky proud (polovodice).

= Polonium je typicky kov.

= Smérem dolu roste v fadé H,S < H,Se < H,Te kyselost.

= S fluorem shori na EFg (SFg, SeFg, TeFy).

= S chlorem shofi na SCI,, SeCl, a TeCl,.

S kyslikem shofi hlavné na EO, (SO,, SeO,, TeO,).

PRIRODOVEDECKA _
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Oxidacni Cisla chalkogenu

= Typické oxidacni Cislo skupiny je —Il (vyskyt v pfirodé).

= Chalkogenidy mohou byt iontove i kovalentni.

= Stabilni slouCeniny i v kladnych oxidacCnich Cislech, oxidacni Cinidla
jen ve vySSim mocenstvi. 6

= Oxidacni Cisla typicky skaCou o 2 jednotky
(vyjimky jsou dany tvorbou dimert E,>-
a tendenci siry k retezeni).
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Chalkogenovodiky

= Priprava:
FeS + 2HC| — FeCl, + H,S
Al,Se; + 6 H,O — 2 Al(OH); + 3 H,Se (analogicky H,Te)

= Plynny H,Te se rozklada na prvky uz pri teploté varu (-2 °C), ostatni
celkem stalé.

= Velmi jedovaté, nastesti i velmi pachnouci.

H,E |b.v. vazebny uhel | pKu,;
H,O |373 K(100°C) |104° 15,5
H,S |213K (-60°C) |92° 7,1
H,Se | 232K (-41°C) |91° 3,9
H,Te |271K(-2°C) |90° 2,6

PRIRODOVEDECKA _
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Sulfan a sulfidy

09-15

Tzv. sirovodikovy zpUsob kvalitativni analyzy vyuziva nerozpustnosti sulfidu

kovu:
m M@sm+ + g §2- —== M_S,
Ks — [M(Zs/m)+]m,[82—]s

H,S + H,O — H,0" + HS-  pK,, ~ 7
HS- + H,O — H,0* + S* pPK,, > 14

Koncentrace S?- je fizena pomoci pH roztoku (kyselé.

mirne zasadité/amoniakalni), ze kterého se srazi
skupiny ruznych kovu v podobé sulfidu.

H*: Cu?*, Ag*, Hg?*, Sn?*, Pb?*, As3*, Sh3+, Bi3*
NH,OH: Cr3*, Mn?*, Fe2*, Co2*, Ni%*, Zn?*, Al3*

Kippuv pfistroj

PRIRODOVEDECKA
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Sulfan a sulfidy

Sulfan a sufidy Ize snadno oxidovat:

H,S + Br, — 2HBr + S (analogicky s 1,)

2H,S + 30, - 2H,0 + 2SO,

3H,S + 2HNO; — 3S + 2NO + 4H,0

H,S + 8 HNO, — H,SO, + 8 NO, + 4H,0

ZnS + 10 HNO, — Zn(NO,), + H,SO, + 8 NO, + 4 H,O

Cu,S + 20, — 2CuO + SO,

¢ 7% PRIRODOVEDECKA _
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Sulfan a sulfidy

Sulfidy alkalickych kovu a alkalickych zemin jsou rozpustné — iontové.
Na,S (typ CaF,), (NH,),S

Sulfidy prechodnych kovu a kovu p-bloku — obvykle nerozpustné (podil
kovalence), vyuZziti v ,sirovodikovém zpusobu®.

Casto nestechiometrické (deficitni struktury typu Fe, S atd.).

Priprava:

= Reakce prvku (kovu) se sirou
/n + S — ZnS

= Srazeni iontu kovu sulfanem
Cu#* + H,S — CuS + 2H*

= Redukce siranu
BaSO, + 2C — BaS + 2 CO,

PRIRODOVEDECKA _
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Polysulfany a polysulfidy

H.,S,, x=1-6

Klasické analytické Cinidlo v sirovodikovém zpusobu — ,Zluty sirnik
amonny”, (NH,),S, pripraveny rozpustenim siry v roztoku (NH,),S.
Rozpousti nékteré sulfidy za vzniku polysulfidokomplexu.

w——g—w
/" ws -
f ‘ W

[NI(S I [MN(S6)(Ss)1* [AU(Sg)]‘
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Polysulfany a polysulfidy

Definované délky fetézcu:
S,Cl, + 2H,S — 2HCI + H,S,,,

NejCastéjsi sulfidicky mineral je disulfid:
Pyrit FeS, (typ NacCl).

Bézna teplota:

2FeS, + 70, — Fe,(SO,), + SO,
Alchymisticky zdroj ,vitriolu®,

Fe,(SO,), hydrolyzou poskytne H,SO,,
pripadné pyrolyzou uvolni SO,.

Vysoka teplota:
4FeS, + 110, —» 2Fe,0,+ 8S0,

Pyrit

PRIRODOVEDECKA
FAKULTA

Univerzita Karlova
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Polysulfany a polysulfidy

Radikal-anionty
SZ._s 830—’ S4o—
(analogickeé k superoxidu a ozonidu)

Stabilni chromofory v ultramarinu (temna modr napr. v oblozeni
Tutanchamonovy posmrtné masky; svéetla modr je tyrkys):
Nag(AlgSIgO,4)(Cl.S,),

Ruzné odstiny podle ruzného zastoupeni oligosulfidovych radikal-aniontu:
S, — Zluty

S;*~ — modry

S, — Cerveny

PRIRODOVEDECKA _
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Halogenidy siry

F S,F, | SF, | SF,

Sk,

cl | s,c, | scl

Br S,Br,
Fluoridy siry
= SF;
Nestaly, 2 izomery.
3SCl, + 3HgF, — S,F, + SF, + 3 HgCl,
2AgF + 3S — S,F, + Ag,S
S F P P=s
F S F
stalejsSi
= SF, _S._

Velml nestaly. F~ OF

09-21
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Fluoridy siry

= SF,
Houpacka. F
Velmi jedovaty. Fr,, | . '
Velmi reaktivni (rychla hydrolyza). F",S ‘7@
Fluoracni Cinidlo v organické chemii. F | J

3SCl, + 4NaF — SF, + S,Cl, + 4 NaCl
3SCl, + 3HgF, — SF, + S,F, + 3 HgCl,

= S;Fq
Spojené zkfizeneé oktaedry.
Velmi jedovaty R F b
- \ | \F ) *
2SF,Cl + H, — S,F), + 2HCI  F—S——_S—F |
2 SF.Br — S,F;, + Br, S

PRIRODOVEDECKA _
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Fluoridy siry
= SF,
S+3 F2 — SF6 F
| | Fr. b WF
Pravidelny oktaedr, bez dipolového momentu. Fr?wF
F
Tézky plyn, velmi nereaktivni, netoxicky.
SF, + 8Na — Na,S + 6NaF
Plynny izolant v transformatorech. e
-
Modulace hlasu do niZ$ich poloh. IR i
Vyznamny sklenikovy plyn.
4

FAKULTA www.natur.cuni.cz
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Chloridy a bromidy siry
= S,Cl,

S + Cl, — S,Cl, o Sng- - )’

Vulkanizace kaucuku.
Cl-(S),—Cl, n az k hodnoté ~100.

= SCl,
S,Cl, + Cl, — 28SCl,
Nestaly, rozklada se na S,Cl, + Cl..

= S,Br,

S + Br, — S,Br,
Nestabilni.

= S jodem sira nereaguije.

PRIRODOVEDECKA _
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Oxidy siry
= S50 S
¥ ol ’ -
vffh'-r
= S,0

Priprava: elektricky vyboj +6S + 30, — 25,0 + 2S0,
Nestabilni, komplikovany redox:
S,0 + KOH — K,S + K,S,0, + K,SO, + ...

= SO
Nestabilni, komplikovany redox, dimerizuje:
2SO0 — S,0,

= 35,0,
Nestabilni:
S,0, - S+ S0,

PRIRODOVEDECKA _
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Oxidy siry

SO,
Plyn, b.v. —10 °C, lomena molekula.
Dulezity pro vyrobu H,SO,. Téz rozpoustédlo.

Vyroba: O~ >0 O YO
S + 0, » SO,

4 FeS, + 110, — 2Fe,0, + 8 SO,
Odpad pfi zpracovani rud kovu.

Priprava:
Na,SO, + H,SO, — Na,SO, + H,0 + SO,

Redox vlastnosti:

580, + 2MnO,~ + 6H,0 — 2Mn# + 580, + 4H,0*
SO, +C - 2CO + S

SO, + 2H, - S + 2H,0

PRIRODOVEDECKA _
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Oxidy siry

= SOq
Bila pevna latka, b.t. 17 °C, s vodou reaguje explozivne.
Dulezity pro vyrobu H,SO,.
V plynném stavu trojuhelnik, v pevném stavu cyklicky trimer nebo
polymer (fetezce).

= Vyroba:
Katalyticka oxidace SO,
2S0, + O, — 2S0;,

= Pfiprava:
Fe,(SO,); — Fe,O; + 3 SO,

& 72 PRIRODOVEDECKA _
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Oxokyseliny siry a jejich soli

= H,S0O,
Pomérne silna kyselina, ve volném stavu nestala.
H,SO;, — H* + HSO,~ pK,, = 1,9
HSO,~ — H* + SO,*- PK,, = 7,2

H,SO, — H,O0 + SO,
Pro rozklad sifiCitanu (pfipravu SO,) je nutné pouzit silnou kyselinu.

Dvojsytna kyselina — dve rady soli, napr. NaHSO, a Na,SO..
SifiCitany jsou pouzivany jako konzervanty, redukcni Cinidla a
k odbarvovani (latky, papir).

Cr,0,4 + 35S0, + 8H* — Cr¥* + 350, + 4H,0

- Disifigitany S,0.2 -
Vazba S-S. &

PRIRODOVEDECKA
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Oxokyseliny siry a jejich soli

= H,50,
Koncentrovana: 98%, azeotropni smés (t.v. ~320 °C), extrémné
hygroskopicka, oxidacni Cinidlo:
Pasivace Fe.
C+2H,S0, - 2SO0, + CO, + 2H,0
Cu + 2H,SO, — CuSO, + SO, + 2H,0, téz Hg.

Zredena:
,Normalni“ proticka kyselina:
M+ H,SO, - MSO, + H,

= Pouziti
Vyroba fosfatovych hnojiv.
TéZba kovu (louzeni rud).
Chemicky pramysl — organicka syntéza, vybusniny.
Olovéné akumulatory.

PRIRODOVEDECKA _
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Oxokyseliny siry a jejich soli

= H,SO,
Vyroba
1. faze: vyrobal/izolace SO,
S+ 0, —» SO,
4 FeS, + 110, — Fe,0, + 8 SO,

2. faze: oxidace SO, na SO,

SO, vznika Castecne uz pri horeni siry na SO,, ale konverze je pri teplote
horeni mala (<5 %).

e Komorovy zpusob (dnes prakticky neuzivany):

2S0, + H,O + 3NO, — 2HO-SO,-ONO + NO

2 HO-SO,-ONO + H,0 — 2H,SO, + NO + NO,

2NO + O, —- 2NO,

e Kontaktni zpusob:

SO, + V,0, — SO, + V,0O,

2V,0, + O, —» 2V,0O,

PRIRODOVEDECKA _
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Oxokyseliny siry a jejich soli o

= H,S0O,
Vyroba
3. faze: skrapéni SO, kyselinou sirovou — vznik olea.
Oleum = chemicky smes H,S,0O-, H,S,0,,a H,S5,0 5.

Voda pro zkrapeni nelze pouzit — reakce je pfriliS exotermicka a vznikalo
by mnoho pary, zvysoval by se tak tlak v aparature.

4. faze: redéni olea vodou
Hydrolyza polysirovych kyselin (fedéni olea) na H,SO,.

¢ 7% PRIRODOVEDECKA _
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Oxokyseliny siry a jejich soli

= H,SO, H,S,0Oq
Myti nadobi (pirana, Stalinuv hnév).
Meziprodukty pfri elektrolytické vyrobe H,O.,.

Priprava H,SO.:

Naliti konc. H,0, do konc. H,SO,:
H,O, + H,SO, — H,0 + H,SO,
HSO,Cl + H,0, — H,SO. + HCI

Vyroba H,S,Oq: ." '\l r_“
Elektrolyza H,SO,. [ wﬂ.

H,SO, + HSO,Cl — H,S,0, + HCI

Oxidacni Cinidlo:

55,0, + 2Mn?* + 8H,0 — 2MnO,~ + 10S0O,# + 16 H*
3 (NH,),S,04 + 8 NH; — N, + 6 (NH,),SO,

& 72 PRIRODOVEDECKA _
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Oxokyseliny siry a jejich soli o

= H,S,0,, kyselina thiosirova

S + Na,SO, — Na,S,0, o 1= -
Na,S, + 30, — 2Na,S,0, \

SO, + H,S — H,S,0, Wo=3S —
HSO,Cl + H,S — H,S,0, + HCl 05 - ‘

Ve volném stavu nestala:
S,0,2 + 2H* —- H,0 + SO, + S

Na,S,0,-5H,0 — odmerneé redukcni Cinidlo v jodometrii.
2S,0,7 + 1, » §,0, + 21

S,0,2 + 4Cl, + 100H- —- 2S0O,# + 8CIF + 5H,0
Ustalovac:

Rozpousténi halogenidu stfibrnych za vzniku thiosulfatovych komplexu
[AQ(S,0,)I a [Ag(S,05),1%.

PRIRODOVEDECKA _
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Oxokyseliny siry a jejich soli o

= H,S,0,, kyselina dithionicCita
Redukce sifiCitanu sodikovym amalgamem:
2SS0, + 4H* + 2e- —» 5,0, + 2H,0
Ve volném stavu nestala: ®) \O
2S04~ + H,O — S,0,2~ + 2 HSVO,~

= H,S,04, kyselina dithionova
Oxidace sifiCitanu burelem:
MnO, + 2SO0, + 4H* —» Mn# + S,0, + 2H,0
Ve volném stavu nestala.

www.natur.cuni.cz
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Oxokyseliny siry a jejich soli

= H,S;0,, kyselina trithionova
Ve volném stavu nestala.

= H,S,0,, kyselina tetrathionova
Tetrathionan vznika oxidaci thiosiranu jodem (jodometrie):

2 82032— + 1, — 84062— + 21
Ve volném stavu nestala.

0 1% :
O\\\‘s—s\ o ¢ /. | »
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Oxokyseliny siry a jejich soli
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Halogenderivaty oxokyselin siry, oxidy-halogenidy 09-37

= SOX,, dihalogenid thionylu (X = F, ClI, Br)
Halogenacni Cinidla (vyména —OH skupiny za —X), suSeni halogenidu.
SO, + S,Cl, —- SOCIl, + SO, + S
SO, + Cl, — SOCI, + O,
SOCl, + H,0 — SO, + 2 HCI

= HSO,X, kyselina halogensirova (X = F, Cl)
Vyroba alkylsulfatu (detergenty), vyroba arylsulfonovych kyselin.
SO, + HClI — HSO,CI
PCl, + H,SO, — HSO,CI + POCI, + HCI

= S0O,X,, dihalogenid sulfurylu (X = F, Cl)
Halogenacni (oxidacni) Cinidlo.
SO, + Cl, — SO,CI,
SO,Cl, + H,O — HSO,Cl + HCI (SO,F, je vuci hydrolyze vodou staly).
HSO,Cl + H,O0 — H,SO, + HCI
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Dusikaté derivaty kyseliny siroveé

= HSO;NH,, kyselina amidosirova (amidosulfonova, sulfamova)
Fakticka struktura je zwitteriontova, NH;*SO;™.

I I
S - S
SRV HaN* " O
HO O O~ O

Kyselé Cistici prostfedky, odstranovace rzi.
H,SO, + SO, + OC(NH,), — HSO;NH, + CO,
HSO,Cl + 2 NH; — HSO,NH, + NH,CI

= NH(SO,H),, kyselina imido-bis(sirova)

= N(SO;H)3, kyselina imido-tris(sirova)
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Sira jako polutant

Uhli obsahuije:

Cerné 0od 0,1do 1 % S, hn&dé az 5 % S (pfevazné pyrit).
Spalovanim vznika cca 98 % SO, a 2% SO,.
Odstranovani siry pred spalovanim neni mozné.

Béhem spalovani — fluidni spalovani, praskove uhli je ve vznosu, pfidava
se vapenec (prip. hydrogenuhliCitan sodny).

CaCO, — CaO + CO,

CaO + SO, — CaSO,

Odstranéni ze spalovacich plynu:

Sorpce.

Skrapeni Ca(OH), — elektrarna Battersea.

Oxidace na SO, izolace H,SO,, (NH,),SO,, CaSQO,,.
Misto do vzduchu se odpad vypoustél do Temze.
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Sira jako polutant
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09-41
Nitridy siry

S,N,, tetranitrid tetrasiry ._ ,
Nejbézné;jsi, na vzduchu staly, narazem muze detonovat. Y"“"?
6S,Cl, + 16 NH, — S,N, + S; + 12 NH,CI |

A 4 A4
v Y
T I e S e S e A T o S i
I T A A Tt P Al At o
—S—N N=S=N N--S*=N N—S—N- N=S—N N—S=N
Existuje fada dalSich nitridu siry, napfr.:
SN, dinitrid siry S,N, dinitrid disiry
S,N, dinitrid tetrasiry Sc:Ng hexanitrid pentasiry
(SN),  poly(nitrid siry) SN, dinitrid oligosiry
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Nitridy siry
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Existuje fada dalSich nitridu siry a odvozenych derivatl, napf.:

s
v

S,N, dinitrid disiry
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SNy hexanitrid pentasiry
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dinitrid tetrasiry
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poly(nitrid siry)
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Nitridy siry
Existuje fada dalSich nitridu siry a odvozenych derivatl, napf.:
Y N N—S
/b\ - N, 'S"?N /S,’/’—\\\S\ ST NN “'/’-\b/.\*
o | S Il © 1 N @O |1 2® |
' | S.../S oS N .S - A
t \N/ \S: S/ \S‘_’N \'/b
- - _
o SSNB S4N3+ S_4N42+ S5N5+
S,N,H, tetraimid tetrasiry Lze aromatizovat

© @ ‘ v
v /’ \“'\ - g

S,N, + Cl, — S4N4CI2 + (S,N,Cl,) + S;N,CI,

Y Y o S
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Halogenidy selenu a telluru

F Cl, Br, |
SeF, SeF, SekF, SeX, (ne )
Se X6 (ne )
Tek, Tekq TeX,,
Te,X 16

Se + SO,Cl, — SeCl, + SO,
Se(Te)O, + SF, — Se(Te)F, + SO,

Y

g e :ﬁr;:"

TeF, (TeBr4)4 Te,Br
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Halogenidy telluru

Te

Te,Br, Te,l
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Halogenokomplexy telluru

[TeFs]- [TeOF, > [(TeOF3),]*

[TeF,]- — oCepiCkovany oktaedr
[TeFg]°~ — Ctvercoveé antiprisma
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Oxidy a oxokyseliny selenu a telluru

= Oxidy — pevné EO, i EO,
SeO, — velmi jedovaty, tékavy, pachnouci po Cesneku.
Selektivni oxidacni Cinidlo.

= Oxokyseliny

H,S5eO,; pKy; ~ =3 a pK,y, ~ 2

H,SeO, + H,0, — H,SeOQ, + H,0O

Se + 3Cl, + 4H,0 — H,SeO, + 6 HCI

Schopna rozpoustét zlato:

2Au + 6 H,SeO, — Au,(SeO,), + 3 H,SeO, + 3H,0

HsTeO,, ve vodném prostredi dvojsytna, pK,; ~ 8 a pK,, ~ 11
H,TeO, + 2 NaOH — Na,H,TeO, + 2 H,0
,VYSSI“ neutralizace — nerozpustné soli (napr. Ag,TeOy).
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