JE VODA GLOBALNIM
PROBLEMEM LIDSTVA ?

Motto:

Water means Life - L "aua es vita — Wasser
heisst Leben — No hay vida sin agua — Voda
znamend Zivot

Povrchova voda tvori jen necelé 1 % sladké
vody na pevninach! Jeji zasoby na Zemi
rozdéleny velmi nerovhomérné - rozmanite
mnozstvi vody na jednotlivych kontinentech i
Vv jejich dil¢ich regionech.



Hydrosféra — veskera vodni hmota na zemském povrchu,
pod nim a v zemsk¢ atmosféie ve skupenstvi kapalném,
pevnem 1 plynnem.

Vymezeni: od cca 800 m pod z.p. — cca 11 km nad z.p.

Sveétovy ocean zaujima

360,7 mil. km?, tj. 70,7 %
 Plocha Zemé:

510, 1 mil. Km?  Pevnina zaujima
149,4 mil. km?, tj. 29,3 %



Zasoby vody v dilCich ¢astech hydrosféry

Cast hydrosféry Obiem vody | % z celkovvch
(tisice km®) zasob

Svétovy ocean 1 360 000 97,6784

LLedovce a dlouhodoba 24 000 1,7237

snéhova pokrvvka

Voda v atmosfére 13 0,0009

(do vvsSe cca 11 km)

Povrchova voda na sousi:

Sladkovodni jezera 130 0,0093

Slana jezera 105 0,0075

Umeélé vodni nadrze 6 0,0004

Mocaly, baZiny 6 0,0004

Koryta fek (primér roku) 1,25 0,0001

Podpovrchova voda:

Pudni vldha 25 0,0018

Voda v pasmu provzdusnéni 40 0,0029

(z6na aerace)

Voda v pasmu nasyceni 8 000 0,5746

(z6na saturace)

Celkove zasoby vody na 1 392 325,25 100%

Zemi




Prumérna odtokova vyska na
kontinentech

Oceanie 1560 mm
Jizni Amerika 658
Severni Amerika 324
Asie 312
Evropa 2171
Antarktida 165
Afrika 136
Australie 37

ZEME 314 mm



ODlastl S nadbytkem a aeticitem
vody

Oblasti s ,,nadbytkem vody*:

— Uzemi, kde dostateCn¢é mnozstvi vody umoznuje
zachovani velke rozmanitosti rostlinstva
(vzhledem ke zdejSim prirodnim podminkam) a
zem¢&delstvi se zde provozuje bez zavlah.

Oblasti s ,,deficitem vody“

— u nich je tomu naopak — tzn. nedostatek vody
limituje vyskyt pestré vegetace, zemédélstvi je
mozn¢é jen za pomoci zavlah.



Znacnym nedostatkem vody trpi:

znacna cast Afriky, Blizkého a
Stredniho Vychodu, izemi na
zapadu USA, pri pacifickém pobrezi
Chile a Peru a vice nez 7 plochy
Australie.



Saltwater
97.5% :
1 365 000 000 km

Design: UNEP/GRID-Arendal
Philippe Rekacewicz
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Z4asoby vody na Zemi
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Vodni zdroje na obyvatele ve stdtech
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Water Resources per capita

B 6.5500 - 3395
B 3395-1,099
B 1,099 - 1,791
[ 1,791 -2,506
[]2.,506 - 3,401
[]3.401-5,992
[] 5,992 - 8,881
[ 8,881 — 14,957
B 14,957 - 28,777
B 25777 -61,165
B 61,165 - 609,091
[ ] No data

in m¥inhabitantyear
Year: Latest Available

Zobrazeno v tis. m*/obyv. /rok



Rozdily v zasobach vody mezi staty

Na kazdého obyvatele Islandu pripada pres

674 000 m?3 vody.

Vynikajici podminky ma i Kanada, Norsko

(112 000 M3 na obyv.), Svédsko a Finsko.

Naproti tomu stat Kuwait nema prakticky

zadnou sladkou vodu.

V Ceské republice pripada na kaZzdého obyvatele

asi 1500 m? vody. Podobné je na tom Polsko, hiie
Némecko (1300 m3/obyv.) a Mad’arsko (600 m3/obyv.)




Krize se prohlubuje ?

V soucasné dobé trpi asi 2 miliardy lidi
zijicich v 80 statech chronickym
nedostatkem vody. K nezavadné pitné
vodé nema pristup asi 1,2 miliardy lidi.
Vzhledem K ristu populace (nékde i stavii
dobytka) se ve vétsiné€ svétovych regionu
tato krize prohlubuje.



Proportion of population using improved drinking water sources (%), 2012
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http://atlas-for-the-end-of-the-
world.com/world_maps/world_maps_health_of waters.html



Vodni stres ve méstech

Kolem 270 millioni lidi Zije ye méstech s velmi naBjatym
zasobenim vodou (vlivem prirodnich podminek nebo
finan¢nich limitu):

Tokyo (37,800,000), Delhi (25,000,000), Shanghai (23,000,000),
Mexico City (20,800,000), Beijing (19,500,000) Karachi
(16,000,000), Kolkata (14,800,000), Istanbul (14,000,000), Rio
de Janeiro (12,800,000), Los Angeles (12,300,000), Moscow
(12,100,000), Chongging (12,900,000), Tianjin (10,900,000),
Shenzhen (10,700,000), London (10,200,000), Bangalore
(9,700,000), Lima (9,700,000), Chennai (9,600,000), Hyderabad
(8,700,000)

and Wuhan (7,800,000).

Odhaduje se, Ze na produkci potravin pro ¢ca 9,3 miliard
81%%\87;&6 Zem¢ v roce 2050 bude zapotiebi 2x vice vody nez




Obyvatelstvo bez pristupu k pitné vodeé a bez pripojeni na Cistirny odpadnich vod

Poéet obyvatel | Obyv. bez p. [Obyv. bez pitné 9byy. b’ez Obyv. bez
Zem¢e ! : pripojeni na
(mil.) V. (%) vody (mil.)
6,2 41 2,5 88,6 5,5
25 13,7 3,4 86,5 21,6
17 20 3,4 82,0 13,9
84,7 51 43,2 79,3 67,2
10,1 36 3,6 73,9 7,5
41,6 39,1 16,3 70,6 29,4
162,5 38,9 63,2 69,4 47
67,8 53,8 36,5 69,3 47
14,3 32,9 4,7 66,9 9,6
34,5 25,2 8,7 65,0 22,4
- Indie | 12415 8,4 104,3 64,9 805,7
30,5 12,4 3,8 64,6 19,7
10,1 12 1,2 53,7 5,4
176,7 8,6 15,2 52,6 92,9
20 25,6 5,1 52,2 10,4
12,8 26,6 3,4 48,6 6,2
5,9 15 0,9 479 2,8
24,8 45,2 11,2 47,3 11,7
15,4 16,3 2,5 471 7,3
2,8 14,7 0,4 47,0 1,3
150,5 16,8 25,3 453 68,2
242,3 15,7 38 41,3 100,1
13476 8,3 111,9 34.9 470.3



Globalni spotreba vody ve svété

Od r. 1950 stoupla spotreba vody asi
3,5krat.

Na vizemi byvalého Ceskoslovenska

stoupla spotreba vody mezi léty 1950
1990 priblizné 4krat!




Spotreby vody ve statech

* Drive se velikost spotieby davala do souvislosti
S hospodarskou vyspélosti zemi.

* Dnes vSak nejvyspélejsi zeme spotrebu vody
omezuji vlivem recyklace i1 vyspélych
technologii (napt. USA, Japonsko — zde recylace

az 2/3 spotiebované vody, Svycarsko, Rakousko).




Spotreba vody ve stdtech

« USA - cca 2160 m3/obyv./rok

« kolem 500 m3/obyv./rok (Maroko,
Honduras, Sri Lanka)

« ale i pod 20 m3/obyv./rok (Guinea-
Bissau, Mali, Mauritanie)




Spotieba vody v CR

Pokles spotieby vody po r. 1990 i v CR:

- zpusobeno poklesem objemu primyslové i
zemeédélské vyroby po roce 1990

- vyraznym rustem cen vodného (zruseni
statnich dotaci pro vodovody a
kanalizace



Struktura spotreby vody ve svété

75% zemédélské zavlahy
20% prumysl
5% pitna voda.

Indie - na zavlahy az 93% spotirebované
vody

USA - prumysl a energetika cca 50%
Z celkove spotreby



Struktura spotieby vody v CR

- stale vysoky podil spotrebované pitné
vody ve srovnani s vyspélymi zemémi:

38 % pitna voda
32 % prumysl a sluzby
26 % energetika

4 % zemédélstvi



Nadmérna spotreba - negativni

zasah do kolobéhu vody v prirodé

» Ekologickou katastrofou znaCnych
rozmeru je vysychani Aralského jezera
(dnes as1 10 % puvodni plochy). Pfi¢inou
je rozsifeni ploch pro péstovani baviny
v Uzbekistanu a narust odbéru vody z ek
Amudarji (Karakumskij kanal) a Syrdarji.
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68000km?  60200km?  S50500km® 30000 km? 23400km?  17160km® 800 km?

Diisledky vysychani Aralského jezera V roce 2005 postavil Kazachstan prvnich

» Ze 708 km3 zbylo ve vétSf &asti jezera pouhych 2"“"‘”»MMI ”"‘mw“ s

75 km? vody.
» Slanost vody se zvysila ze 14 na vice neZ
100 gramdi soli na litr.

» Rozioha mokfadii se zmensila ze 100 tisic hektarii
na méné neZ 15 tisic hektari.

» Ze 32 druhil ryb jich zbylo 6.
» Ze 319 druhii ptakii obyvajicich mokfady jich zbylo 160.
oblasti jich zbylo 32.
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Baseline Water Stress
Low (<10%)
Low to medium (10-20%)
" Medium to high (20-40%)
B High (40-80%)
B Extremely high (>80%)
. Arid & low water use

. No data

Source: World Resources Institute 2015



Water Stress by Country: 2040

ratio of withdrawals
to supply

Low (< 10%)

Low to medium (10-20%)
W Medium to high (20-40%)
M High (40-80%)
W Extremely high (> 80%)

NOTE: Projections are based on a business-as-usual scenario using SSP2 and RCP8.5.

WORLD RESOURCES INSTITUTE

For more: ow.ly/RiWop



Change in water availability
compared with average ’
1961-1990 (%)

2050 based on IPCC scenario A1

I -20 and more & »

Source: Arnell 2004.
PHILIPPE REKACEWICZ

FEBRUARY 2008

Dostupnost vodnich zdroju v roce 2050

(oranZova oznacuje nejhiire ohrozené oblasti)







Darling_sucho.webp

Nejdelsi australska vodni cesta, 2844 kilometrl se tahnouci feka Darling, je ¢im dal
sussi. Jeji vysychani probiha takovym zplisobem, Ze je misty roz¢lenéna na fadu
,.'ybniki az kaluzi“ se stojatou vodou v barvé hoicice, ¢asto zanesenou odtokem
pesticidil a hnijicimi tély ryb 1 dalSich zivoc¢ichd. Povodi Murray-Darling, historicky
dalezity zdroj vody pro domorodce, je ve fazi nejvétsiho sucha v oblasti za stoleti.



Nadmérna spotreba vody

V dusledku nadmérného Cerpani vody
pro giganticky vodovodni piivadéc
Ogallala (zasobuje 8 statl
sttedozapadu USA) klesa hladina
podzemni vody v jimacim tzemi o 1 m
rocne.
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Ogallala kolektor: 27% zavlazované plochy USA, 30% podzemnich vod USA,
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Negativni dusledky nadmérné spotreby vody

Jezero Mono v Kalifornii (Siera Nevada), podil na zasobovani
Los Angeles, dnes — postupné napousténi




Kathmandu (Nepal),
star¢ studny

Kathmandt, feka Bagmati




Svata feka Bagmati v Kathmandu (Nepal).
Spalovani mrtvol.



Nadmérna spotreba vody

* Pokles hladiny podzemni vody o0 2 m
rocné je registrovan na uzemi ¢inského
Pekingu, pricemz z 4 studni jiz zcela
zmizela voda. Nedostatkem vody v Ciné
ohrozeno 50 mést nad 100 tis. obyv.

* Od konce 50. let klesla hladina podzemni

vody na uzemi hlavniho mésta Thajska —
Krung Thep (Bangkok) o 25 m!



Plytvani s vodou
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V pousti nechal vybudovat katarsky Sejk Hamad.
(vyska 1 km, déelka as1 3 km)

V CR méné nez 100 1 vody/obyv./ den, Francie 150 I,
USA 3001, Sjednocené arabské emiraty - 550 l/obyv./den.



